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De  Objecto  Mathefeos ,  ejusque  dU 

verjis  partihus. 


$;  t,  AJwerfaAicvLxittLti  qUateiius  in  Uno  ^Oirtifii 
<&liqtiid  eft ,  quod  in  altero  nou  cft ;  eadem  ^  quato* 
itus  non  tunt  diverfa^ 


I 


$.  Q.  Ijgitiir  eadetri  poITunt  fiDi  mutuo  fubfti- 
tni  (unum,  alteri),  etea^  qubrumttnum  ttltefi  fub-^ 
ftitui  poteft^  eadem  funt^ 


{      I  ■ 


JJ*  ^i  Homogened  audiutit^  quatetiU^  tefpci-» 
tur  id  i  qu<Td  In  illis  idem  eft ;  het&rogmea ,  quate<* 
nusweafpectantur ,  quae  in  illis  diverfli  funt  (vel 
res  ejusd^ln  generis,  fpeciel^  et  diverfi  generis, 
diverfae .  fpeciei)* 

Chmel  Math.  Toni.  I.  A 


J2  ,  • 

.  $•  4.  Deterniinatio  varii  iu  aliqua  re  (iti  ob- 
jecta) ,  et  modi ,  qiio  conjunctio  (Synthelis)  ejue- 
dem  in  illa  cogitatur  (concipitur) ,  dicitur  ejus  Qua- 
litds  (Befchaffienheit).  Determinatio ,  quoties  ad 
producendum  quodpiam  objectum  illi  aliquid  ho- 
mogeneum  fecum  conjungi  d^beat,  vocatur  eju» 
Quantitas*  V.  g.  quod  lin^a  longitudinem  habeat^ 
ad  ejus  qualitatem  fpectat;  duni  autem  efFero* 
illam  9  pedes  longam  efle;  quaYiUtatem  iiliiis  de- 
termino. 

§4   5.   Quidquid   quantitate  gaudetj     vocatur 
Qiiantum.     V.  g.  Linea.     Eft  ergo   quantum  fub- 
jectum,  cui  quantitas ,  tanquam  praedicatum  con<' 
venit. 

5.  6.  3IathemaUca  feu  Mathejis  vocatiir  fcien«» 
tia  quantorum  (illa  rationalis  cognitio ,  quae  esfi 
conftructione  notionum  oi*itur).  . 

5.  7.  Illa  pars  Mathefeos,  quae  ab  omnibus 
objectis  realibus  abftrahit,  feu  quae  quaxititatem 
puram  feu  d  materia  fingulaYi  et  fenfibiii^abftractam 
conftderat,  appcUafur  f/st/^a ,  ea  autem,  t|uae  circa 
realia  ob^ecta  verfatur ,  dicitur  Mathefts  jappli 
cata* 

.  .  -$.  8«  Ea  patfl  Mathefeos  pi/rflr^^^qfiac  ^eliera- 
tim  conjunctiones  homogenei  poiiibiles  inyeftigat^ 
quibus  quantum  in  genere  produciy  et  quantitas 
generatim  determinari  poteA,  nullo  fefpectu  quan- 
torum  determinata^  (certae)  qualitatis  habito ,  dicih 
tur  3iathefis  geueralis  (allgemeine  Grofsenlehrc)^ 
ea  pars  autem  quae  quanta  qualitatis  datae  ut  ob- 
jecta  pertractat,  Mathejis  fpecialis  (hQfonAere  Grot 


V 


■ 

thnUlim).     lUa  igitiit  fundau)i^ntuii}   efttthujus, 
^t  totiiis  Mathef^os  applicatae^. 

§i  p;   Ai  Msith^fiti  gejiefatefri  peitinet  i 

« 

ii  Additid  9  ^i  Subtractio  geiieralis  ^  cuni  quan- 
.  tuin  quoclpiafn  vel  ex  diverfis  homogeneis  con- 
jungitur  (colligitiir)  ^  vel  de  eo  aliquid  (pars 
aliqua)  auferttir. 

iii  Arithmetica  i  feu  fcientia  ntimeroruni. 

JJ.    10.  Ad  Mathefin  //;ecW^;7i  pertinet : 

.1.    Geotnetrid ,  tel  fcientia  quantitatis  tohtihiiaeV 
fite  fpatii^  extenfionid^ 

,,i5.   Tri^dnojnetrid  9  telfcieiitia  fiipput^ndi  latcral 
ct  angulos  trianguli  cujuspiw). 

^'  '$i  iii  'Matfaefis  ]!furd  igittir  feqtientes  Ired 
XeieiVtias  comjilectittir :  i;  3IatheJim.§^heral€m^  quae 
praeter  Additionem  et  Subtractionem  generaJl^in ,  iri 
Arithmetica  coufiftit;   2.  Geometriam;  3*  Trigono- 

inetriafn'i     ' 

.  ■   •  \ 

$•    ilpiAid  Mathefim  dppUcatairi  pertihet: 

1.  ArithmMcd  prdetica  (diei  frataifche  Reeheh- 
kunft),  id  0L  applicatio  Arithmetices  ad  prae- 
cipuos  fuppMtajndi  cafiia^  qoi  ip  vita  communi  i^ 
dari  pbiTnnS 

'  i.\GeodaeJia  (Lahdniersiiunrft) ,  id  eft  applicatio 
Geometriae  ad  diftantias,'altitudihcs  et  fuper- 
nciesfttper  terra  dimetiendas. 

i^rs^eter  has  amhas  fcientiasf ,  quai^um  Eleiirvehtd 
jdmt  Mathefi  puraeadnumerari  folentr  Mathefis  ap^ 

A   2 


\ 
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«  ■ 

pUcata  hodierno  die  fequentca   quattior'  fcietitia» 
principales  continet: 

I.  Scientias  mechaiiicas ,  de  aequilibro  et  de  motu 
(die  mechanirchen  Wiffenfchaften ,  vom  Gleich- 
gewichte  und  von  der  Beivegung)*  llluc  per- 
tinet: 

1 .   Statica  (Statik) ,  id  eft  fcientia  de  a(equllibria 
folidorum  (corporum    hrmoi^m ,   etiam  Qeo- 
ftatica  ,  Wiffenfchaft  vom  Gleichgevvichtcf  der 
^      feften  Korper). 

fi.  Mechanica  (proprie  dicta,  Mectanik),  d« 
motu  folidorum.  '     *      . 

3.  Hydrojlatica  ^  de  aequilibrio  fluidonim  pon' 
derantium,  (vom  Gleichgewichte  def  fcfrwe- 
ren  fluffigen  Korper). 

4.  Jfyj2raz/2/^/z^  demotu  fluidorumponderantium^ 

5.  Aerometriai  de  aequilibro  et  motu  aeris.,  tani^ 
quam  fluidi  ponderantis,  et  elaftici. 

IL  Scientias  opticas  (die  optifchen  Wiffenfchaft^n), 
de  luce  vel  viGone ;  huc  fpeclat : 

1.  Optica  (pjFapda).^  dei.  luce,  quMtab  objecto 
linea  recta  ad  oculum  propagatun 

fl«   Catoptrica,  de  luce  reflexlql 

5.  Dioptrica,  d^  luce  refVactij  ' 

4,  Perjpectiva  f  de  .  dehneatipne  coi-porum  in 
plsrno ,  prout  haec  nohis  in  diflantia  data  et 
fitu  dato  pro  Qculis  noftris  apparent. 

4    A  ^  * 

Huc  quoque  et  Photometria  et  Pyrometria^  dc 
luminis  (lucis)  et  ignis  viribus.  rcferri  poflent. 
Sed  hac  adhuc  in  cunid  jacenL  - 


IIL  Seientias  ajironomieas  (die  aftronomirchei^ 
Wiffenfchaften),  de  corporibus  coeleftibus ,  et  de 
terra.     Ad  has  refertur: 

I .  Aftronomia ,  de  motu ,  piagnitudine ,  et  nexu 
(Syftenrate)  corporum   mundanorum. 

J8#  Geographia^  de  figura  (forma)  et  magnitu^ 
diije  terrajB ,  et  de  fitu  locorum  inter  fe. 

3,  Ckronologid  9  de  determinando  tempore  ope 
aftronomiae,  et  de  Conftructione  CalendariL 

4,  Gnomonica ,  de  determinatione  temporis  opc 
Jiorologiorum  foUrium,  ^unarium,  et  ftella- 
?ium. 

IV.  Sci^itlas  arehiteetonieas  (Bau-  und  Kricgswif- 
fenfchaften) ,  vel  feientias  aedifieanM  et  hellandi^ 
Ad  has  pertinet  i         \        .    ' 

1 .  Arehitectura  civilis  (die  biirgerU che  l^aukunft), 
de  conftruehdis ,  ordinandis  et  omandis  aedi- 
ficiis  (von  der  Auffuhrung,  Einrichtung  iind 
Verzierung  der  Cebaude).  Ifuic  etiam  ^dnu- 
merantur ; 

^•-Architectura  hydrauUc^.  (Wafferbau  oder 
die  Hydrotechnik) ,  de  quavia  aediiicatione 
fub  aquis  ut :  -  aediiicatio  molium,  canalis, 
pontilis  »  (architectura  molinaria,,  cdnalis , 
pontilis) ,  dirpctio  ,et  flcxio  fluminum ,  ex- 
liccatio  paludum ,  praeparatio  fluviorum 
navigabiliiim,  foflio  navigabilium  canalium, 
muniment^tio  ^t  purgatio  portuum  etc. 

b.  Architeetura  navalis  (die  SchifFbaukunft), 

^,  Pyrotechw^  (die  Artillerie),  de  tormentis , 
alii^^ue  machinis  oppugnatoriis  et  defenforii/. 


I 

4  3«  Arckiteetura  rRilitaris  f  vel  fortijicatoria  (cli« 
Kriegsbaiikunft  oder  Fortification) ,  fle  aedifi- 
candis,  oppiignandi5  (aggrediendis)  let  defenr 
dcndis  munimentis  (vom  Bau,  Angriff,  und 
yeriheidig}ing  d^r  f  pftungswerke), 

Scientiae  architectonicae  interea  non  funt  merae 
piathematicae ,  verum ,  licet  ipfae  cogTvitipnes  m^- 
$hematicas  necelfario  fupponaiit ;  multas  illae  tameu 
idienas  fcienti^s  (notione?)  praeterea  requirunt| 
quae  trans  territorium  Matbefeos  jacent,  praeterea 
que  jam  magna  de  parte  io  arte  ac  fenfu  aefthetico 
(guftu)  nituntur.  Idem  etiam  de  Mufica  valet, 
quae  olim  ut  praecipua  Mathefeos  pars  fpectabaturj 

§v  15.  Maihefis  deniq^e  dividitur  in  elemenT 
tarem    (gemeine),    et  fublimiorem  (hohere).     JE/<?r, 
meiUaris  ^d  principia  duntaxat  vel  mera  elen^enta 
reftricta  eft;  fubliraior  ibiincipit,   ubi  illa  delinit, 
atque  indagatioues  fuas  in  infinitum  continu^t. 

g.  14.  ArlLhmetica  elementaris  ad  meras  faci-r 
liores  quantonim  et  numerorum  conjunctiones  (re- 
lationcs)  reftringitur,  v.  g,  in  doctrina  de  potentiis 
ullra  radicis  quadraticae  et  cubicae  extractionen^ 
iion  cxtenditur.  Nec  ftricte  ^ccepta  negativarum 
qnantltatum  refpectuni  habet,  Intcrea  in  determi- 
jiandis  ejusproprii^  liniitibT^s  multa  adhuc  arbitrariu 
ad  libitum.manent.  Ad  Arithmeticam  ^/W»m/om/j 
pertinet:  1.  Algebra^  fl.  Calculus  differentialis ; 
0.  Calculus  integrpli^y  qnorunr^  definitiones  hic 
non  inducuutur. 

-  « 

JJ.  i  5:  Inter  cl^mcntarcm  et  fubUmiorem  Geo- 
^nctriam  a  Mathematicis  certi  termini  circumfcripti 


Oiiit.  Oe§rnetria  tilemirftMris  in  dirciplina  lineamm 
t^ntum  ad  line^m  rectam »  et  iineom  circnlarem 
(circiilum)  reftritjta  eft ,  ac  in  d#ctrina  de  fupcrfi- 
ciebus  et  rtlidis  tantum  ad  ea ,  quae  per  lineas  rec« 
tas  etcirculares  demonftrari  queunt,  Ad  fubUmim- 
.rem  Ge0metriam  autem  •mnes  reliquae curvae  lineae 
fuperficies  et  id  genus  Ctlida  refeiuntur.      m 

0.  1  (5.  Ad  Trig9nometriam  elementairem  ^mnia^ 
ea  fpectant,  quae  f#la  Getmetria  et  Arithmetica 
elementari '  erui  et  deduci  p^ITunt ;  #inhia  reliqua 
ad  fublimiwrem,  In  quavis  difciplina  Mathefeos 
applicatae  vert  ad  efus  elementarem  partem  ea  ff  Inm 
referuntur,  quae  tpe  elcmentaris  Arithmeticae , 
Ge#metriae  et  Tr]g#n#metnae  exp4ni  et  pr#bari 
queunt;  caetera  autem  reliqua  adejus  partem  Jub-^ 
limi^rem» 

jy.  27.  Modus  probandi  ( demonftrandi ,  Be- 
weisart),  quo  in  Mathefi  utimur,  ^Mt  fyntheticus , 
3ut  analyticus  eft.  ixi  illo  propofitiones  ipfae  pro 
notis  jam  fumuntur  (pro  certis  jam  habentur),  at- 
que  eo ,  quod  per  fimpliciores  propofitiones  ,  quae 
iilis  pro  fundamento  ferviunt ,  probentur,  folum 
d^  earum  certitudine  certi  fieri  fiudemus.  In  hoc 
^utem  per  probationdlii ,  id  eft  probarido  vei  de- 
monftrando ,  prppofitionem  ipfam  primum  detegere 
(invenire)  ftudemus.  In  Mathefi  elementari  vulg# 
penitus  Synthetico  ,  in  fublimiori  yero  bodierno  die 
Mo  -analytico  taiodo  demonftrapdiutunturMathetae. 


4      « 


Ex  utroque  comporiere  Hcetniixtiim,  qiii  tra- 
dendis  elementis  fcientiaruni  accommodatilfimus  eft  . 
(Kaeftner.  $.  .57.  p.  I.). 


* 

thodo  analytica  utitur,  ac  proinde  principia  genor 
ralia  artis  inveiuqpdi  mathematicae  continet,  num 
cupatur  Jnaly/isf  Dividit:ur  haec  in  ^i^alyjim  Jinir 
t0rum  et  injinitorum  ^  rectius  autein  in  elemen^ar 
rem  et  fublimiorem,  §  '         « 

Ad  elmentafrem  fpec|pt  ^lgebra ,  atque  ea  ex 
Geometria  et  Trigonometria  fnblimiori ,  quae  ex 
Algellra  deducuntur,  AA  fublimiorem  Calcvl\iB  iDif- 
ferentialis  et  Iptegralisfuna  c|im  omnibus  ex  Geo^ 
xnetria  et  Trigonome|ria  fublimiori,  quae  ope  ip-> 
jius  eruuntur,  An^lyfi^»  ^c  praepipiy  fubHmior 
I  fumtaum  cacumen  et  fummus  fios  li^tbefeos  purae 
eft.  Per  illam  rationi  humans^  jam  vik  ad  omnea 
poiTii^iles  inv<fitiones  (ded|ictiones)  mathemat^a^  ' 
prorfus  apert^  e|l,  ap  ab  illius  illimitata  (infinita) 
,  ^mpiificatione  fii^iul  haec  tptips  M^thefeos  ^fv^i^^-i  , 
%fLe  f^blimioris  dependet, 

De  UtilUate  Mathefeos, 

JJ.  19.  Jam  ex  ipfa  data  delineatione  Mathe^ 
feos  videri  poteft  ,  quantam  illa  copiam  (thefaurum) 
cognitionum  neceilarianim  coiitineat,  Eju^  in- 
fluxus  in  fatisfactionem  noftrorum  (requilitprum) 
maxime  necellariorum ,  ac  in  commoda  ^t  gratio^; 
(itates  vitae  humafiae,  illam  cuivis  nationi  rectis 
moribus  pr^editae  refpeptu  et  aeftimatione  digntam 
reddit,  atque  propagatio  ejus  notionnm  et  doctrirr 
narum  igitur  jam  ex  b;>C  fundamento  realis  eft  hu- 
manae  profperitatis  ^t  falutis*  prombtio.  Cuivis 
^utem  itudiofo  (fiiio  mufarum)  jam  abfolyte  ne- 
peiTaria  eft  M^thefis.     Utiiitas  ,   quam  ilii  mathefis 


procurat  ,  fummatim     ad    hsmc   momenta  reduci 

poteft:  ^ 

%,  Exhibet  illi  haec  copiam  veritatum ,  de  qui- 
bu6  perfectiflima  cerlitudine  inteiligere  poteft, 
quod  fmt  merae  veritates. 

2.  4hique  Matheft  nullum  foli^m  Studium  Phy* 
fices  fyftematiciim  pctffihile  eft.  Nam  [cientiae 
mechanicae,'  ppticae,  et  aftronomicae  j^m  in 
fe  maxima  de  jf^rt^  pvtem  m^ximi  momenti 
PhyCces  pfBciunt,  et  quidem  eam ,  in  qua 
perfecta  .certitudin^  glpTiari  queat, 

5.  Nulla  alia  fcientia  nobis  humani  intellectus 
amplitudinem  adeo  notificat  (manifeftat) ,  ut 
Mathefis, 

4.  Induftriam  (operam  ,  conatum) ,  qua  ejus  no- 
titiam  quaerimus  ,  et  famiiiaritatem  nobis  com 
paramus,  JArn  abund^^nter  finceris  inaeftima- 
bilibus  gaudiis  ac  oblectationibus  compenfat, 
quas^fiiis  cultoribus  adfert,  Hocce  ei  teftimo- 
nium  unusquisque  de  illa  peritus  dederat. 

5<  Utilitaa  iUius  vero  maxima  haec  eft ,  quod 
nuUa  fcienti^  Sntellectum  adeo  acuat,  ac  in 
ferendi^.  ex^ctis  judiciis  (in  folide  dij"dicando), 
imO  in  inveniendis  ipfis  veri^atibus  adeo  exer- 
ceat ,  ut  illfi,  Frpctps  (commodi)  hujus  autem 
tum,  tantum  participes  fimus ,  fi  illam  fecun- 
dum  methodum  matbematicam  ftrictam  ad- 
difcamu^  (cique  ftudeamus) ,  quae  etiam  Eu- 
clidea  ^ppell^ri  fplet,  quia  hanc  Euclides  in 
fuis  elementis  Itrictifllme  fecutus  eft.  Quae- 
vis  levior  (accommodatior)  via,  qu^e  hic  quaeri 
folet,  tironem  a  cognitione  (perfpectione  in 
proprium   ingcnium,  et  indoleni)  proprii  iii- 


genti  et  indolls  Mathefeos  at^duck,  illJqne 
imllatenus  eA  leyamiiii,  fed  ▼erum  gr^« 
vamen, 

m. 

De  Methodo  ptathematica, 

J.  5  0.  TituU  cardinales 9  fub  quibus  doctrinae 
mathematicae  (Lehren,  mathemata)  inducuntur, 
funt :  dejiriitiones ,  propoJUiones  ,  demonflratioites 
et  yc^oZ/a  (Erklarungen,  SHtze,  Beweife  und  An- 
merkungen).  In  Matheli  applicata  his  adhuc  ex" 
perientiae ,  obfervationes  et  experimenta  accedunt. 

5.  31.  Dejinitio  dicitur  |)raecifa  ac  clara  no- 
tionis  (conceptus)  completae  alicujus  rei  (objecti) 
determinatio.  Nempe  notionem  (conceptum)  vel 
ideam  ita  determipare  debet,  ut  haec  de  re  (defi- 
nita)  nec  pauciores  nec  plures  ^otas  (vel  characte- 
res)  indicet  et  hae  per  fe  fint  clarae.  Cum  deiini- 
tio  fimul  monftrat,  quomodo  res  poflibilis  fit; 
tum  dicitur  genetica,  v.  g.  circ^luseft  figura  plana, 
quae  defpribitur ,  cum  recta  circa  punctum  fixun::^ 
movetur,  Cum  hoc  definitio  non  exponit,  yoca- 
ttir  theoreticai  y.  g.  circulud  eft  figura  plana,  in 
qua(  quodvia  punctum  peripictri  (peripheri^e)  a  certQ 
puncto  ^equidiftat,  - 

5.  2  2.  Propojitio  (Satz)  appellatur  determi-- 
natio  rationis  inter  duas  cogriitiones.  Illa  ,  de  qua 
altera  affirmatur,  vei  negatur,  dicitur  Suhjectum^ 
et  altera  Praedicatjmi.  Q^odvis  horum  eft  vol 
mera  notio  (conceptus) ,  vei  etiam  jam  ipfamet  pro- 
pofitio  effe  poteft»  utjl  v.  g.  in  propofitionibus  Ay- 
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potkedci^.  Inhis  dicitur  propofitio  iUa ,  quae  Sub* 
fectum  repraefentat ,  concUtio  ,  pofitio ,  fubpnjitio, 
ivel  hypothefis  (<iie  BedinguTig,  Annahme,  Vorausr 
Cetzimg,  oder  die  Hypothefis),  ea  autera,  quae 
praedicatum  repraefentat ,  conclufio  (confequentia) 
rel  Thefis  ^  (Folge). 

JJ.  23.  Prcipoiitioaudit  ^Atfoy-^^ica,  cum  foium  ^ 
jdetertninat ,  quod  res  ita  et  ita  lit,  vel  non  fit» 
practica,  cum  deterininat,  quod  etquomodo  (qua 
TationS)  res  fxt  pT^ilibilis.  Propofitio ,  cuyus  certi^ 
tudo  jam  per  fe  eyidens  eft ,  quin  prhnum  confir-  » 
inari  debeat,  dicitur  imriiediate  clara*  Cum  haee 
ilmul  talis  eft ,  ut  etiam  a  nemine  p.  t.  magis  con- 
firmjari  queat;  tuni  dicitur  fi  eft  .theoretica,  Axio- 
ma  (Grundfatz),  v.  g.  ab  nno  puncto  ad  alterum 
unica  tantufn  liniea  duci  poteft ,  et  fi  eft  practica , 
vocatur  Fofiulatum  (Fordetungsfatz) ,  v.  g.  ducere 
rectam  ab  uno  uuncto  ad  alterum.  Cum  e  con- 
trario  propofitio  non  eft  immediate  clara,  tum  di* 
cituf  Theorema  (Lehtfatz),  |i  tbqoretica  eft;  v.  g. 
tres  anguli  trianguli  rcctilinei  aeqnales  funt  duobus 
rectis;  /et  cum  eft  practica  vocatur  Frohlema  (Auf- 
gabe),  V.  g.  lineam  datan)  bifariam  fecare. 

Determinatio  rationis  (modi)^  qua  problema 
po/fibile  fit,  vocatur  5o/M^^(refolutio,  Auflofung). 
Propofitio  ♦  quae  ex  alns  immediate  vel  facili  con- 
fecutione  deducitur  (^eceiT^ria  confecuiione),  ap- 
pellatur  Corollarium  (confectarium ,  Zufatz).  Theo- 
rema,  vel  probleiujr,  quo^Jnon  ad  eam  difciplinam, 
in  qua«  inducitur ,  Tcrum  ad  aUenam  fpectat ,  voca- 
tiir  Lemma  (Lehnfatz).  , 

$.    24,   Frokalio  mathematica^  vel  demofflra-' 


IfS 


tio  dicitur  exhibitio  (expofitio)  necelTariae  ,eonnexio* 
iiis  (nexus)  inter  praedicatum  et  fublectum  pjropo» 
£tioni8.  Cum  veritatem  certam  propofitionis  im* 
mediate  (directe)  monftrat,  dicitur  directa^  fi  con- 
tra  hanc  ex  impoflibiiitate  (abfurditat^)'  contrarii 
monftrat  (deducit),  vocatur  indirectat^x^ apogogica 
demonftratio.  Utraque  in  Matbefi  aequalis  eft  dig-r 
nitatis  (valoris), 

$.  s5.  SchoUon  (Anmerkung)  eft  quaedant 
praevia  adnotatio  poft  definitioiiem  vel  propofitiof 
nem  quamplam  poni  folita ,  ad  eas  declarandas  (ex>^ 

'plicandas) ,  ad  admonendum   de   proprio  momento 
argumentationis  9  ad  praecavendum  variis    contrai-   . 
dictionibus  (objectionibus)  et   alienis  interpiietatio^ 
nibus  vel  falfis.  intelligentiis  ,  ad  inducendam  utir 

'litatem  vel  hiftoriam  propohtionis  etc.  Scholia 
itaque  prorfu^  independentia  et  lon^e  dliquid  aliud 
funt,  quod  Syftema  4octrinarum  mathematicarum 
ipfum  necminime  afficit,  ac  igitur  error  eft  contra 
methodum,  fi  in  quapi^m  demonftratione  ad  Schor 
lium  revocatur,  ' 

5.  a(J»  Differ^ntia  fpeciiica  inter  inethodum. 
vjathematicam  et  philofophicam  in  eo  confiftit, 
Fhilofophus  fuis  cnm  conceptibus  nihil  aliud  facere 
poteft,  quam  ex  illis  ratiocinari  (conclufiones  fa* 
cere).  Mathematicus  vero ,  antequam  per  conchir 
fiones  (confectationes)  eic  conceptibus  fuis  progredi 
queat ,  hos  primum  conftruere ,  hoc  eft  eorum  ob- 
jecta  a  priorl  in  concreto  exhibere  (darftellen),  \^g| 
intuitiva  ^reddere  (anfchauHch  machen)  diebet,  Hoc 
pacto  confeftim  realitatem  objectivam  cujusvis  con- 
ceptus  id  eft,  poflibilitatem  ejus  objecti  claram  red 
dit,  cum  hoc  imaginationi  immediate  proponit  et 


\ 
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oftdiidit^  irel  qmR  depingit.     Hoc  ^Uoqu^  modo 

in    quavis    propolitione    connexionem   neceflariam 

;j>racdicati  cumfubjecto   in  concreto    exhibet,    et 

cum  hoc  in  quovis  ratiocinio  (fyllogismo)  tam  in 

praemiille »  quam  in   copclufione  praeftat;    omnea 

€ju»  probationes   limul  monCtrationes   (Vorzeigun- 

gen,    exhibitiones)    proporitionis  probatae,    igitur 

verae  funt  Dsmon/iratwnes,     In   hoc   ipfo  magna 

illa  praerogativa  evidentiaevel  elaritatis  nititur,  ob 

quam  Mathematica  prae  omnibu^   reliquis  fcientiis 

tantppere   praefertur  et  qua   exceUit,  ac  cum  tan- 

turri  quanta  (merae  quantitates)  a   priori  conftrui 

queant;   ex  his  fimul  clarum   eft,   quare  objectum 

Mathefeos  fola  quantd    (merae   quantitates)  fmt. 

Natilra  ifthaec  methodi  machematicae   jam  Mathe- 

ttiatico$    facultate    ornat,    ut   fequentem    ordinem 

ftricte  fciexltilicurh  feqiii  valeant ,  in  quo  illo$  nuUa 

alia  fcientia  imitari  poteft. 

1.  In  quavisre,  de  qua  locuturi  fmt,  a  defini^ 
tione  ordiuntur.  Hoc  valent^^^cum  realitatem 
deiinitionum  fuarum  probare  valeant.  Hac 
igitur  dc  caulla  penes  illos  eft ,  quomodo  rem 
delinire  velint,  dummodo  de|initio  legibus 
Jadoptata  lit  logicis.  Hac  ratione  quaevis  vox 
(quivis  terminus),  quautuntur,  fuam  claram 
et  determin^tam  habet  iignilicationem ,  quam 
nunquam  variant« 

jt.  Inducunt  ^oxxo  Adtiomata  et  Ppjtuldta^  cum- 
primum  ea«  quae  in  illis  continentur,  de- 
iinita  (explicata)  fuerint.  </     .  .• 

3*  Ope  horum  femper  oftendunt,  quod,,  ac  quo 
modo  res  poilibilis  fit. 

4.  Proppfitiohes  kOc  ordin^  locant,  ut  nec  iii 


xefolutlofte  pirobfeniaiid  cujuspiam,  iiec  iu 
ulla  demonftratione  propofitio-  alic|ua  invenia- 
tur,  quam  ex  praemilEs  (praecedentibus  pro- 
batis)  nondum  poffent  citare. 

5.  Hic  perfectio  ff  ftematica  requirit ,  itt  et  om- 
nia  fecundura  regulas  Logiced  debite  diftri- 
buantur,  ideoque  materiae  hoc  ordine  loceh- 
tur,  ne  fingnlae  fine  neceflitate  feparenttir 
(dilatentur),  et  diverfae  iiiter  fe  commi- 
fccantur. 

6.  Ad  abbreviandum  fcriiioriem  (verba,  termi-, 
no8)utuntur  magnimomenti  compendio  hoc/ 
Tit  verborum  loco  ^  quantitates  ipfas  zyfris 
(riotis  numericis),  vel  adhue  accommodatius 
fingulis  litteris ,  eanimque  modos  conjunctio- 
iiis  (reiationis)  aliis  aptis  figni?  exprimant. 

}n  Mathefi  applicatai  iii  locumi  poftulatorum  et 
li^iomatum  imme^  fecundi  venittnt  experientiae  ^ 
tihfervationes  et  experimenta. 
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Mathefeos  Generalis. 
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Genetalis  Additio  et  Subtractio  Quan^ 

toram. 


^>m«mM 


t     . 


t)'efin  itiq    i. 

g*  1.  iNota^  characterifticae  internae  alictijus  rei 
lllae  dicuritui*,  qiiae  ejus  citialitatem  et  quantitatera 
coiicerhunt ,  externais  eae ,  quae  ejus  locum  iri  fpa- 
tio  et  in  tempoie  defignarit^  .-        . 

Definipio  li. 

$.  2j  Hes,  quae  nuUo  charactere  interno  a  re 
ciiftingui  qve^nty  nuncupantur  in  J^e  eonfiderata^ 
perfecte  eaederil  (eadem)^ 

Corollarium^  Ergo  res,  quae  in  fe  conlideratan 
perfccte  euedem  funt ,  folum  refpectu  loci  fui  in 
fpatiQ  ^t  in  tempore  diverCae  «£e  poJjTunt  (0<  i.}« 

Defijiitio  3. 

JJ.  3.  Qriarido  plura,  quae  iri  (e  conliderati 
perfecte  eadem  funt,  eodem  teriipore  in  eodem 
loco  fpatii  concipiuntrir  Id  ^ft  tepraefentantur;  tuni 
praedicatur:  funt  iinum  idemque  ^  vcl  non  plura 
quam  unum  ^  eadem  numero  $  unicum^ 

Chititfl.  IVIath.  Tpzhw  t  B 
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t)ejmitid  4* 

5.  4-  Homogenea  ejusdem  qualitatis  clicuirtt;if 
Jimilia  (ahnlich),  ejusdem  quantitatis  aequalia 
(gleieh).  Ea,  quae  fimilia  et  aequalia  (imul  funt, 
congruunt ,  dicunturque  inter  fe  congruentia.  Ho* 
mogenea ,  quae  non  i?fcint  fimilia ,  vocantur  dijfi' 
milia  (unShnlich) ,  quae  nqn  funt  aequalia ,  inae-- 
qualia.  Ea ,  quae  adeo  heterogenea  funt ,  ut  nec 
^"  fimilia  nec.aequalia  effe  pollint,  appellantur  difpa- 
ra/:^'(unvergleiclihar),'  v.  g.  fuperficies  et  linea. 
Signum  fimilitudinis  eft  c^  ;  a^qualitatis  ~ ;  mu- 
tuo  congruentium  ^g  ,  vel  ^  . 

CorolL  1 .  Similia  refpectu  qualitatis  fuae ,  aequa- 
lia  refpectu  quantitatis  fuae  fihi  mutuo  fuhftitui 
poITunt ,  et  vicc  verfa.  £a ,  quae  refpectu  qua- 
litatis  fuae  fibi  invicem  fubftitui  poffunt ,  funt 
'fimilia,  et  quae  refpectu  quantitatis  fuae  fubfti- 
tui  queunt,   funt  aequalia  (Proleg.  §,  2.). 

CorolL  2.  Similia  itaqtte  interne  tantum  per  fuam 
quantitateiii  a  fe  invicem  difcernuntur  ,  aequalia 
folum  per  fuam  qualitateha  (g.  1.),  congruentia 
inter  fe  funt  in  fe  fpectata  perfecte  eadem  (g.  a.), 
et  ideo  taiitum  pcr  fuum  locum  in  fpatio  et  in 
temporc  diverfa  elle  pollunt  (§.  2.  CorolL). 

GorolL  3.  Congruehtia  igitur  ejusmodifunt,  quac 
fibi  miU:uo  perfecte  fubftitui  poffunt  (Ptoleg.  fi-  n .), 
et  fi  fimnl  in  eodem  loco  concipiantur ,  tum  de- 
finunt  pliira  effe  ,  et  tantum  unicum  funt  (g,  3.). 

CorolL  4.  Quaevis  quantitas  aequalis  eft  fibimet 
ipfi ,  id  eft  a  z±  a. 

CorolL  5.     Quae  aequalia  funt  eidem  tertjo  (vel 
aequalibus  aequalia)  ea  funt  aequalia  inter  fe ,  id 
-   eft,  A 


»9 


b  —  X ,  erit 


•^^ 


a  —  b. 
I^am  itt  ftofoCitione  a  rz  x »  loco  x  poteQ  poni  h 
(CoroU.  !.)• 

Dejinitio  5*        , 

.  .  $•  5*  ^^  quantitas ,  quae  taim  tina  rel  plutl- 
bu8  homogepeis/flmttirumpta ,  ut  una  quantitaa 
(quantum)  c^onliderari  poteft »  dicitur  pats  hujus  i 
et  haec  refpactu  illlus  totum  (ein  Ganzes)»  et  eae 
quantitates  homogeneae^  quae  cum  parte  Hmul- 
fumptae  totum  producunt ,  dicuntut  compartes 
prionis ,  vel  complententum  partis  ad  totum*  Par* 
tes  eae^c[uae  litnuirumptae  totum  efficiunty  appel-^ 
ilantur  partes  actuales  (mrklictie  Theile) ,  ejusmodi 
partes  autem ,  quae  (imulfumptae  totum  non  efH- 
ciunt ,  merae  polentiales  audiunt*  V.  g.  7  partes 
cum  5  et  5  partibus  fimutfumptae  eflficiunt  1 5  par-» 
tes;'ergo  7  eft  pars  de  i5;  15  eft  totum;  5  et  5 
funt  bompartes  ^  7>  5»  5  funt  actuales,  7  et  5 
*  vero  vei  7,4,2  folum  potentiales  partes  de  1 5 
funt* 

^  •  Coroll.  1.  Igitur  totum  fuis  actualtbud  partibu# 
aequale  eft  (^.  4.)  4  vel  totum  aequale  eft  fuis 
oqinibus  partibus  iimulfumptistf 

CorolU  2,  Si  a  paca^degfit^  datur  femper  com^ 
pars  aliqua  d  (per  def.) ,  quae  cum  d  fimulfumpta 
quantitati  g  aequalis  eft  (Coroll.  i«).  Id  eft^ 
quando  a-cig,,  et  d^Cgt  poteft  a  -|-  d  —  g  elEe- 

Dejinitio  6. 

'0.  64  Quantitatem- quampiaift  femet  fumere 
fignificat,  illam  abfolute  ponere*  Quantitatem  ali* 
quotiesfumere i  yel  r^petent ^  nihil  aliud  eft,  quam 


r 

i 


S  a 
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*illam  fucceffiye  ad  fe  ipfam  addere ,  ct  fecuin  ipfa 
iimul  fumerc,  Quantitatem  injinitis  vicihus  futne^ 
re  t  eft,.  in  ejus  repetitione  nunquam  ^eflare  (fini- 
re).  Pars  talis  quantitatis  cujus  repetitione  hacci 
efficitur,  dicitur  ejus  pars  ^aliquota^  tt  h^ec  ipfa 
multiplum  illius  ( vielfaehes ).  Talis  pars  autem 
quanti ,  per  cujus  repetitionem  hoc  produci  nequit, 
diciiut*  par»  hujus  aliquanta.  v.  'g.;  4  efi  p4t8  ali- 
quota  de  i  a  ^  et  12  multiplum  de  4' ;  de  9  autent 
eft  4  pars  aliquanta. 

Defimtid  f.  * 

5.   7.  Id,   quod  partes.hahetj   dicitnr  divifiii*' 

lcy  (theilbar,  compojitum^  zufampiengef^tzt) ;  .quod 

nuUas  habet  partes ,   indivijibile ,  Jimpyoe*     I<i  cu« 

jus  pars  quaevis  iterum  eft  divifibilis,   dicitur  div^ 

Jihite  in  injinitum »   (ins  Unendliche,  theilbar). 

CoroH.  Ergo  id^  quod  in  infmitum  divifibile  eft, 
compofttum  eft,  in  quo  pars  quaevis  iptamet 
compofita  eft ,  nullas  ergo  partes  firaplices  habet» 

Dejinitio  8. 

g.  8.  Si  quantita^  quaepiam  nori  alteri  ipli, 
fed  tantum  parti  alterius  aequalis  eft;  lum  dicitur 
hac  minof*  9  et  haec  dicitur'  illa  majqr.  Signum 
majoritatis  eft  ^  ;  niihoritatis  -tC^.  v.,  g.  7^4  *  ^^ 
4<:;7 ,  lege:   7  majus  4,  et  4  minus  eft  7. 

Coroll,  1.  Ergo  pars  nunquam  est  toto  majof. 
Nam  Ti  pars  a  major  elTet  toto  i;  foretb^Ca  (per 
defiii.),  igitur.tanttim  parti  de  a  aequale  (per 
defin.),  ergo  fefpectu  a^non.totiim  (g.  5.),  quo4 

'  contra  fubpofitionem  eft* 

Coroll,  2.  ,  Inter  duas  quantitates  inaequales  prior 
vel  eft  major  vel  minor  fecunda.  Si  a  non  «ft 
aequalc  b  ;  erit  vel  a^b  » ,  yel  a<Cb. 


.    .     Nam  cuti  [ualis  e(t 

(§.  ^.);hm  (S.  50- 

▼el  prior  p  go  prior 

,vel  majDr,  ida  (per 

dcfin.), 
Coroll.   5. .    S  ijor  una 

.   (laarum  ae^alitim  quantitattitp  Tit;  mi^nor  quO' 
que  vel  raajor  altera  elt,   id  efi,   11 
b— c,  et  a<;b   fiierit;  etiam  a<;c  erit.     Et  ii 
a^b  eft;  etiam  a^?^  erit.     Nam  tum  in  propo- 
litione  a-^C^,  cum  in  propoiitione  a^b  loco  b 
.    poteft  A  [loiii.  ($.  >f .  Corol.  1,). 
CorolL  4.     Si  quBntitas  minor  fit  minore  ex  clua- 
-    bu9  quaiititatibu£  ifiaequqlihu^^  etiam  Jnvu»^  ^^1 
niajore,  id  eft,   1]  ' 

a<Cb,et      ' 
b  <^  c;   ^rit  etiaiH 

.a-^c.       Nam  cum  a  tantum  parU  Ae  h ,   eb  h 
tantum  parii  de  c  aeqiiale  (per  defin.);  ergo  eo 
rnagis   a  taritnm' parti  de  c  aequaleerit;    ergo 
a<l!c  (per  d^fin^),' 
Coroll.    5.      Si  quantitas    major   fit,    quam    major 
duarnm  inaequalinm  magnitudinum;  etiaro  ma- 
jor  eft,  miiiore,  id  eft;  fi  fuerft 
a>-bet' 
b>c;  erit 

a  t>  c.     Nam  cum  hic  c<;b,  et  b<Ca;  crh  c<;a 

(CoroU.  4,),  igitur  a>c.  ' 

Definitio  9. 

5.  9,  Ceflatio  (finitio)  alicujus  ret ,    vocitur 

ejus  iimej  (extremitas ,  finis).     Magnitudo  dicitur 

Umitata  (terminata) ,    quatenus  alicubi  d^finit  (cef- 

fat).     Magnltudo  dicitur^niia,  (endlich^,  quando 


prorfus  emagna,  A 

major,  tur,   quavi» 
^lia  lion 

0ckolion  !s  folum  ds 

quant  t, 

0.   lo,  Flures  datas  honiogeneas  magnitudiit 
nes  in  uuflm,  iA  eft  in  fotum  permutare, 
Pnflulatian  a, 

§■  1 1.  Quamvis  magnitudinem  datam  in  meni ' 
te  conlinuo  augere ,  vel  minuere,  id  eft,  illant 
fepiper  adhuc  majorem ,  vel  minoFero  cogitate, 

'  Propojitio  immediate  clara{evidens.)  j 

JJ.  i£.  Pars  minoi:  eft  toto,  et  fotum  majua 
gualibct  fua  parte, 

Xiejinitio  lo, 

U-   13.  Plures  datas  raagnitudines  oAiere ,  nl. 

hll   aliud  eft,   quam  invenire  magnitudinem   (ali. 

quam),    quae  junctim   famptis   datis   aec)ualis  Jit, 

Magnitudines  datae  dicuntur  Summandao,  iuventa 

(quaefita)  Suvtma  vel  aggregatum.    Signura  additio- . 

nifi  eft  JUud  (-}-)  t  dictum  plus  vel  et.     Dum  Sum< 

matidua  pluribns  qaantitatibus  oonftat,  parentheft   ' 

includitur.  v.  g,  (a-{-b)  *4^  crzd. 

CorolL.    £rgp  Summa  eft  tott^ ,  et  fummandi  fi< 

mul  fumpti  Tunt  ejus  p^rtes  actuales  (]{.  3.),  igi- 

tuF  fumma  Temper  maja^  eft ,  quovia  rummando 

a-  .?■) 

Coroll.  3,  Si  itaque  a^b  iit!  femper  datur  ijuan- 
tltas  aliqua  d,  quae  ad  b  addita  ipfum  a  produ- 
cit,  id  eft,  fi  a^Jj  fit;  femper  a~  b+d  (Q.  5. 
Cor.  a.);  v.  g.  8>5.  ergo  Q~  fl+drr  5+3- 


«3 

5,  14,  Magnitudo  Sumni^e  (cuiantum)  eadem 
eft/  iive  Summandus  fectffeldus  ad  primum^  (ive 
primus  ad  fecuudum  addatur  v,  g.  ^4"^-^  c  vel 
b+aric, 

Axioma   2, 

J|.  15.  Magnitudc^  (quantum)  Summae  cadem 
xnanet  9  iive  ad  quantitatem  datam  altera  una  fumpta 
Jiitegra-,  fivte  lihgulae  ejus  parte»  fuccellive  addan- 

tur.  y,  g.  5+5—  S+i  +  iH-i—  8' 5  et5+3  ^  — 
5+a+a+a. 

Propdjitipnes  immediate  clarae  (evidenpes) 

^dditionis^ 

^.  16.  1)  Si  aeqUalibus  aequalia  addantur; 
Summae  funt  aequales.     Si  airx  et 

3=3;  erit 

^.    .     /     ^.       _^     ,       a+3=:  x+3. 

2)  Si  majori  atque  minori  aeqtT^Ie  addatur; 
prior  Sumina  major  eft  Cecunda. 

3)  Si  majori  plus  addaftir,  quam  rninori; 
priorSumma  major  elt,  q[uam  fecunda;  u|:  fi  ' 

•     a  ^  b  et 
.  4  <1  3 ;  eilt 


M« 


a  +  4  y^-h  +  3.  •/ 

V  Dejinitio.  11»  . 

5-  ^7«  Datam  magnitudinem  ab  alia  (altera) 
Subtrahere  eft :  magnitudinem  invenire ,  quap  pito- 
ri  addita  fecundam  det.  Signum  Subtractionis  eft 
( — ^) ,  dictum:  Tw/nMJ.  Maghtttido:,  a  qua  altera 
fubtrahitur  vel  fubtrahenda  eft,  dicitur  Miniipi- 
dus^  magnitudo,  quae  fubducitur  dicitur  Suktra- 
kendus  (numerus)^,  ctmagnitudoquaefita,  d0^erentia 


H 

ve\  rejiduum.  Subtr^here  itaqne  eft  inyenire  difFeo 
Tentjam  ipagnitudinun^  Si  a — rb  j^iip.  ut  di|Feren-» 
tia  fpectaturj  Jarentb^Lcl^uditur.  v.  g,  a  r—  b  — 

(a  — b).        .    .    .,        ..W 

'    •  '  ,        •  •  .  .     f 

CorolL  1.  Si  igitur  dilFerentia  addatur  fvibtrab^nf 
do;  prodit  minuenilus,  v.  g.  fi  lint  8 — 3  —  55 
erit  8  =^  5  +  3  (per  defin.j. 

CorplL  2.  Si  a  Sunipi^  dua^um  mj^gnitudinj:|.n:v 
u.na  auferatur ;  ^Uera  reftat ,  v.  g;  |i  8  ~  5  +  3  i 

. .  erit  8  "^  3  =:;  5-     Nan^  5  ^b  8  fubtrahere  eft  ^^ 
invenire   numerum ,    qui    ad  3  additus,    8  ^^t 
(per  defin.).     At  nuraerus  hic  eft  5 ,  quia  8  ^ 
5  -f  3  (p.  hypotb.) ;  ergo  8  —  3  ~  5t 
Jdeft       8  =  5  +,3'       ' 

;     .;■     :^  ^^  Z?Z'      rr-  3»    Crgp  '  ' 

fcii   i  «■-  I      ■      ■  III»  J   ■II».— —■■n 

8  — 3.=  5:' """'■'■     ■ 

CorolU  3.  Si  a  rainuendo  differentia  aufcratuiL| 
remanet  fubtrahendus ,  v.  g.  fi  (8- — 3)  ~  5  fit; 
erit  8  —  5  =  3«  ^um  enim  hic  8  n  5  +  3  eft 
(Cqr.  i);  ergo  erit  8  —  5  =  3  (Cor.  c).        , 

CorolL  .4,  ?i  raQgiiitudini  altera  addatur ,  et  fimul 
ab  ea  auferatur;  illa  invariata  manet,  v,  g, 
(8  +  3)  — 3  =8-  (Cor.ci.). 

CorolL  5.  Si  a  magnitudine  altera  fubtrahitur, 
et  baec  iterum  ad  differentiam  additur;  illa  irar 
mutata  manet,  v.  g.  (8— 5)  +  5  =:  8  (Cor.- 1.), 

CoroU.   6.     Idem  eft,  utrum  magnitudini  primum 

fecunda  addajtnr,    ^t  deinde  tertia  ab  illa  fubtrar 

hatw,  vel  utrum  prinium  terti^  fubtrab^tur,  et 

deinde  Xeciinda  addatur;  v.  g',  (8-f-4) -r- 3  :=; 

•fa— 3)  +■  4-'    -N^'^  cum  (8-^3)  -jr  4  +.  3  ~ 

"  (8-^)  +"^  +  4  (Corpll.  14.)  ir:  8  +  4  (Ccy-. 

^  rol.5.}5  erit(8+4-)— 3  3:::(8— 3)  +  4(Cor.J2.).. 


CorolL  7.  Idem.eft-,- utrupi  fnagnitadini  cutpiam 
(lifferentiii  cluampi  aliaru^m  unafumpta  addatur, 
vel  utrum  iili  minuendus  addatur ,  et  fubtrahen- 
.  f\u$  auferatur.  v.  g:  fi  ^-  (5-r-3j  ~  (O  +  ^^)  —  '^' 
Cum  enim  fi  -f-  ('5—3)  +  3  =:  fi  +  5  fit  (Cor.  5) ; 
ergo  etiam  8  ^~  (5 — 5)  —  (a  +5)  —  3 ,  (Corol. 2). 

CprolL  8«  Idem  eft,  utriim  ^a  magnitudine  qvva-, 
dam  Summa  duarum  aliarum  (una  fumpta),  vel 
ainu8  Xuminandus  poft  alterttm  fnbtrahatur  v«  g. 
Q  ^-  (4^a)~  8  — p.  4  ^^  2,  '  NanJ^^uia  8  — 
4  —  2 -f  (4+2)  — a — 4—2  +  4  4-2(5.15.) 
—  8  — 4  +  4  — »'+  a(Cor.6)—  8  (Cpr,5); 

'•   Wnc 8  —  (4+-^)  —  8  —  4  —  2  (Cor.  2), 

fJeroltf  9f  Idem  <sft,  utrur?^  a  ttiagnitudine  qi;a' 
piam  differ^nti^  duarvim  ^liarum  una  fumpta. 
fubtrahatu^ ,  y^l  utrum  4b  ill?  minuendus  aufe- 
f^ratur^  etfubtrahendusaddatur,  v.g.  8  —  (5 — ^2) 
:^  8  —  5  +  2,  ■Naui  cum  8-^5+2+  (5—2) 
=  8  —  5  +  ^  +  '5--2  (Cor,  7)  =: 8  (Cor.  5. 4); 
eTit  8  —  (5--^£?j  —  8 --*- 5 -=^  2  C^^^^ 


Propojitiones  imme^iate  clarae  Suhtractionis 

5,    18«    1)  Si  ab  aequalibus   aeqnah'a   fubtra* 
}iantur ;  differentiae  funt  aequales.  a  rz  x         ' 


.^ 


£ 


i^w"i.— ■*^ 


a 


.  I))  Si  ab  ea.denci  magnitudihe  altera  minor  et 
inajor  fubtrahatur;  in  'priuiQ  ^^fu  plus  refi^t ,  quam 
ifi  fecundo.  v.  g.  a  —  £^ 

5^  7;  enf: 

4  — 5>a— .7, 

••  •  .       -   *  ' 

5)  Si  a  majori  et  minori  quantitas  aequalis 


a6 

(eadem)  auferatur ;  iii  primo  cafu  plus  reftat ,  qnhm 

vel  a  '5>'  b 
c  r=  c 


iA'fecundo*'  v;  g,  8  "!>  7 

5  =  5 


—  c  ■>  b  -~  c»- 


8  —  S':^?  —  5. 

4)  Si  a  rnaJQre  magnittidine  minus  auferatur, 
quam  a  minore;  in  primo-cafu  plus  reftat,  quamin 
altero,  v,  g,  8  !>  7       *.,  II      vela  ">-  b 


3<4 


c<d 

a  — c  ^  b  —  d. 


8  —  5 

DeRnitiQ   X2, 

jj.  19,  Magnitudinem  quampiam  per.  aliom 
homogeneam ,  quae  ejus  menjura  (Maafs)  vel  vni" 
tas  appellatur  ,  metiri ,  eft ,  determinare ,  qu6tre8 
menfura  ipfamet ,  vel  afruihpta  aliquota  pars  ejus-' 
dem  fummi  debeat ,'  ut  quantitas  (illa  magnitudo} 
producatur  (efficiatur),    Deterrainatio  hujusce  quo-^ 

ties  (wie  vielmal) ,"  dicitur  mimerus. 

.■■""■      '  _.  •-    f.  ■ 

CorolL    1,     Menfura  eum.  magnitudine  menfuran* 

da  debet  eS^e  honiogenea  (per  defin.). 

»  .  ...  .     ' 

CorolL   2*     Magnituditiem  p^r  aliam  metiri  igitur 

tantundem.eftj  quam  illius  quantitatem  per  ho-' 

mogeneam    magnitudinem    determinare    (ProL 

U-    4-)-         .  > 

CbrolL  3,  Cumjam  Mathefis  Quanta  ut  talia» 
pro  objectis  habeat,  id  eft,  quatenu5  haec  quan- 
titate  gaudent ;  menfio  magnitudinum  principalo 

^   objectum  Mathefeos  eft, 

CorolL  4.  Menfto  magni^udianm  tantui^i  per  nu- 
meros  eit  poiTibilis  (per  defin.)» 

CorolL  5.  Omnis  numerus  ipfemcti  magnitudo 
(Proleg,  5.  5.)  eft. 


«7 

Defitdtio'  15*  ■ 

5.  30«  Magnituclo  (quantum),  cujtts  quanti* 
tas  per  iiumernm  quempiam  determinaiur »  dicitur 
qvantitas  numerata  (einegezfihlteGrofse),  v,  g,  tre^ 
rbenenfes,  Scientiai  numerorum  et  quantitatum 
|i|imeratarum  appellatur  Arithmetica, 

CprolL    Omnie  erg6  magnituciinum  menfio  \n  Arith- 
iuetica  nititur  ((J^  49,  Coro(}«  4). 


s 


'j  . 


> 


• 


>       I  < 


.»  »         .  • 


II. 


A  r  i  t  h  m  e  t  i  c  a. 


Pars    Prima. 

Arithmetica  Elementaris, 


mrmmmmm 


C  a  p  u  t     I. 

De    numeris    integris. 

Dejinitio  x4- 

5-  21,  Deteripinatio  5  quoties  ad  producen- 
dam  magnitudinem  quampiam  menfura  vel  unitas 
ipfamet  fumenda  fit,  dicitax  nnmerus  integer  (ganze 
Zahl).  Nimirum :  ii  inagnituSo  menfurae  aequalis 
Ct;  tunc  continet  meniurs^m  Jemel  ^  ac  generaliter 
quicunque.numerus  integer  71,  tantumdem  eft,  ac 
71  unitates,  vel  /yties  unum,  id  eft:  n  i:;;:  n  X  i  zz 

CorolL    1,     Igitur    quilibet    numerus   integer   cft 


fl9 

Sutniiia  e&  ptioxime  praecedenttlms  et  ex  unitate* 

.  V.  g.  3  ::^  fi  +  1 ;  ao  =  19  +  *• 

CordlL  i?.  Omnis  nutnerus  'integer  i^  t^nttis  eft^ 
ut  fcmel  n.  Nam  Cum  rt  r!:  li  (§.  4.  CorolL  4); 
erit  n  tantum,  ut  femel  n  (p.  deiin.). 

CorolL  5<      Cum   jam    etiam   n    tantum    fit ,    ac 
wties  i*j^p.  defin.);   erit  femel  n  n:  nties  1  (JJ.  4. 
oCori  5.)*     V*  g.  femel  5  :;=:  quipquies  unum« 

Definttio    15. 

•  *  ■  .  . 

§•  ^2.  Decadicum  Sjftema  eft  modus  ac  ratioj 
onmes  numeroa  integros  per  decuplum  decenarii 
exprimeridi.  , 

M^mpe;  Ad  exprimciidam  quantitatem  nuitoe- 
roriim  omnetn  fequenti  artificio  utimun  Unitate^ 
tantum  usque  ad  decem  numcrantur;  10  unitatea 
va4ent  pro  menfura  altiori  et  dicuntur  1  decas  (de* 
cenarius)  vel  i  unjstas  primi  ordiuis.  10  decades 
valent  pro  menfura  altiore  vel  pro  i  unitate  fecundi 
oxdinis  et  dicuntur  centum  (centenarius).  1  o  cen- 
tenarii  valeut  pro  menfura  altiore  vel  pro  1  nnitate 
tcrtii  ordinis  et  dicuntur  mille  (millenarius). 

Exinde  jam  oriuntur^menfurae  altiores  decem, 
millia  (decies  ixulle)  ,  centwi  millia  (eentii^s  miUe)  ^ 
et  millena  millia  (miilies  mille)  vel  1  miiliv,    MiUe 
miliia  millionum  vocantur  Ifillio  ^  mille  millia  bii« 
lionum  vocantur  triUio ,  mille  jnillia  trillionum  vo-» 
cantiir  quadrillio  et   ita  porro.      Hac  ratione  (dc'» 
cupla)  fequuntur  menfurae  diverfae,  vel  unitate>s, 
de  quibujs  quaevis  fubfequens  decies  majoreit,  quam 
proxifne  praecedens ,  fequenti  ordine  invicem  2 
Unitates,  Decades,  Cehtum  (Centenae), 
Mille,  Decies  miile,  Centies  mille, 
MillioneSj  Decem  miUioues,  Centum  miliiones^ 


Mille  milUon«8 ,  Hecem  millja  millionutit ,  Cen« 

tum  .millia  millionum , 
Billio»  iDeccm.billiones,  Gentilm  billioneB^     ^ 
Mille  billiones^  Decem  millia  billionum,    Cen« 

tum  millia  billionum^ 
Trillio ,  Decem  trilliones  etc* 

Dejinitio    1 6* 

$.   2,^.  Notae  (figurae)  numetotum  dicUrttuf 

xyfrae;  ut :  i  ,  2 ,  3  >  4  «  5  ♦  <5  ,  7 ,  8  f  9  ^^^^ 
notac  numericae  (ZahlsiiFern)  fignificantes ;  1  Uni- 
tas,  ^  Binarjus,  3  Ternarius,  4  Quatefnarius , 
5. Quinarius^  6  Senariu3,  7  Septenarius,  0  Octo* 
narius,  9  Novenarius,  o  Zerus.  ZerTis  nr  o , 
nihil  per  fe  valet,  fed  loca  figuris  vacua  occupat. 
Per  quemlibet  locum  natura  inferioriaf  vel  altioris 
ordinis  determinatur.  Primum  locum  a  dextris 
finiitram  verfus  unkatea ,  fecundupi  decades ,  ter* 
tinm  centenarii,  quartum  millenarii  et  fic  porro 
occupant/  Hoc  modo  non  folum  quivis  enuncia* 
tU8  ($•.  22,),  fed  etiam  quivis  fcriptus  numeru« 
Summa  eii:  ex  Unitatibu9f  Decadibus ,  Centena^ 
riis  etc. 

^  Si  itaque  quilibet  dfttus  numerus  in  claflTes  di^ 
ftinguatur ,  in  quamvis  cJaflem  tres  zyftas  fumendo^ 
ac  poft.primam  clalfem  punctum,  poft  fecundam 
comma  ,  poD:  tertiam  punctum ,  poft  quartam  duo 
commata ,  poft  quintam  punctum ,  poft  fextam  tria 
comraata  adnotentur,  et  ita  porro;  pimctum  qiiod- 
vis  fignificat  mille;  unum  comma  (ignificat  millio* 
nem ,  duo  commata  billicitem  vel  bimiilionem ,  tria 
commata  trillionem  vel  trimillionem ,  quatuoi'  q^a", 
drillionem  vel  quadrimillionem ,  quinque  quintiliio' 
nem  et  fic  porro,  et  facile  igitur  poterit  qulvis  nu- 
merus  datus  et  enunciari  et  fcribi. 


St 

SchoUon   1.     Millio    dicitur  bene  Istme:    millena 

.   viUUa  ~  looo 'X  looo  ~  itooo.ooo,;  vel  de- 

4;Left. O^ntena millia  n  lo  ><^  loo  X  looo. 

'    Millan^illionesdicuntur  latine;  millus  millefia 

'millia  ~  looo  X  loooooo  m  i«oo0;00o.ooo. 

Billio  dicltur  latine :  millies  millies  miUena  nullia 

Trillio  dicitur  :  millies  miUiesmilliesmilliesmil' 
lenamiUia  ~  looo  X  looo  X  rooo  X  loooX 
ioooapo~i^(;ooo.ooo^^ooo.ooo^ooo.ooo.  Ita 
npm^ruA  2668954  diviiione  in  cialTeA  facca  ~ 
fi/658»934  P^unciatur;  duo  milliones ,  fexccnta 
qtunquaginta  octo  millia ,  nongenta  triginta  qua- 
tupr  •  vel.ftc:  bis  niiUena  miUia »  fexcenta  quin- 
.     quaginta  octo  milUa  9  nongeuta  triginta  quatuor. 

Et  numerus  fequens  divifus       ^ 

i8,,;446. 744^,073. 709^551. 615  legendus  ita: 
octodecim  trillionea,  quadringenta  quadraginta 
fex  millia  biiltonum«  feptingenti  quadraginta 
quatuor.  billiones»  feptuaginta  tria  millia  mil- 
lionum  9  feptingenti  novem  milliones ,  qjain- 
genta  quinquaginta  unum  millia ,  fexcenta 
quindecim.  Fel  hoc  mado :  Decies  xJcties  mil- 
lies,  millies,  millieSy  jnillies»  millena  millia  ~ 
(18///Ooo.ooo;^ooo.ooo/Ooo.ooo) ;  quadringen- 
ties  quadragies  fexies  millies  millies  miUies  m^- 
lena  millia  —  (446  billionum) ; 

Septingenties  quadragies  quater  millies  millies 
millena  millia  ~  (744^^000.000^000.000); 

Septuagies     ter    millies     millena    miiiia    ZZZ 
(75    millia    millionum); 

Septihgenties     ndvies     millena     millia      n: 
(709,000.000); 

Quingenta    quinquaginta     un^im     millia  Izz: 
551000;  .  . 


•" 


V 


3«. 

I 

Sexcenta  qmndfecim  z^  (6 1  ^). 

SehoL    2.     NUmeratio  eft   ars  Tcribehcli  et    etitirt- 

ciaiidi   riilmeros  ffecundum  ^'ialores  fubs  totaleSi 

*     Ars   oronis  enunciandorum  iiumetorum   in  hod 

-  fita  eftj  ut  iiurheri  fecundnm  figufdmi  locurti  et 

figha  cnuncientur*     Quaelibet    zyfra    dupiicem 

lignificaium  babet ,  alterum  fuum  propriiitn  (va- 

Jorem  naturalem),    alterum   localem^      Quo  ul- 

terius  zyfra  fmiftram  verfus  locata  eft,  eo  majo^ 

tem  habet  valorem.     Loc^  vacua  zero  replentun 

Quaevis  clanis  tria  habet  ioca,  iii  quorum  piima 

unitates,  in  quorum  altero  de6ades,'in  quortLm 

tertio  cctitcriarii  occurrunt<      Dantur  igittir! 

unitates,  detades  et  centensLtnJimpliceis^ 

unitates  1    decades ,    ceritenarii   millenariotwn 

vel  millium  ,* 
rinitates »  decade^  i  ceriteriafii  millionum  ; 
unitates,    decades ,    ccntenarii   rhillenariorutn 

(vel  riiitlitim)  millivrmm ; 
Unitates ,  decade^ ,    centenarii    bilUonum ;    et 

fic  porro/  • 

MiltUi,  quatuor  occupant  loca^  'V^g,  6  riiillia 
fcribed  ~  6000-  ^^ 

Milliones  feptem  o^cupant  loc2l,  v^  g.  6  mil- 
'  liones  ~  d^ooo.ooo  ~  6000000. 

•   Billioness  1 5  occupaiit  loca ,  v.  g.  6  billiorie» 

ZZ  "6,^000.000^000.000  ^  6000000000000; 

SchoL  3-  ^ii  fcriberidis  riiinieris  ita  procedendum  : 
primum  figna  vel  clail*es ,  tum  figurae  fuo  loco  ^ 
deniqiie    zeri    vacuis    figura    locis  adfcribantur, 

.  v.  g*  Si  ^fit  fcribendus  hic  numerus :  Sexccnti 
fepteni  rifiillibries ,  quadringenta  quatuor  milliat 
et  unum.  Primum  fiant  tres  clallcs  (cum  fignis)  ~ 
^tia  j  ^A^I  iiAaj  j  tuni  videatur  j  an  quaevis  iigura 


8$ 


futtm  occupet  locum  •  ^     1        I      ^  I ;    denlQUe 

loca  v^cua  zero  repleanturi  607 ^  404.  001  ;  fi 

nuUa  cyfra  amplius  fequatur.  V.  g.  Sexcenti  fep* 

t^  milliohed  ita  fcHburitut  tl  667^000.0004 

Vel,  quingenta    quadraginta    quatudr   milUa  et 

uniim    ~  '  544/®^^-^®^»      Qwia    Ccntenarios, 

decades  et  unitates  adfcribere  noveri^^    id  facite 

'  omnes  numero0  Integros  fcribet ;  modo  ad  diftii* 

butionem  in  praedictafl  clafles,    et  figniiicatum 

'     fignorum  attenderit.      In  qualibet  cladTe'  ttes  no^ 

tae  adefle  debent ,  claflis  fihifttma  poteft  etiam 

'duabnsy  aut  una  nota.duntaxat.fnOTiftare.     Con- 

feratur  cum  his  doctrina  de  fractipnibus  decima- 

libus. 

Prohlema^t* 

Jj.  24.  Numero  dato  integro  ,  alium  addere, 
qui  una  tantum  cyfra  conftet.  V.  g.  'Sint  24  et  3 
addeuda» 

Refolntio.  Numero  dato .  fubfcribatur  alter 
addendus  rite  (inter  tmitatespriotidponendus),  fiat 
coUectio  unitatum,  ct  fi  aliqua  deeas  a^fu^rit^  ad^ 
datur  haec  fimul.decadi  numeri  dati. 


Hinc    24 


S7 


«4 


33 


«4 


13 
20 

35 


«* 


Demonjtratio,  ^i^-^-^-rzt^-^^x-i^  1+  »~57f 
ft  24-|-9=fiO"H4"h9~^^^"  *3^33-  Addi- 
tio  nempe  eft  coUectio.numetazum  datorum  in  tO'' 
tum,  fed  hnc^tationey  qnand^  infertmr  24  pluse  tti- 
bus  dant  27,  fucceilive  4  at  6  dant  7 ,  :^t  vi{tiilZ 
CkmeL  Matb.  Toxn.  L  C 


I 

31- 

dant  27 ,  colkctio  habemi  ergo  hoc  modo  additio 
tite  facu  erit. 

\  >    Prohlema  2. 
JJ.  £5.  Plures  datos  numeros  integros  gcncra- 

lim  addere. 

Rgfolutio.  Hon^ogenea  homogeneis  adfcri- 
Mntur,  ideft:  unitate«  unitatibua,  decades  deca- 
dibua,  c^ntcnarii  centenariis  etc.  fubfcribantpr ,  et 
infra  ductam  lineam  coUigantur  in.fummam,  pri- 
mum  unitates ,  tum  decades ,  denique  Centenarii , 
millenarii  et  fic  porro ,  femper  homogenea  junctim* 


V.  g.  a72fi- 
49 


14 
»0: 

10 : : 
8  '* ' 


tm^ 


pii4 


8722 

340 

49 


14 
100 

1000 

8000 


8722 

340 

49 
3 


I 


9114 


9114 


Si  Summa  unitatum  excedat  numerum  9 ;  ac  pro- 
inde  fi  excrefcat  in  numerum  pluribus  notis  numc- 
ricis  exprimcndum;  fola  dextima  nota  fcribatur  in* 
fra  lineam ,  altera  vero  interim  mente  retineatur , 
ac  poftea  addatur  decadibus  in  clalTe  fequcnti.  Eo- 
dem  modo  adde  decades,  deinde  centenarios  etc. 

Umonjlratio.  8722z::8ooo--t-  700-}-  20+  2 

340—  300+  4^+  ^ 

49=  40+  9 

'     z-  • _3; 

fcu  9ii4rz90oo-i-ioo+i4- 
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Additio  eft  datorum  niun,fton:^  homogeneo- 
tum  in  unam  rummam  coUectio ;  atqui  j^  has  re- 
gulaa  coiliguntur  in  unam  fummat^  ftmnea  dati 
numeri  homog(^iiei  unitatum»  decadum  etc.,  ergo 
additio  rite  peragitur  per  has  regulas.  Ut  id  magis 
perfpiciatur ,  fiat  fequena  operado : 

07^^  rr  8  millii  -f-  7  cent.  -|-fl  denar.  -f-  fi,uniutea 
340  =r                ^.  3  ^^"^^  "f"4  denar.  -j-  «er. 
49  —  +4  denar.  -)-  9  unitat. 

"    3  — . "4"  3  unitates ; 

9114=6  milL  -(-10  cent.-|-  1  o  den,.4"  14.  unitat, 
—  9  miUenar  -|-  1  centenar  -}-  1  denar  -}-  4  unitat. 

Ordo  altior  Temper  ad  aequalem  additur ,  ^uia 
tantundem  eft.     Ita  eflet 

fuo  8723 

,  '     '340 

49 

■   •       3        , 


87*« 

34<* 

*  '       49 

5  . 

•vel"  878B  1 

!34<* 
i  I49 

4 
1 

1  , 
9 

\\\4 

f  :  t 

.     9 

pn4 

9114 

9»M 


CorolL  Quodfi  igitui:  numero  integrq  alter  addatur ; 
fumma  etiato  eft  numerus  ihteger.  ' 

SchoUon.  Examins^  rite  peractae  additionia  dantur 
varia.  1)  Si  additio  repetatur.  $)  Si  additio 
fiat  initio  deorrumf  et  ad  examen^nJrfum^  3)  Si 
praecipuc  in  longioribus  feriebus  addenda  in  phi* 
res^  partes  dividantmr ,  tUBoi  qiiaeris.pars.lpeciatim 
ooUigatur ,  et  poftea  omnes  in  unam  fummam 
•ggregcntur.     V.  g.  >'    1 

C  2 


sd 


so 
sj» 

53 

49 
«5 


88 


«■ 


fi6    I  12^  ' 

4» 


321    |ro6 


521.* 


5768 

9999 

7667 


■1    rx 


6766 
'5653 
'9667 


21664     ' 


•I 


345    I    22388 

49 


I 


44895 


303 


44295,;  . 


Problana  3. 


tt  »«# 


j^  26.  A  numero  integro.  dato  ,1  quinumerum 
18  non  excedat,  alium  minorem  unius  zyfrae  fub- 
trahere ,  dummodo  (ffiierentia  etiam  unica  zyfra  iit. 

Refolutio.  '   Quaeratur,  quot  unitates  numero  fub- 
trahendo  deCnt  9  donec  minuendo  aequalis  fiat ; 
hae  unitates  difFerentia  funt;     V.  g^ 
9  —  4  =  5»  vel  9 


5. 


Demonjlratio.      4-|-i-f-i +  1  +  1  +  1 3:4+5319. 
Ergo  9— 4±:5"(JJ-  17-  defiii.). 


»1 


Problerna  4. 


J(.  87.  Integrum  datum  numemm  a  dato  ma- 
jori  fubtrahere. '     ._  ' 

J^efoluUo.     Subfcribatuv  minor  majori,    ducatur- 
que  linea.     Cafus 
x)  Ubi  nuUa  zyfra  inferiov  mnjor  eft  fuperigre. 


S7 


Qlms?i6.  in£0iribr;  bxhdam 

2541  ..rubLtrah. 


2352   rrr  difterentiae.' '  ' 


«  ♦ 


jpa^^njlr,,  .^0,^5  =  4ooo  +  Qox»  -f.po  +  5 

.     .  .  .2A<i,i,  — 200.0  +  309  rf  40  -|-  1 

;   ■  '  I      II     ■ 

diJBferentiae  qnaentae  ,  quiaffnmRia.  fubtrahendi 
et  diffenrentiae  fati^$  aequafis  eft  48^9^  minuen- 
do  (g.  170-  ^'     '  *      ^-      - 

2)  Si  autem  utia  alterave  kyfrkinreHor ^  major 
fit  fuperiore^'aug«^ttir  fape^rior  de&arii) ,  ac  gi»xiitifc 
fequei^s  minuatnr  lun^ta^ ,  notati|ieq|].elftud  puncto. 
Denique  fubtrahatur  inferior  a.  fuperi.oiie  denario 
aucta.     £.  g.: 

(-  •■.  ■. 


8547" 
fi558-.vi 


8347 
i3438 


'  ■        .    .  .    ^      •  - 

JDemonJlr.    8S47— 8o^*^"T"3oo-|^3o-{-i7  min.  .  ; 

S338tr:aoo6-j-3oo-f*3o+  8  fubtr. 
Erffo     ooog^oooo-t-   o    -4-   0+   o. 

2458  3:  2000  Ar  "400  -'-.,30  4».   8 


I   n     I 


5909  —  ^oofA  r^  .  9*oii-|f*>  O'-^^  9.t.Id;<^rt: 
Si  nempe  in  mtmiettdo.  ^  ti^vai^Um  ;^jitstm  10 
addatwr ,  &Bt  x  proiime  ^ '  feqaciWke  cKtiafufer^ur «  ;  id 
tantimdem  eft , .  ac  (i  ad  eundem  i^wi^  ojamerus 
funulj^ddatujr  e*;r^ab,iJlQ;f||btrAl»iH?T  &f^?,  Cor*^>i|«^ 
Erso  iflSiagnit^dojiiiinueniJi  inva«La>3i42«H6!»;,.^>^«' 
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iiun  id  eoinif^odiim  obtinetur,  ut  nimc  niuMi^s 
inferior  a  fUperiori  i  o  aucto  fubduci  queat. 

5)  Qdodfi  denique  poft  ntimerum  fuperioreni» 
qui  majorem  inferipreili  babet,  unus  vel  plures  seri 
(equantur;  quivis  zeius  permutetur  in  9 ,  et  prO'- 
xime  feqoens  htilnierus  minuatur  unitate,  Id  e^^ 
fi  in  minuendo  occurrant  zeri;  valet  primus  z^rus 
decem ,  reUqui  novem ,  et  tnnc  fubtrjibitur.     £•  g. 


•  •  • » 

gOOfiO 

62429 


«i 


17591. 


et  2000 
1924 


76. 
^immfir^     80020  ~  8000  +  20.    et 

•    I   ^        6%^%^  ZZ  62.00  r}-  400  -j-  i20  -f-  9i 

vcl  ita  fcribendo : 

Q0020  rr  79000  -f-  900  -^  110  -|"  10  ct 

62429  ~  62000  -j-  400  -^     20  -j-    .9  ;  ergo 


m^m 


^759^  —  17000  -f-  500  -|t-     9o'4~     1. 
Et  2ooo~i99o-^io~iooo-(-9oo-|-90-f-io  et 
i924~i92o-|-:   4  — iooo-|-90o-|-2o-j-  4;ergq 

.76~    [7o-\-   6~      o   +   o  ;-|-7o-}-  6. 
Cum  enim  bic  qjulyis  zejus  unitate  minui  debeat 
(Nro*  2);  permutatur  ergo  9  G  denario  augeatur, 

in  o, 

-       '  }  • 

CoroU.  Si  pumertiL$  ^nteger  ab  altero  intfegi*o  atffe- 
ratur;  ^tiim  differcntia  eoruih  .eft  integer  nu^ 
merus.  Nam  cum  minori  tot  unitates^  deca- 
des  etc^o  "addi  debeaS»t^  -dmiec  major  ori«tiir 
($•  fl6«);' )hiw   differentia  eft  numerns  iategeir 

(g*  fifl;    22^)4^       '  . 

9ehol.     Exaih^h' Iblrtractioriis  rite  fabta^  fit  i  i>  i^c^ ; 
^etita  filb&aictibAe ,  2)  (1  addatur ^ifterenttia  ftib- 


•  ».  I       # 


tnliencEo,  itt  Tideattw,   titnuu  ex  illi«  .futtina 
aequetar  minaendo. 

DeRrdtio   17. 

j  t ,     ,  , 

0.  SB*  Quantilatem  per  mimfram  qnempiam 
midtiplieare  ^  eft,  invenire  magnitudinem ,  qaae 
ex  data  quantitate'  bodem  modo  producatur,  ut 
immerus  datus  ex  iiumero  i  (umUte)*  Ntimerus 
inventus  dicitur  faetum  vel  prtiductUm^  et  alteri  am» 
"bp  .dicuntiir  factor^^.  Ille , '  qui  multiplicatur/  habet 
nomjen  mukiplicandi^  quimiiltipliean:,^ii&{;7lMrai^an4. 
Signum  multiplicationis  cftx  (criix  de^cuiTata) ,  rA 
punctum  (.)  inte^r  muUipUcatorem  ,^t  multipliCau^ 
dum  pofitum. 

CorolL  1.  .  Si  aequalia  per  afqualiamultiplicentur; 

facta  fuut  aequalia^  id  eft»  fi. 

■    a  zr  b  et    •  •  •■  ^ 

"     mrrn;  erit  :.;"■•.'   t,\    .    .      ,     _ 

I»— ■— ■ '  ■  "  ■ •»' 

dXm  —  bxn.   Nam  in  |>r6'pofitione  aXhi  poteft 

fubftitui  b  I6c6  a,  et  n  locd  iifV  igitiir  bXn  lbc6 
axm  ($•  4.  CoroU.  1.) ;  «irgo  e&  ^Xim  ~  bXn. 
Corott.  Q .     Cum  productuitt '  e*  multiplidando  pro 

•  '  ducidebeat;  ambohonaogieriea  fmit'(Proleg.0i3)» 
ac  proinde^udelibet  magAitiidd  eJire  poflunt  (quam* 
libet  magnitu^nem  re^efehtare^poiruiit)/*^.  g. 
linea,  homb , '  liber  etc.  Cum  e  cuntrario  mul- 
tiplicator  ex  unitate  (numcro  i»)  efHci  (produci) 
debeat;  multiplicator  femper  numerus  iit  opor- 
tet  (taiiquam  numerus  coniiderf ndus). 

Bcholion,     Igitur   tantum   j^er    humerum   polTunt 

quantitates   multiplicari , '  adeoque  exprefliones 

quae   in  -multipiicatione  numerorum  mlxtorum 

-    dbveiiiurit,  dumv.  g.:4^ertur:  mtiltiplicare  flo- 

*  reros  ,*  et  cruciferod  pet  ifiorenos  ct  cnueifam  ptc. 


Stmt  inprbpme.  tSenfiif  enim  .propmis  (vervt^ 
earumdend^  uti  inferius  videbimu8,<  nulhu  aiius 
eft,  quamt  fiumeroa,  quibus  hae  quantitates  ex- 
primuntm'»  per  fe  invicem  multiplicandos   elTe, 

'!  ettnno  prb  producto  numcrum  petitum  dgre* 

'.    .        .  .      '-.  ' 

Th^orema  i.         * 

^  S9».     Magnitudo   per  numecum   integrum 

«uUiplicatur;.v£  toties  fumatury  vel  ad  fe  ipfam 
adidatur,  quotunitatesmultiplicator  continet,  v.gi 
8X5  eft  ~  8  ter  fumpto  =8+8  +  8  =  «4* 
£t  aXd=.  a  ter  fumptp  si  a  +  a^  Hh  ^  =  3a. 

JOemmJtrf  Nam  productiim  aX3  ex  multipHcaiido 
(a)  eodem  modo  eiFici  debet,  ut  liumerus  inte-^ 
ger  (5)  ex  uniiate  (i>  ($•  280$  U<^  autem  ex  i  - 
producitur»  fi  numerus  (i)  ter  fumitur  (j(«  &!.)• 
£rgD  productum  aX3  producitur  ex  quantitate 
a,  II  haec  ter  fumitur,  id  eft,  fi  haec  ter  ad  fe 
ipfam  additur  ^t  6,   le.)* 

CorotL  1*  Ergo^etiam  nnmerus  integer  j^eralium 
integrum  multiplic^tur,  ft  ille  totles  ad  fe  ipfum 
.addatur*  quot  hic  imitates  conUnet»  et  hinc  pro- 
^uctum  numiBTprum  integromm  eft  quoque  nu« 
jneru^  integ^r  (fc  »5^  CoroUO. .  V.  g,  5 3 4  X  4  = 
S;:  334  *^  d4diti§»  id  eft    334 

354 

354 

looa 

CorolU  t,  Unitas.  (1)  non  multiplicat.  Nam 
aXi^a;  vel  ippX»— i99t  hoc  eft:  a 
femel  fumptum  «:=  a,  ' 

CdroU.^*  Summa  duarum,  quantitatum  multi- 
•    pycatur  per  numerum  integrum»   fi  quaevis  ea« 
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jdantur»     E.  §•  ,,  ../        ..  ,<  n  —  i  ,v  ^ 

^  Sunt  eninrftiinmaiicirpa^te^  Siimniae  (0.  i3« 
'  Cor.'i.)-  Siitatjiie  ijfiivis  rummahAus  Bties  ftim- 
matur»  et  |irodufta  icWamur;  'id^^ttrnttihdem  eft, 
ac  ri*Siimma*ijrfa'ottTi8  ftimpta  fuiffet  (0.  5«  Co- 
roll.  1.).  Vel  totujnjiiPquaie  eft  partibus  fuis 
^  llmul  fumptis ;  ergo , ,  p^rtea  ^  ali^i^ties  .  fum^ta^ 
^^equales  funt  Sumrdae  aeque  aliquoties  rumptae, 
irt  jBft:.  (a  -|-,b)  =:^Snmmae;  a^  j[a^--|-  b)  g  =; 

eS,  et  8a  +  8b=.0S^  .         „    .  . 

CoroU^  4«  Difijsrent^a  .4nai;nni  quantitatum  pe*^ 
numerum  integrum  n^ultiplicatpr;'  d.quaevi^ 
earum  per  hunc  multiplicatur»  et  jroductum 
,  minua  a  majori  fubtrahitur*  E.  g.  ^(0,-7-^)6=8» 
~8b.  Nam(a-Trb)8+bX8  =  (Ea — bj-fb) 
X  8  (Con  5 .)•  =  a  X  8  (Cor,  5?  fi.  1 7.) ;  ^rgo 
eft  (a  — r  b)  8  =  8.  a  —  8 >  (0-  ^  7.  Cor.  2 .),  Vel ; 
(a  —  b)  8=8  a~*8b'  Nain  a— ^b  ;=d  = 
difFerentiae.  Et  a  iz;:  d  -J-  b  (JJ.  17.  Cor.  i.). 
E 1 8  a  =  8  d  +  8  b  (C  or .  3  0 ;  ergo  8  a  ~  8  b  :?:  0  d* 

CorolL  5*  Quj^ntitas  quaelibet  multiplioatur  pet 
.  f ummam .  duorum  numeroruxn  ij^^gri^ruip, .  $  per 
quetavia  llngulum  m^ltiplicatur^  et  pxioducta  0n- 
gularia adduntur.  E*g.  a><  (4  T^.;a)  =^4  a  +  a  a 
Si  enim  quany taa  a  primum  quater,  pt  tunc  .bia 
Jfummatur,  et;  ^tmmque.  ac^datjari  .[totie^  haec 
.  fumpta  erit*  quantum  unitatea  4«^  4  ]et  ^  fimul 
elBciunt,  ergo  totie^t  quot  fuixinp^  4  -|-,^  eflicit 

.     CJ.  l3.)v  '  >  ,       _-    '^<lf  i  :f         .  i7 

CoroU.  i5.    Quantilaa  per:diff«reatiam:dno«mpQ  bci<» 

»  meroisnm  int^ooc^m  nuiltipUcaituiti  :6p^q«em- 

vis  fingularem  muI^jjpUaatiur^  ct:  mimis  ftctmn  a 
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majeri  fufathtcatin'.  'Il^  g.  '«X  (4— *•)  rs  4a 
— -ftan^a— aXn.  Nam  aXC4~0  +  ^ 
Xa=a<4-?-ia  +  2)  ($•-«.)  =iaX4  05-  »7. 

.    Cor.  5.X,  ;^rgoaC4  — s),  =  4>  — aX2  Cff.  i7. 

.  Xor.  fl.).  ^  yel.iu:  a  Cbrrrc)  =  ab  — a>c  Ham 
fi  b  — c.z;i.dfit;  €iit  bg:^    d4-   cet 

abs;«^A  +  ac;  ergo 

■■"•'•  ••-•   •   ab^afciad.  -        ' 

CorolL  7I  '  Quaiititas  miiltiplicatur  per  prpductum 

numerorum  integrorum ;  fi  fingulatim  per  quemvia 

fslctorem  multiplicetur.    ETg.  Si   6=  3  X  2  cft ; 

erit  aX^=  CaX3)  >k2.      Nam  cum   6  = 

3  Xfi  =5  +  3  CTheor.  ^  i.).  fit ;    erit  aX<5  = 

a  C3  +  3)  CJ.  28.  Coh'  i.)   =  aX  5  +  aX3 

CJJ.  5.)  =  CaX3)X2    CTheor.   i.).  =aX3 

Xfi.     Vel:   aXC»  2)  =  aX  4><3.     Nam 

aXC4)X3=^a(4X3)=«Xi2,  etaXi« 

=  aC4+4  +  4)  =  4«  +  4«  +  4a  =  aC4X3). 

(jorolL     8,    '  Productum    riumerorum    integrorum 

idem  eft,  five  primus  factor  per  fecundum,  fivc 

.  tecundus  perprimummultiplicetur,  id  eft  quando 

*'  n,r  integri  tunt;    eftnXr  =  rXn,    feunr^ 

"   fn.     E.  g.  8X<5  =  iJX8.     Nam  pofito,  quod 

ha^c  piropofitity  de  quocunque  multipiicatbre  m 

valeat,    hempe  fit  nX^  =  naXn;  erit  nX 

Cna+ O^T^X^mXnXi  (5.5.)  =mXn  + 

iX^nCfi.  21.  Cor.  3)  =  (ni+  OXnCCor.3.)t 
ergo  in  hoc  cafu  propofitio  etiam  pro  proxime 
*  fequcnti  multiplicatore  C&i  +  1)  vera  eft.  Eriim 
rero  propofit56  haec  pro  multiplicatore  C^^  vera 
eft,  quia  n  X 1  =  i  Xn  Cfi.  *  i-  Cor.  3.) }  ergo 
'et.fnr»  nlultiplicatore  2,  ergo  et  pro  multiplic»- 
tmre  3,  ct  jta  porro*  l^c'ptd  quovisr  nmltiplica- 
tot«i  (r)  genmtim  vera  e(W  id  eft  generaliter  'eft 
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aeqw^^dant  prodtdDtliiktj  iA^fl  i¥Xtr:r;<n» 
Nam     nXi^iXnzii.n. 

-1'  i.nizs.n. 

nX.5~n(i4-i-f-i)=»-n+i.n+i.n 

«         >  '^     ^  •        ■ 

•■    ••  rts.n.    .  : 

*  >tita  poTTo';' ergo  In  gcncre  n>iirir:t.n=:m. 

f^qroU,  p.  NumcTua  integer.multiplicatur  per  lo» 
^«10,  looo  etCr»'  C  illi  ad  df^xtf^m.  Zeri  multi* 
plicatoris  adjui^fintur.  £•  g.  ^^     ioi;z     40 

.,4><  100=  400 
4><i.Qoo;;z4ooo, 
,  40X  100=4000  et 

.  ,it4  porro.  ,,  N^m  u.nu8  adjectu^  Zerua  facit  wu-^ 
.    mprum  decie/B  maiorem,   duo  ^eri  ceatiea,  trea 
Zeri,mil^sie6,ma}orem  etc.  (jJ^fiSO* 

Propojitioniei'  iMmeXate  clarae  rnuUipUcationi^ 

per  nutriefos  integros.  *^ 

50*.  1)  Si  J}uautita8  quaepian  per  integruin 
Yiisncrucm  xnajotem  et  minorem  niultipiicetur;  p|i- 
miih  produetum  ]piaju$  efi  fecun^o.  ^*  g- 

a=a 

I 

4i>5: 


»- .    »  ♦. » 

»  ■• .   «  r»  • ;  • 


♦  .  . 

^    '  fi  b>c  fit;     ent    «aam 


b><j 


b)c>ci. 


4^>52l    j   ab>ac 

'  ^  SLmaius  et  .minusper  eundein  integruin 
mmtrum  intilti{>licetui|;  primuii^  pto^itetuin  mjfe- 
jus  eK  Tectihdo; .  i4  <pft:     a>b      .7  -    e 


^=;n .-. 


j  . '    !     o  *■  .'  ■   1  r  \  !'  II.'   i  JT"  •     1  !  :      l  M 


i 


'■        ■  -'    ■  ■■  I    ■  '      '    "  '  '■  j  (ji  *  1    » 
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duptum  pifnuiQ,  a^ju»  eft  s^itndo.  .ia>t.K^  «. 

.c>d 


-   1     V 

— •      *    -        ■» 


—     •  y     V** 


ac>bd 


*  jyefinitio  lA* 

jj.  5 1  •      Tahvla  ,  pythagoriea    (das     Einmal 
Ein«i)  vel<i&0ci^  Jf^^  illa 

dicitur,  quae  singulos  digitos^  vel  novem  notas  nu- 
xr(erica8  et  earum  facta  conttnet.*  ^  'Cdnstfuitur  ba6 
ratione :  X)ub  latera  rectangifili'  divlduhtur  iri  no- 
vem  partes,'  'et  bae  per  lind^s  Irectas  lateribus  |)a- 
rallelas  aonjtinguntar,  ut  tota  apea  rectanguli  in 
areblas  quadratas  resolvatur.  In  serie  borizontali 
fditima  rcribuntui'  novem  notae  numericae^  in  se« 
cunda  hinarius^  ejusque  facta  in  omnes  (implices, 
ad  pribrem  fcillcet  numerum  fetnper  Sldendo  diio; 
in  tertia  ternarius  ejusque  fiicta,  *'ad*^ri*6rem  s^m- 
pe;c  addendo 'itna^ .  et  fic  usque  sid,  nfivenarium,.  ef 
tabula  omiiia  fact^  continebit  jiumerorum  (impli* 
cium,  ut  figura  exbibet. 


•*««i 


Mi 


^Mhmmmtf^mm 


1 1  ■  » 1 1 1     §* 


[■i;(    8.    I    3    p^   fs    I    <    r  t'\    8  i  9]' 
0  I    4    f    6;'(    8  ,1  10  |,x2  (  x'4  I  \6|  i8' 


'  J  J         it»<'<  '   ili       •'    f ' **■ 


3  1    6    (    9  ]  }»\^5  (;i8  (  »1  (  24  (* 


i 


4(   8   (  ia(  itf  (j-2o(;a4J-9|3,2|-Sg^7 


5  I  ^o  j  ^5  j  20  I  25  I  30 

I1  ■     t. r rirg  •IV,;;  ■'-■., "fr    i  ; 


35  I  40  I  45 


i]6T|  ig  ^xf^  I  ,H  I  50  I  3;6  14^.  I  4S  I  54 


f  ■*  ■• 


7  (  14  (  81  (  fl8  (Vs  ('42  (  49  (  5<5  (  <53 


9.J  ^8  («l  I  3<^  [  45  (  54  (  «3  (  78  (  8*1 
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'  .  Vfu^  Tnbiilae  Tequens  eft':  «nuA  faetoir  In  Te- 
rk  Ttfpretna;--aUer  mTerk  fittiftinaa  fummicar; 
<:ommuni8  areolarum  concurfua  a  fuprema  deorfum 

:4ft  si  finiftra- .de^^itAm-  verfus  progredieudo  horum 
factorum  prodnctum  continet.  Mxemplum.  Quot 
dant  fepties  novem  ?     A  7  ex  fummitate  deorfum 

progrediendo  linea  recta  donec  ad  feriem  devenia- 

tur,   in  qua  e   liniftra  p  ftat»  faabetur  factum  63. 

Et.  fic  de  r.eliquis. 

'CaroU.  Poteft  igitur  abacus '  pythagoricus  con- 
ftrui,  fi  pifioriiin  9  numerdruin  ^tiii^is  fucceijive 
ad  fe  ipfum  addatur,  donec  novies  fumptua 
luerit  0$.  29.  Cdroll.  1.). 

Prohlema  5. 

$.  38.     Numerum  integrum  datumper  alium^ 
multiplicare. 

Refoli^to.  1)  Si  unus  factorum  ex  unica  tantum 
c^rfra  conftat,  infra  ^nitates^  alterius  ponatur, 
ducaturque  linea,  poftea  producta  ex  quavis 
cyfra  fubfcnbaptur»  adeo,  ut  quemadmodiim  in 
additione  femper  folae  unitates  fcribantur,  /1c- 
narii  autem  producto  proximo  addantur.     £.  g. 


34iiflX3=  34'^fi 
•    '     '5 


TT 


.   I02(i6 


342d 

3 

7 

6: 
12  : : 
9:c:: 

10866 


54at 
34«« 

10^66 


\' «. 


L 


JDemtmJbratio.  Habetar  ex  definltioxif  muhiplica* 
tionis.  Nam  5422X3»^  idem  eft»  qood  34^2 
ter  rammere. 

£rgo  erit  34afiX3:^34i2aT|-34aA4"54^ii:? 

34«'^ 

34aa'.  •    /  -    '  .  i, . 

54^^  -  ». 


10266.  Si  itaque  ptimus  binariu^  ter,  bina- 
narius  recundus  ter,  quatemarius  ter,  et  ter- 
nariuaterfummatur»vel  aX3;2oX3l  4ooX3'; 
poAea  3oaoX39  fumma^ui:,  obtinebitur; 

.34aii  -    • 


6 
60 

ifioo 
9000 


ErgoSumma=:iot66.=:90oo4-iaoo4-6o-t-<J- 
fi)  Si  uterque  factor  plures  cyfras  continetl 
homogenea  infra  homogenea  fcribantury  inhoe- 
tur  multiplicatio  ab  unitatibus,  continueturque 
per  omnes  cyfras,  producta  ita  (Ibi  fubfcriban- 
tur,  ut  prima  cyfra  femper  infra  numerum  eum 
fiet,  quicuni'  multiplic^^tiir,  denique  producta 
particularia  in  unam  fummaiia,  addantur;.  «rit 
haec  fummsi  productum'qui^ritum.  £.  g.  4234 
juuUiplicare     per    1^32.       Erit    4234X^32  = 


4«54 
23fi 

84<58 
111702  : 

84<^8  : : 
98fifi88< 


4^34 
232=:cxa)-|-3o+* 


846800=4234X200 
.ift7o2o=4234X  30 
.     84<58— 2414X     2 


98a2y8=4a34XCaoo-f3o4-2). 
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DemcnJhraHo.  JJaffi  4^54X^53 ?=4»3AX(«oo  + 
30-f-fi);  ho€  atUem  habetur,  &  fingulatim  mul« 
•    tiplicetur  ($•  «9.  Cot.  50»  eftque 
,     4234  X  s      =f       84^8  =       84<5» 

'4234  X  30   —   icrofitt   ==:   5i'«r7<^a ': 
•4234  X  £od=  84tf6oo   =  84^:^': 

9,8"88   s==  982288- 

Si  ergo  praefcripto  modo  proceditur,  nempe 

fi  41234   primum  per  a»  tuuc  p^r  39  v^I  p^r  3 

denariofl^  et  denique  per  200  vel  per  fl   cente- 

.&airio8'  Ihultiplicetur,    r|te  multiplicatur  (^   29. 

Coir«  ^Ot  «rgomultiplicatii^  rite  facta  eft. 

DefirdHQ   19. 

$•  33*  Quantitas  quaepidm  'dicitur  ntefima 
pata  alteriua  vel  nties  minor,  quam  haec,'  fin  vi- 
cibus  fumpta  alteram  producat,  pofito,  quod  n  fit 
tiumerus  integer.  V.  g.  a  dicitur  4ta,  .5ta,  6ta, 
7maetfic  porro  pars  de  b,  cum  4a:^b,  vel  fiazzb, 
vel  6a=by  vel  7a:z:b  etc.  eft. 

CorolL     Ergo  a  eft  ntefima  pars  fle  if  ,fi  b=aXn, 
feu  a  nties  ad  fe  ipfum  additum  b  det  0.  29.^ 

Definitio  ao. 

0«  34.  Magnitudinem  quampiam  per  nume- 
rum  quemcunque  dividere^  nihii  aliud  eft,  quam 
invenire  magnitudinem,  quae  per  numerum  hunc 
multiplicata  magnitudiuem  datam  efticiat^  Sig- 
ntun  divifionis  funt  duo  puncta  fupra  fe  pofita  (:^ 
vel  lineai  horLeontalifl.  Magnltudo  data,..audit  Jj- 
videndus;  numerQs  per  quem  divifio.fit,  divifor^ 
et  magnitudo  quaefita,  audit  quotus  vel  quotiens^ 
V.  g.  12  divifa  per  3,  fcribes  (rfi:3)zz4;  vel 
^^  =  4  (quia  4X3  =  le).  Eft  ergo  divifio  dif 
iriffutiofacti  in  factores  fuos^ 
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CoroU.  li  i  i  ti  ±:q  ifl,;  irli  tnoaxui-        .  '•     • 

•  ♦        •"•*     f         •  -•       ■    '      f     •    ^      ••  •      -       -^ 

'•  •  «     .    .    ||.  . .,    . .        .      ,        ,        »  •    • 

a  x=.q  Xn.  Vel  fle  ;-►—  =  q  ^  evgo  a  S  n<}. 

Id  efts  r Ji-quotUd  pet^^UYifofem.  multiplicatur; 
divide4i<luA  jCper  defin.)  ^mevgit.  ^-       —  - 

Coroll.  2V  ,  Si  produqtunfpet  multiplicatorem  di- 
vidatur/multiplicandus  prodit,     id  eft»    &  a  = 

a 

qX-n  fit;  erit  ariirrq,    vel — is.qi^Naifa  ii 

^  e^  fitquantitas,  *€(ua6  per  n  muitipli€ata<£i  pro- 
ducat ;  diridere  a  per  n  eft, '  inirenire  if  (p*.  dfefiii.)- 

Corolt.  5.     Si  magnitudb  qudepiam  per  eundem 

numeruifa  vpultiplicatur  et  fimul  dividiturf    illa 

.    ifnmutata  m^hety  id  eit» .  a  x;  n :  n  i:::  a  (C^ot.  a.). 

-.    ,,  ,  ^Xn-^.  a?i  :•  .  ,.    ..   :  . 

Vel  -r — n.a. 

n         n  •■    . 

'CoroJL  4.  *  Si'  magnitudo  'per  enndem  mimeiunl 
primum  dividitur,  et  tunc  multiplicatuf,"immu- 
tata  maAet;    id  eft; '  (a:n)  Xn  r:  a -(Cor.   i.y. 


a  " 


Vel  —  Xn  =  a. 
n 


.  V 


CorolL  5p     Si  magnitudo  per  unitatem  dividitur, 
immutata  mailet,  id  eft  i  non  dividit,  feu  a:  i'  rr  a. 


^  •'       .     *«•••/.' 

a 


EftdnimaXi~a.     V<Sl^  =  a,    '  = 


L    i 


CorolL  6«     Si  aequalia  per  nequalfa  dikriclantitr; 
quoti  aequales  [uAt,     Id  eft»  A 
a   m  d^ec  *     ..   ,   .     ••i   • 

n  z=  r;  ertt  .     .  i     •    . 

■    ■      '^"- —  

b.i 

— = —  feu  a:n  n  bir.     Nam  in  propofitiond 
n        r 
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a:n  poteft  poni  b  loco  a»  et  loco  » ,  igitur 
b:r  loco  a:n;  liinc  ambo  quoti  aequales  funt 
(g,  4.  Cor.  !.)• 

CorolU  7.  Gum  dividendus  productum »  quotua 
unum  factorem ,  et  divifor  alterum  repraefentet ; 
(Cor.  iO>  dividendus  ac  quotus  homogenei  funt, 
polTuntque  quaelibet  fpecles  magnitudinum  efle 
(magnitudines  cujusvis  generis,  vel  nominis), 
divifor  autem  femper  numerus  eft(j|[.  ^S^Cor.  &.). 

Coroll.  Q.     Si  numerus  integer  per  fe  ipfum  di- 

vidatur;  quotus  =  1  eft;  a:  a  =  —  ^  ^'  Nam 

a 

ax  i  =  a- 

Coroll.  p;,  Si  quotus  duorum  numerorum  integro- 
rum  integer  quoque  numerus  fit ;  crit  dividendo 
dividendum  periilum,  quotus  aequalis  divifori, 
igitur  etiam  numerus  integer.  £.  g.  (i  1  a : 
5=4 iit;  eritis:  4=3.  Namcum  12=4x5 
(Cor.  1.)  =  3X4  (fi.  ap.  Cor.  8«) ;  erit  12  :  4=3 
(Cor.  fi.).  Seu:  Si  productum  per  unum  facto- 
rem  dividatur;  alter  factor  obtlnetur.  Id  eft 
a  b :  a  n:  b ,  et  at  :  b  =  a,  (a  femel  eft  quotus ,  et 
femel  divifor)  (Cor.  1.2.).. 

Coroll.  10.  Summa  duarum*  magnitudinum  divi- 
ditur  per  numerum  integrum;  fi  quaevis  fingu- 
latim  per  hunc  dMdatur,  et  quoti  addantur. 
E.  g.    (12 -t-0)  :4  =(ifi  -4)+  8:4)-     Nam 

(12:4+8:4)  4=  (i£:4)4+  (8:4)  4  (fi-  »9- 
Cor.  3.)  =12  +  0  (Cor.  4).  Et  etiam,  (a  b  +  a  c) :  ^ 

ab  ac  ab         ac 

a  = 1 .     Nam  —   -{ =  b  +  c; 

a  a  a  a 

Cbmtl.  Matt.  Tom.  I.  ^ 


-  \ 


f 


40 

I 

et'(b+c)  >cair:ab4- atc.     Igitur   (ab+ac): 

ab        ac 
a  =_  +  — . 
a  a 

CorolL  11.  Di£Perentia  duarum  magnitudinum 
dividitur  per  numerum  integrum ;  fi  quaevis 
Iingulatim  perillum  dividatur,  et  poftremus  quo- 
tu8  a  priori  fubtrahatur.  E.  g.  (12— (J):  4  — 
(12  :  4)  —  (8  :  4)-  Nam(i2:  4  — 8  :4)  X4  = 
[(i2:4)X4  —  (8:4)]4  =  i2  —  8  QJ.ap-  Cor. 

ab        a  c 

4.).     Et  etiam  (ab  —  a  c) :  a  =:  — •  Nam 

*  a  a 

ab        a  c 

~b — c;  et  (b-— c)xa  =:  ab — ac. 


Theorema  2. 

5.   35.  Magnitudo  datapernumerumintegrum 
n'dividitur;  fi  ntefima  pars  illius  fumatur.     Ideft: 

1 

a  :  n  =:  a  X  — . 

n 

a         ixa 

Demonjitatio.  a :  n  n:  —  n .     Si  a  n:  1 2 ; 

n  n 

n  —  4;  crit  12:4=5;  at  3  funt  ^  pars  de  ifi.; 


igitur  ifi:4rz  12  X-(  = 


1 


12 

7* 


Coroll.  I.  Quodfi  igitur  magnitudo  quaepiamper 
numerum  integrum  dividatur ;  dividendus  toties 
quotum  in  fe  continet,  quantum  efficit  divifor. 
QJ«  ^P')*  ^^  itaque  divifor  idem  maneat;  dabit 
nties  major ,  vel  minor  dividendus  quotum  nties 
majorem  vel  minorem,  v.  g.  1 2 : 3  bis  major  quotus 
eft,  quam  6  :  3  9  et  6  :  5  bis  minor  eft ,  quam 
\Si  :  3.     Si  vero    dividendus    confians    manets 
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dabit  nti«8  mafor  dlviror  nties  mii^oreiH »  et  nties 
minor  divifor  mies  Aiajorem  quotum*  j£.  g. 
£4  :  12  quater   minus   eft,  quam   24:  3;  nam 

a4  :  12  =  2  ,  et  34  :  3  =  8- 

CorolL  2.  Si  igitur  dividendus  per  numerum  in- 
tegrum  multiplicetur ,  aut  dividatur;  iftud  tan- 
tundem  eft ,  ac  ft  quotus  ipfe  per  illum  multi- 
plicetur,  ^ut  dividatur.  E.  g.  (12  X  4)  •  3  = 
(i2:3)X4;  et  (i2:4):3  rr(i2:3):4-     Nam 

— -  =  V  X4;  et  1^^2.3-^.4.  ideft, 

fi  dividendus  per  4  multiplicatur;  fiiturus  eft 
quater  major  (JJ.  29»),  6t  fi  per  4  dividitur; 
quater  minor  iit  (Theor.  2.)  ,  igitur  et  quotus  in 
primo  (iafu  quater  major ,  et  in  feciindo  quater 
minorfit  (Cor.  1.).  Ergo  id  tantundem  eft,  ac  fi 
in  primo  cafu  per  4  multiplicatus  (g.  29.),  et 
in  ^ltero   per  4  divifus  fuillet  (Theor.  2.). 

CoroU.  3.,    Si  autem   divifor  perjntegrum  nume- 

rum  multiplicetur ;  id  tantundem  eft,  ac  fi  quo- 

tus  per  illum  dividatur:  et  fi  divifor  per  nume-    . 

rum  integrum   dividatur;   id  tantundem  eft ,  ac 

fi  qnotus  per  illum  multipticetun     £<  g« 

24 :  (4x2)  =(24  : 4):  2  ;  et  24  :  (4  : 2)  =  (24  : 4) 

24 
X  2.     Nam  24  !  (4X2)  = =  24:8=  3 

4X2 

=  (24  : 4) :  2  =  $ :  2  =  3.  Et  24 :  (4 :  2)  =  24  : 
/  f  n  y  X  2  —  6  X  2.  Id  eft ,  fi  divifor  per  2 
multiplicatur ;  bis  major  evadift  QJ.  29.),  et  ii 
per  2  dividitur;  bis  minor  fit  (Theor.  2.)',  ergo 
quotus  in  cafu  primo  bis  minor ,  et  in  fecundo 
bis  major  (Cor.  1 .)  fit ,  itaque  id  tantundem  eft ,  ac 

D  2 
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\ 


fi  in  caftt*  pfiino  per  2  divifus  (Theor.  2.),  et  in 
fecundo  per  2  multipKcatus  fuilj^et  (g.  29.). 

Coroll.  4.  Si  itaque  dividepdus  et  divifor  per 
eundem  numerum  integrum  multiplicentur ,  aut 
dividantur;    magnitudo  quoti  invariata  manet. 

4X3 
E.  g.  4:2  = ;  et  12 :  6;zz  ^^  :  4 »  f«^  = 

(1 2  :  .«^) :  (6 : 3),  Nam  dividendum  per  numerum 
int^grum  multiplicare  tantundem  eft ,  ac  quotum 
per  illum  multiplicare  (Cor.  2.) ,  et  diviforem 
per  iUum  multiplicare  tantundem,  ac  quotum 
per  ilhim  dividere  (Cor.  5.).  Ergo  quauUt^as 
quoti  immutata  manet  QJ.  34.  Cor.  5.).  Eodem 
modo ,  dividendum  per  integrum  numerum  di- 
videre  tantundem  eft,  ac  dividere  quotum  per 
illum  (Cor.  2.),  et  diviforem  per  illum  dividere 
tantundem,  ac  multiplicare  quotientem  per  il- 
lum  (Cor.  3.).  Ergo  et  faic  quantitas  quoti  in- 
variata  manet  (0..34«  Cor.  4). 

4X3 

.     Vel:  4  =  |xf=  .     Nam   fit  |  =  a; 

fiX3 
erit    4  =.  2  a;  et 

3=3;  hinc 


4X3X*aX3=2X3Xa;  et 

4X3  2X3Xa      , 

^  — =  a.     Ergo 

aX3         2X3 

4X3 


=  l^.      Tum  ad  fecundum : 


2X3 

12:6^:  ^^:|feu  =  (12  :3):C^:3). 


y 


(.  I 
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/NsRQ  fit  */  rr  a  ;  erit 
12  =:  d  a ,  et 
<$a 


1  •       • 


*^  =  —  feu  r:  I  X  «•  <    Ergo 


.i/:|=(|-XaX:f,  vel 

Propojttiones  immediate  clarae  divijionis  per 

numeros  integros. 

0»  3<^.  i^  Si  majus  et  minus  per  eundem  integrum 
niimerum.  dividantur ;  primiis  quotua  major 
efi  fecurido.  -  -     -     -    -     ■ 

a  b 

—  ^  —  ;  fi  a  >  b. 

.-■-•■' 

a)  Si  ma|u6  pcr  minorem  numerum  integrum 

dividatury  quamminua;  primus  quotiens  ma^ 

jor  eft  fecundo. 

Si  a  "^  b  et 
5<C7;  erit 


3)  Si  magnitudo  per  majorem  et  minorem*nn- 
merum  dividatur;  fprimus  quotus   mihor  43ft 
fecundo.      a  =z  a 
4  >  3 


a 


4,        3 

4)  Si  duo  inaequales   qnoti    aequales    diviforea 
habnerint ;  dividendus  majoris  nla|or  erit  di* 
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videndo  minoris;  E.  g.    (i  a:  4  ^  b  :  4    vel 

a     *      b  ^ 

— *-  >  — —  ;  erit  a  >  b.  , 

4  4' 

5)  Si  duo  inaequales  quoti  aequales  babuerint 
dividendos ;  divifor  minorie  major  erit  divi- 
fore    majoris.     £•  g.     Si  a :  n  >  a  :  r  ^  leu 

'    ^  >  —  ;  ent  r  >  n  yel  n  <  r. 
n  r 

6)  Inter  duoe  aequales  quotoa ,  ille  majorem  ha- 
bet  diviforem,  cui  major  dividendus  eft,  et 
vice  verfa.  fe.  g.  Si  24  :  8  ~  '^Q  '  6 ;  crit 
cum  24  >  189  etiam  8  >  <5'>  et  fi  8  >  6  eft; 

erit  84  >  18.  .  . 

,  • 

7)  Si  numerus  integeir  per  minorem  dividatur ; 
quotus  major  eft  unitate  (1),  et  vice  verfa. 
E.  g.  3 : 2  >  1 ;  et  fi  5  :  2'>  1 ;  erit  quo^uc 
3  >  2. 

8)  Si  numerus  integer  per  majorem  dividatur;  '^  / 
quotus  minor  eft  unitate  f  et  viciinm.     £•  g. 

ft  :  3  <C  1 ;  et  fi  8 : 3  <  1 ;  erit  2  <  3. « 

Problema  6. 

-    fi*  37f     Dividere  datum  iiumerum  integrum 
per  datum  minorem. 

Refolutio.    1)  Numerum  dividjendum  virgulis  con- 
clude ,  et  diviforem  praefige. 

2)  A  finiftri^  operari  incipe ,  et  divide;  id  eft: 
inveftiga ,  divifor  in  quot  figuris  dividendi , 
et  quoties  contineatur ,  quotumque  poft  dex- 
timam  lineam  fcribe.  Hoc  eft :  de  altifllniis 
Cyfris  dividendi  tot  accipiantur;  quot  divifo» 
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contihety  rel  li  jdentniinleram,  qui  minor  fit 
divifore  y  adbuc  lina  plus ;  et  inveftigetur , 
per  quem  primorum  9  num«rorum.  divifor 
multiplicari  debeat,  ut  numerus  praedictaram 
altiinmarum  cyfrarum  accurate»  vel  faltim 
quam  proxime  obtineatur.  pi  divifor  unica 
cyfea  conftet ;  quaefita  cy fra  ih  tabula  pytha- 
goxica  repraehenditur  (§•  3<.)*  Quodfi  ille 
autem  pluribus  conftet.;  tam  diu  per  aliquot 
primorum  9  nupierorum  mul  tiplicandus  erit, 
donec  praedictus  numerus  ipfe ,  vel  proxime 
major  erenerit,  ubitum  in  cafu  poftremo  illa 
cyfra  quaefita  erit ,  quae  pzoxime  mihor  fuerit. 

3)  Multiplica;  id  eft:  diviforem  per  quotum 
hoc  modo  inventum  multiplica  ,  et  factum 
infra  divifas  figuras  coUoca. 

4)  Subtrahe;  id  eft:  factum  e  quoto  in  4ivifo- 
rem  a  divifis  figuris  fubtrahe ,  quod  ii  factum 
id  figuris  dividendi  majus  eft  :  quotum  unitate 
minue;  fi  vero  refiduum  excedat  diviforem ; 
quotum  unitate  auge. 

5)  Pone  notapi ; .  id>  left ; ;  rpfiduo  fi .  quod  eft ,  ad» 
de  .  fequpqtem  notam    dividendi ,    rurfuraque 

divide,   multiplica ,    ful^tiFaih^ir  P^*^^  notam; 
,    idque    contipua^«    4oi?ec .  .nuUa*  nota  fuperfit; 
poftrcmum  refiduuin.  fpribc  inlpco  quoti  cum 
.  fubfcripto  divifore. 

6)  Si  divifor  in  notis  dividencli  noh  continetur; 
quoti  loco  zerum  adfcribe ,  et  fequenti  divi- 
dendi  nota  adjecta  opus  profequere. 

7)  Si  in  filne  diviforis ,  et  dividendi  zeri  adfunt, 
utrinque   aequalem  earum  ni^imerum  refeca, 
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et  reliquis  notis  diride.      E*  g.  Sit  numenis 
^34348  dividendufl  per  4« 


Divif6r 


4 


Operatio 

• 

Dividendus 

Quotiit 

634348 

»58587 

4  : : : : : 

1 

»3  ! ! ! ! 

\ 

20   -   -; 

^ 

34  =  2' 

1 

52:i\ 

« 

»3;; 

20 

.         54: 

* 

32: 

• 

4 

s 

8  ~ 

»8 

o. 


JDemonJlrabio.  Efformatur,  fi  dividendus  in  fuas 
partes  decadiibas  refolvitur;  el  tum  qnaevis  para 
dividitur.  Divilio  nempe  nihil  aliud  eft »  quam 
diftributio  producti  in  fuos  factores , '  quo  modo 
ergo  multiplicatio  productum  compohit,  eo  mo- 
do  illud  divifio  iterum  reftituere  debet.  Sed  id 
fit  per  praedictas  regulas»  ergo  rite  peragitur  di- 
vifio  hac  ratione. 


Efiet  ergo 


^34348 


Aooooo  200000 

1 + + 


52000  2000  320  28 

' -  +  —  +  —  +  — . 

■  4  ■      4        4       4 
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SCtt         '■      :        '   ^  ^ 

-^ r;ioQooo4-5opoo-J-8ooo+5oo-f-8o+7» 

4  . 

•  •       ^^^^^^ 
ct  igitur n  158587*      I^m    1 58587 


i^8 

35io 

2600 

8&OOQ 

200000 

406000 


654348' 


JExempla.    i)  Dividerc  ^84  P^'  4«     E^i*^ 


4 


684 
4 

28 
fi8 


171 


^' 


4 
4 


o. 
J^rf  iVa;  4 


6q4      400      2'8o       4 
Nam  -^  =; { -J ,fcti 

4  4  4         4 


684 


,  n  hf^  ■4rj  70  4r  1  s?;  »7 V 


>  •-    '    'I 


<J84 
400 


484 

280 


4 
4 


17  k 


I  I 


h  ^ 


t  r 


Nam 


a7t 
4 


*     m 

c    «80 
-400 


«84. 


R8 


ft)  Dividere  634  per  is. 


12 


60  . 


57 


84 
84 


r  r     -.1 


Eft  enim 

684        <^oo      B4 

— — = ^-i =  504-  7 ;  fcu 

ift  12        12 


i } 


684  / 
—57'  Ideft,  57X12=^84- 


^2 


3)  Dividere  200000  per  200.      Erit: 


q(oo 


2000(00 

2  ' 


1000 


o 
o 


.0 
o 


r 


o 
o 


Eft  enim 

1000  X  2— 2000  ;   vel 

quod  idem  eft , 

200000 

_ —  1000. 

200 


i . 


4)  Dftvidere  1  if  4  0  o  6>  J>fer:  i  1 2 .     Erit  r 


112    144000 

112 

•• 
iSfio 

224 


1285- 


80 


112 


T* 


>         -««Mta 


^  ^60 


,  Eft  ehim 

(l28d+T^Xllii  = 

1=  i44ooo,fiactu  mul- 
jipUc^tur,;   ^         .  ,    , 


"*r^ 


646 

80 


«9 

CclholL  1.  Si^giturcntiinerds  integer  per  niinoirein 
dividitur,  quotus  vel  eft  nnmseriii  integcr,- vel 
Camm^  numeri  integri  et  qiioti  €^ 'refiduo  per 

.  divirorem,  bip  pofte^ior  aut^in  j^m  nnnor  eft, 
quam  ^  ,  et  reAduun^  efl,  paiimarr  quam  divifor» 

•    id  eft»  fi  npmeru8  in^ger  quQti  r,  re&di»uni  ti. 


.It  I     •  U  U- 


etdivifor  /ifit;  ^ritqviotus  ZZ  X  +- r— «^^ — ^  *» 
atqueai<Cn-  "     '    -  ♦  *  ^ 

'4  .  /       ^  '  •  •     • 

CoroU.  ^.  Si  in ventus  numerufi ;  in  guoto  inte^er 
per  diviforem  multipli^etur ,  .  et ,  prpducto  i;efi- 
duum  addatur;*  obtinetur  diyidepdus  (ff.  34* 
Cor.  1 .) ,  Ijpcque  igitur  fimul  examen  elt  ^  an 
rite  ruerit  a^viLum, 


•  .>  I  j 


•    • » 


*,;:. 


*      '  '   Hifinitio   2t, 

JJy  58.    .ilf^^wra,  numeri    integri    (Tbe^prJ 
fujQt  divifore?»  flui  illimi  accuTate,  ,divi(li|p|:,,,,u^e»- 

yz/ra  maxima^  eft  maximus  illorum  diviforum,  gui 
b  nimerus. datus  folus  fine  <?ompax;4,tiqxie  ^d.ali^m 
l^ctetur»  femger  eftnume^fus  datjms^  ^uilibet  enlm 
numerus  fe  ipfum  fera^el  cpntinet,  ./JJi^enfura  .com-- 
munis  duorum  aut  plurium  numerorum  eft  conlmuf 
nis  divifor  utriusque ;  maxima  communis ,  eft  maxi- 
mus  utriusque  numeri  divifor. .  Ita  1 2  babet  men- 
furam  2,  3,  4^  6,  ex  quibus  praeter  ipfum  nu- 
merum  12,  menfura  maxima  6  eft ;  12  vero  et  24 
babent  communem  mehfuram  4 ,  max1ma'm  v^ro 
iplum  12. 

CorolL   1.     Quodfi  i^que  numerus  7»  pienfuraral- 
terius  m  fit;  datur.  femper  tiiumeras- integer  r » 

m  .   .    ^  . 

qui  ir  m:  n  —  — (per  defin,),  et  qui'  ergo  per 
■  ■    ■   n     *  • 


6fl  ' 

SckoL  i.  Otxinea  numeri  fdnt  divifibilea  per  2, 
quorum  unitates  per  2  dit^ifibiles  funt,  vel  quo- 
rum  locum  infimum  Xunitatam)  o»  2  ,  4 »  ^  vel 
S   occupant.  :  .  u 

Equidem  cum  1  o  per  6  divifibilis  fit ;  quivis 
numerus  per  5  divifibiliseft,  cujus  iiinitates  per 
5  divifibiles  funt ,  vel  cujus  in&mtts  Jocus  o  vel 

^    a  quinario  bccupatur.      ,    .     ,  . 

SchoL  2.  Quivis  numerus  divifibilis  eft  per'  3 ; 
cum  primum  relidua  omnium  CKfrarum  ejus  ad.- 
dita  fummam  dant ,  quae  per  5  dividi  ponit. 
lu  5467a,per   3  divifibilis  eft,  quia  refiduum 


de  5   =   a 

de  4    =    1 

• 

Ae  6   —   0 

• 

de  7    =z    i 

de  2    =    2 

Summa  zz         6:3 

1    =   2  fme  reliduo. 

SchoL  3.  Facile  itaque  indicatu  eft,  an  numerus 
datus  per  2  ,  3  vel  .'J  divifibilis  fit ;  utrum  yero 
talis  per  7 ,  11,  1 7  >  19  vel  per  altiorem  nu- 
merum  (primum,  de  quo  inferius)  dividi  poJTit; 
id  tantum  actuali  operatione  (tentationc)  difcep- 
tari  poteft. 

NuUa  itaque  alia  ratio  datur  inveniendi  omnes 
factores  numeri  dati ,  quam  ut  iile  per  minimos 
numeros  primos  tam  diu  dividatur,'  donec  quo- 
tus  ipfe  demum  fit  numerus  primus,  et  itaque 
cum  reliquis  menfuris  omnes  factores  fimplices 
numeri  dati  eificiat. 

Prohlema  7- 

^.  39.    Invenire  cpmmunem  menfuram  maxi- 
mam  duorum  numerorum  iutegrorum. 
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H^fobitia.  Dividatur  namerua.  major  per  mino- 
rem  ($.  57.).  Si  reriduum  remaneat;  dividatur 
per  illud  divifor.  Si  iterum  refiduQm  adfit ;  di- 
vidatur  per  illud  iterum  pofterior  divifor,  et  fic 
continuetur  divifio,  donec  nulluiQ  refiduum  fu- 
perfit,  dAmum  pofti:emus  divifor  eft  menfurama- 
xima  quacfita.  E.  g.  pro  numeris  966  et 
10651  ita  procedatur: 

.     io©5i:  966   =    10^^; 

59»'   184   =     «^; 
184  5     23    =     8+0. 

Ergo  23  erit  communis  menfura  maxima  de 
^66  et  10051. 

JDemonJbr.  Eft  enim  23  menfura  de  184  (jj,  380; 
ergo  et  communis  menfura  maxima  de  23  et 
184  QJ-  38-  Cor.  2.),  ergo  et  de  154  et  391 
(U-  38-  Cor.  80»  ei*go  ^etiam  de  391  et  966 
(5-  38.  Cor.  80»  €i;go  etiam  de  966  et  10051 
(5.  aa.  Cor.  8.). 

Theorema  3.  '  ' 

$.  40.  Si  fumma  numeriintegri  et  quoti,  qui  mi- 
nor  unitate<*eft,  fummae  alterius  numeri  integri  et 
quoti,  qi^i  etiam  minor  ite,  aequalis  fuerit;  non 
folum  ambo  numeri  integri,  verum  etiam  ambo 
quoti  ipli  aequales  erunt.  Id  eft :  fi  p  -f-  (w :  u)  ir  q  -|- 
(m  :  v) ,  et  p9  q  numeri  integri,  (w :  u) ,  et  (m :  v) 
vero  minores  sint,  quam  1 ;  erit  p  =::  q»  et  (w:  u)::; 

w      m 

(m  >v),  feu  — = — . 

H  T 


€4  ♦        • 

Demonjlr.     Nam  ponatur»  p  et  q  eiDfe  ina^quales^ 

"^-    g*    P^9>    ®^®^  (P"— q)  numenis  integer^ 
'    (J.  27.  Cor.  2,).  Sit  hic  rz  d;  erit 
p  — q-|-dCJJ.  17.  Cor.  1.);  igitur 
q+d+Cw:u)  —  q +Cra:v)(g.4.Cor.  i.);igitur 
d+  (w:u)  (m:  v)  (^.  18.  no,  1.),  itaque 
d<lC^'v)    CU*  ^5»  Cor.  1.),    id  eft:    numerus 
integer  d  elTet  minor,  quam  1 .     Hoc-  autem  ab- 
furdum  eft  Cfi.  2 1 .).  Igitur  p  =  q»  ergo  et  (w :  u) 
zz(m:v).  (jj.  ift.  no.  1.). 

Dejvnitio  Q2* 

§;  41.  Quotus  numerorum  integrorum  jam 
cftper  minimos  numeros  exprejfus^  fi  nuUi  fttaequa- 
lia,  qui  minores  numeros  integros  pro  dividendo 
et  divifore  habet»     E.  g.  (3  :  2) ,  feu  §. 

CorolL  Quofi  igitur  quotus  numerorum  integro- 
rum  nondum  lit  in  numeris  minimis  exprelfus; 
datur  femper  quotus  illi  aequalis,  qui  jam  per 
minimos  numeros  expreHus  eft. 

Dejinitio  523. 

0.  42.  iVttwerMj ;;flr ille  dicitur,  quiper  2  di- 
viduus  eft,  (qui  per  2  accurate  dividi  poteft),  ii,  qui 
per  2  non  funt  divifibiles  dicuntur  impares. 

CorolL  Si  ita^ue  fub  n  quilibfet  numerus  integer 
intelHgatur,  erit  femper  2  n  numerils  "par,  e  con* 
trario  (2^4-1)»  ^el  (2n — 1)  numerus  impar. 
Nam  2  n :  B  —  n   (g,  34.  Cor.  3  )  ,   ergo   nume- 

*   rus  integer,  ergoeft  2.n  per  2  diviftbilis  (g.  38.)» 

crgo  numerus  par;  fi  autem  2  n  -|-  1  vel  2  n  — - 1 

per  2  dividantur,  erit 

2n  +  1 .               1            2n—  1                 1 
^  I  =  11  -| ,  et zz.  » ; 
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er^  in  ea{tt  priori  quotus  p-f"  (^'^)  ($»  34- 
Cor.  11.)»  €t  in  poftr^mq  n—  (1:2)  (iJ.  34. 
Cor.  ii.)>jer^  mlnime.  numarus  integer.  igitur 
neque  )2n-}>-,i9  ncc  fln—  1  per  2  divilibile  eft 
.    (S«  58«)  >  ^^S^  fu^bo  impareB  numeri.    ^ 

CorolL  fi.  Si  igitur  Idco  n  fecundum  ordinem 
tmtie^  numeri  integri  1,  2,  5,  4  etc.  fabftitu- 
antur;  habebuntur  omnes  numeri  pares  et  im- 
pares  in  ferie  fua,  nempe  ^ 

numeri  jxares  funt:   2,4,6,89  10,  12, 14,  i6etc. 
numeri  impares :         1,  3»  5»  7>   9»  1 1»  ^3»  15  etc. 

CorolL  3.  Ergo  ntefimus  numerus  par  —  2n; 
ntefimus  rero  impar  s^  2  n-^  i* 

Definitio  ^24. 

5.  43.  Numerus  integer  praeteV  se  ipfum  et 
unitatem  nuUum  aliu^  diviforem  (menfuram)  ha- 
cen8,  dicitur  Jimplex,  vel  riumerus  primus,  (Prim- 
!9ahl).  Numerns  autem  ^alis,  qui  praeter  fe  ipfum 
et  1,  adhuc  unum  vel  plurea  diV^iforea  habet^  vo-' 
catur  compofitus. 

CorolL   1.  Numeri    primi   funt:      1,2,3,5,7,11," 

13, 1?»  19  «tc* 

Compojitii  4,  ($,  8« 9, 10,  12, 14, 

i5>  i^>  18  €tc. 

CorolL  2.  Nutneri  primi  niillam  fliam  commu- 
nem  menfuram  (diviforem)  praeter  i.  habent. 
Quivis  enim  eorum  habet  quidem  adhuc  fe 
ipfum,  nullumi  autem  de  aliis  pro  menfara  (de-* 
fin.  24.}. 

Corolln  3.     Ergo  qtiotua  duorunl  numerorum  pri- 
morum  jam  per  numetoa  minimoa  exprelTus  eft. 
V.  g.   7:3»  vel  9:5- 
Chnel.  Math.  Tom.  I.  £ 
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^choUon.  Si  in  nutneto  quopiam  cyfra  unitatum 
numeruspar  lit ;  illte  per  2  erit  divilibilie.  Quum 
illa  o  eft-,  per  2,  5,  et  10  divifibilis  ^ft.  Sr  fit 
5;  erit  ille  per  5  divifibilis.  Quodfi  vero"in 
numcro  integro  cyfra  unitatum  fuerit  1 , 3,  7»  9  ; 
nulla  generalis  nota  eharacteriftica  adaequatf 
datur,  difcernetidi,  utrum  numerus  ille  fit  pri- 
mus,  veltrompofitus* 

•  .  Theorema   4. 

5.    44.     Omuis   numerus    compofitus  m    eft 
produAum  ex  meris  numeris  primis. 

Demonjtr.      Habet    enim    praeter  fe  ipfum  adhuc 
diviforem  n  (jj,  43.),    qui   ergo  minor  eft  illo 
ipfo  (§•  38-  Cor.  3,^.     Si  hic  iterum  fit  compo- 
(itjas^    hahet  et  hic  adhuc  minorem  divifojem, 
et  hic,  fi  fit  compofitus  iterum  adhuc  minorem 
diviforem  et  ita  porro.     Verum  cum    divifores 
hi  numeri  integri  fint  (g.  4305    "^"  polfunt  in 
;  infinitnm  conUnuo  minores  fieri,    fed   omnium 
ultimus  debet  demum    1    efle  (J.  21.%     igitur* 
penultimus  praeter  fe  ipfum,  folum  per  1  divi-' 
iibilis,  ergo  numertis  primus  eft  QJ.  43,).    Atqui 
quivis  divifor  diviforis  de  ot,  eft  etiam  divifor 
de  m  (jj.   38.  Cor,    2.).     Ergo  omnis  numerus 
compofitus  777  aliquem  numerum  primum  n  pro 
divifore  habet^     Datur  autcm,  fi  n  fit  divifor  d^ 
?w,  talis  numerus  integer,  r,  ut  m  zi  rXn  fit 
(fi«  38*  Cor.  1.).  Quodfi  itaque  etiam  r  numerus  pri- 
mu8  iit;  erit  m  productum  ex  numeris  primia 
r,  w,  ergo  propofitio  vera.     Si  vero  r  compofitus 
fuerit;  habebit  r  numerum  primum  u  pro   divi- 
fure  (p.  demonftr.)  ,  ergo  erit  r  zzvXu  (J.  38. 
Cor.    1.),     igitur  m  mvXuXn,     hinc,    fi  v 
etiam  numerus  fit  primus,  iterum   «rit  propofi- 
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.  tio  vera.  Qnodfi  vero  t?  compofittts  fuerit ;  ha- 
bebit  rmrsus  numerum  priiuum  w  pro  divifore, 
ita  ut  vizxXw,  ergo  m=xXwXuXn 
lit.  Hac  ratione  productum  mex  pluribusf^m- 
per  numeris  primisu»  n,  u>,etc.  tanquam  faetpri- 
bud  componitur»  quamdiu  vel  unus  de  factori- 
faus  omnibua  v*  g.  r,  v,  x  etc.  compofitu»  fue* 
rit^  Atm:n=zr;  r:u  =  v;  v:wzi;x  (fi- 34. 
Cor.  c),  ergo  r<;m,  v^^r,  x^^v  (fi.  35.), 
id  eft:  factores  r,  i;,  x  etc.  femper  minores  eva- 
dunl;,  quamdiu  vel  unus  compofitus  fit,  fequens 
autem  femper  eft  divifor  proxime  praecedentis, 
e.  g.  17  eft  divifor  de  r,  x  eft  divifor  de  jv  etc. 
(jy.  34.  Cor.  9.) ,  igitur,  ijt  prius  clarum  eft, 
in  fine  ad  factorem  quemdam  ultimum  deveniri, 
qui  jam  eft  numcrus  primua,  ergo  m  productum 
cx  meris  numerj^  primis  fieri  debere. 

Theoretna   5. 

0.  45.  Productum  ex  meris numeris  primis  non 
poteA  aequale  eife  producto  alicui  numerorum  in^ 
tegrorum,  quod  vel  unicum  de  illis  divers»u^  nu- 
merum  primuin   pro  factore  h^^beat.     £•  ^     Non 

poteft  i3X3=7Xn,  vel  i3X3,X5  =  7Xa 
eife,  qiiicunque  numerus  integer  loco  iftius  n  allu- 
matur. 

jpemon/tr*  Nam  quqdfi  i3X3<C7Xn  f oret * 
elfet  i3:n  =  7:3  (JJ.  34- Cor,  2.).  At  quotus 
7 : 3   jam  per   immeros    ininimos   eft  exprelfus 

,  (fi.  43*  Cor.  3.),  ergo  13  : 7  effet  numerus  int^- 
jger,  ergo  13  per  7  divifibilis  numerus  (g.  380* 
Igitur  non  primus'  (0.  43.)'  Cum  jam  hoc  c6n- 
tra  pofitionem  fit;  non  poteft  ergo  13X3=^ 
7Xn  effe. 

Idcirco  nequc  i3X3X5  =  7Xn  effe  ^o- 

E2 
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tcft,  nam  fccua  foret  (i3X3)  :n  =  7:5 
(g.  34.  Cof.  ft*),  igitur,  cuih  (7:5)  jani  per 
minimos  numeros  exprelTus  fit  {$,  45.  Cor  3.)» 
(t  3  X  3) :  7  2=  numero  integro  r,  ergo  1 3  X  3 
5C:rX7  (fi«  34*  Cor.  1.),  quod  ob  prius.  pro- 
batumi  abfurdum  eft.  £t  ita  propofitio  genera-> 
'  Bter  Vera  eft,  ex  quotquot  numeris  primis  etiam 
productum  compofitum  fit. 

CorolU  Cum  omnis  numerus  compofitus  produc- 
tum  fit  ex  meris  numeris  primis  (0.  44.);  qui- 
vis  numerus  compofitus  fuos  determinatos  nu- 
meros  primos  pro  factoribus  habet»  ita,  ut,^  fi 
vel  uniclis  eorum  varietur,  tum  jam  alius  ntime- 
rusl  compofitus  oriatur,  v«  g.  21  nullos  alios 
numeros  primos  pro  factoribus  habet,  quam  3  . 
et  7;  pumerus  ifi  nullos  alios  praeter  129  £>  3« 

Definitio  35.  * 

5.  4(5.  Si  duo  aut  plures  numeri  integri  ex- 
cepta  unitate  (1),  nullam  communem  menfuram 
vel  diviforem  habent ;  tum  dicuntur  primi  interfe. 
Si  autem  praeter  1  adhuc  communem  diviforem 
habent,  audiunt  compojiti  inter  /e«  £.  g.  3  et  5, 
4  et  9  funt  primi  inter  fe ;  9  et  1/;  vero,  vel  5  et 
35  funt  compofiti  inter  fe. 

CoroU.  1.  £rgu  omnes  numeriprimi  etiam  primi 
inter  fe  fuiit ;  e.  g.  5  et  7,  fimiliter  11, 13, 19, 
(JJ.  43,  Cor.  fi.). 

CoroU.  2.  Numeri  compofiti  poflunt  tamen  primi 
inter  fe  eilef  e.  g.  4  et  9,  g  et  15. 

CoroU.  3.  Si  dividendus  et  divifor  numeri  primi 
inter  fe  fint;  quotus  jam  per  minimos  numeroa 
expreflus  eft  (0.  41.  Cor.  i)»  et  fi  quotiens  duo- 
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rttm  numerorum^tegroram  jam  in  minimis  nu- 
meris  expreflus  fuerit;  hi  erunt  primi  inter  fa 

(5.41.). 

•        *  t 

\ 

C  a  p  u  t   I  L 

De  Heductione  numerorum  mixto^ 
rum  h^terogeneorum  reducibi^ 
lium;  item  de  eorumdem  Addi^ 
tione^  Subtractione^  Multiplica^ 
tione  et  Dipijione. 

Definitio   fl6. 

5.  47.  ^  QuantitiM:e8  mix^o^  beterogeneae»  de 
quibus  hic  agitur,  funt,  quae  res  diverfae  fpeciei 
aut  denominationi^  continent,  ita  tamen,  ut  fpei- 
cies  m\nor  in  niajori  contineatur.  Numeri  mixti 
exprimunt  pretia  et  menjuras*  Pretii  nomine  va- 
ria  mox^e%2^e  genera ;  per'  menfuras  :  pondera,  item 
menfurae  liquidbrum»  aridorum,  continuorumy  et 
dift^ntiarum  intelliguntur,. 

SchoUoTu     Volenti  numeros  heterogeneos  reducere, 

addere,    fubtrahcre    etc.    necelfarium    eft    fcire» 

quotnam  unitate»  fpeciei  liiinoria  requirantur  ad 

"^efficiendam   unitatem    fpeciei'  majoris.      Quare 

*  aliquot  tabulas  fpecrerum  Ssipud  nes  in  frequen^ 
tiorc  ufu  pofitatrum  praevie  iidferre  Iubet« 

Tabula  1. 

Menfurarum  vulgarium.  Jeu  Jongitudinls^ 

1  'Hexapeda  eft  =:;  6  pedibtiS'  <Schub.). 

X   Pes  =S  ifi  digiti^     (imciis»    ZolL). 

1  Digitu»  =  12  lineis. 

1  Linea  zz  is  punctis  (Punkt,), 
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Tabula   IL 

JPonderum  ewilmm,  feu  Mercatorum  Nojbratium. 

1   Centenarius  eft  —    loo  libris  (Pfund)    (Tb.)* 
1   Libra  -zz      52  femiunciis  (Loth). 

X  Semiuncia  =       4  drachmis    (Quintel). 

Tabula   ni. 
Ponderum  Apothecariorum  Nojlratium. 

A  Libra  Apothec,  eft   =  1  &  unciis. 

1  Uncia                          =:  8  drachmis. 

1  Drachma                  '  zz.  3  fcrupulis. 

1  Scrupulu9                   =  20  granis. 

Tabula    IV, 
TempQri^    Vtdgaris, 

I   Dies  eft  =«24  horis. 

1    Hora  zz   60  minutis  primis. 

1   Minutum  primum     ~   66  minutis  fecundis.; 
4  Miilutum  fecundum—   60   minutis  tertiis. 

Tabula  V. 

t 

.   Monetae    generum. 

Aureiis  regiu^  (Spuyerandor)  valet  ,  15IU1.  flocr. 

Dimidiat^s  aureus  jegius  valet        -;  ,'  6Rh.4Qcr. 

iQremnicenfis  ai|reus  valet   -     ^     ^.  -  4  fl.  ^ocr. 
Uncialis  Joachiiiiicus  (ein  harter  oder 

Species  -  Thaler)      -     -<•     -  -2fl.    -     - 

Imperialis  (ein  Reidi^thaler)  valet  -   1  fl.  3ocr. 

Uncialis  coronatus  (Kronenthaler)  -  -  2.  fl.    1 6  cr. 

Rhenenfis  vulgaris  (florenus)     -     -  -     -      60  cr. 

Florenus  coronatua  (Kronengulden)  - .  1  fl.     Q.cn 

Didrachma  (Zwanziger)    -^    •     *.:-  -     -      20x11 

Septemdenarius  (Siebenxehner)  :  .  -  -     • .     1  ^.ca 
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Benarius  vel  Dra<^||x^  <?f^Pl?^    -     -     "       i  o  cr. 

Septenarius   (Siebner) 7  c^. 

Quinarius,  .vel  Victoriatus  (Fiinfer)     r     -         5  cr. 

BoemicuSy  vehGrpffus 3^- 

Crucifer,  vel  As  (Kreuzer)  valet  4  ter- 

uncios,  vel  8  liallenfes  (Hallej).   ... 

i 

Tabul*  y\. 

f 

Mmfurarunf    Liqttidorum^ 

Dolium'  (ein  Fafs)  eft      ^=    lo.utnia  (Eimef).  . 
I  Urna  (Eimer)  ,     =   40  menfuris(Maafs),    , 

vel  20  congiis    (T*6pfej. 
'  i**Menrura  ^taafs^  =     H  quartariis(Quart), 

^  ^  \  vel     4  acctabulis(Seidep 

1'  Acetabuium  (^eidel)      *=  ' '  a  cyathis  (Quartirl). 


V 


5EAbuU    VII.     ,-  ! 


Modius  (Metzen)  continet  -  '4  quadratates 
Quadrans  (Viertel)  •'^^-•*'-     -  £  cboenices  (Achtel). 
Chenix   continet   -     -     -     -  2  heminas    majores, 

vel  4  mmores  (MalTel). 
Hemina(Ma^el)5naj;^ntinet  4.qvartariDSj,   iJ^,;;^ 

Volumcri  m^ilUs  tB4ttenXr   ^^--^^^^   ^        »    '^-^   1 
continet  volumina  minora  ^iefs)  •     r     r      i«. 
Volumen  minue  cdlritihet  fca^bl  (Buch)    -     -      ao. 
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Tal>ula  Vm. 

Menfuranan  Di/lan^iarum.   . 

MilliaTe  auftriacum  eft  =  4  quadrantibus. 

Quadrans  zi:    looo   or^iis. 

Milliare  auftn  ~  4  Italicis* 

Tabula   IX. 

Ppnderum    aurifabrQrum, 

1)  Pondera  auri: 

Lijbra.  pontinet    Selibras    (Maxli)     -     -  7'  -     i, 

Seiibra  (eine  Mark)    continet  Daella^.  -  -  r  24- 

Duella  (Kara^)  Quadrantes  (Gran)    -  '  -  -  -     4- 

Quadran^  coptinet  TrieptciB  (Graa)  -     t  r  " ,    3* 

ft)  Pondera  ar.genti; 

1  Drachma   eft      zr     4  denieir. 

i   Semiuncia  ;p     4   drachynif  (Quinl:el). 

1    Sclibra  (Mark)   =.    id  femiuncifs  (Lpth). 


'  « ->  <.  4, 


.  ITabuU  X. 

Menfurarum  ar.cmim  circulu 

Circulus  integer.  eft  ±:  S^dp.  gradibus. 

I    Gradus  :=  60  minutis  primis. 

1  Minutum  primUm  zz  60  mintit»  fecundis. 

I  Minutum  (ecundum  =  4<y^  m|fi^ti^  tertiia*    . 

Problema  8-  ,  ...  .  i    r 

'  "  $•  48-  Quemcunque  liumenim  riiixtniu  li^* 
terogeneum  refolvere  ad  datam  fpeciem  minorem» 
£eu  inferiorem. 


n 

jUf9lfiHo.  MuldpUcetttr  fpedef  per  eom  nntner 
*'  ram  fpeciei  mmon^f  qvdnumem»  adaequat  «ni* 
tatemfpeGieifuperiDris,  feumajofis,  ideft;  notaa 
fpeciei  majoris  mnltiplicentur  per  numeram  fpe- 
ciei  minorisy  quem  complectitur  fpeoies  ma|or« 
producto  addantur  notae,  ii  quae  adfunt  fpecie} 
^  minoris.  £•  g.-  Sint  refoli^endae  loo  umae  in 
menfuras.  Erit  loo  umae  X4o::=4ooo  men? 
furis  (Tabula  VI.).  •     .    . 

CorolL  Si  fpecies  major  refoliirei|42  fit  ad  fpecient 
minorem  non  proxime  fequentem,  fed  remotio- 
rem/  ita  ut  inter  eam  fpeciem»  quae  reducendm 

.  elt,  et  ^am»  kd  quam  illa  reducenda  eft,  tina 
vei  plures  aliae  fpecies  intermediae  intercedant, 
lit  ii  e,  g.  loo  dies  effent  ad  minuta  fectmda  re- 
ducendi ,  gradatim  hoc  modo  procedendum  eft : 
data  fpeeies  majdr  refolvatur  imprimis  'ad  mino- 
rem  fpeciem  proxime  fequeiitem ;  deinde  fac- 
tui^  ex  hap  reductione  enafpen^  ad  aliam  xninq- 
rem  fpeciein  proj(|ip|S  fequentem  retolyatur,  et 
;  fic.pprro  gradatim».  fffqv^e  d^ip  .ad  e?ni  ipfam 
fgeciem  perveni^tur^.ad  quam^j^^^  in^jor 

. ,; .rf^olyf^tnr,  .eyjigebi^tm.     Ergo  in  exenaplo  aljato 

u.^\f  .*<><>  di?s=P;i^R><^  «4  ><>ri8  =:;  ^Qp><;fi4>< 

^..ip  Minutis .  prinjis.  =  i po  >< 2 4 ;><  60  Minuti» 
J5^ijtt}di(|,     z^  «400  X  3^00  =  ftSAoqoo.    3e- 
cundis. 

r 

^od  A  tamen''ndtiu  eflBet  ia- datfe  fpeciei 
niinoria  numeras,  cujus  unitates.adaequaint-iini- 
tatem  datae  fpeciei  majoris;  non  foret  necelTe 
dicto  modo  gradatim^prGbedeiite.:  fed  illico  pote- 
terit  fpecies  major  ad  xninorem  refolyi»  fcilicet 
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multipUcafido  per  numenun  datae  rpeciei  mino- 

;  .m#     Ita    loo  dies  vel  2400    horae^a^ooX 

"     5600  Tebapda.     Et  15  flor.  =  15x60  crucif.; 

ubi  non  eft  neceiTe  fiorenos  primum  ad  grqlTos 

refolFere* 


i .  j . « 


Problema  9.  .  t 

§.  49.  Quemcunque  numorum  mixtum^he- 
terogeneum  teducibilem  reducerc  addatam  fpeciem 
adaiorem,  feu  fi^perioi^em. 


-'  ^  •:.': 


JAefolutio*     Diipic^atur^    quqtn^m  unitates  fpeciei 

minoris  reduc^odae  9^  aequivaleant  i:|ii^itati  fpeciei 
..  majoris,  et  per  numcrum  earum  unitatuin  divi- 

datur  datujs  numerus  reduceudus.;  quqtus.ena- 
tfcens  exprim/e|:  f^imdem  nuj[ne^um.ad  datam  fpe- 

ciem  majorem  jam  reductuo^, .  ,  ?•  g-  5<io  ^^^" 

ciferi  dant,  360 :  60  =  6  flpr.. 

c 

3choL   1 .     Si  quod  refiduum  manferit  ex  divSHone ; 

illud  erit  ejusdem  fpeciei  cuxta  dividendo.     E.  g. 

Si  3 1 4 '  cruciferi  dentur  adflorenos  rcducertdi; 
'  hoc  num6to'*p^  i5<y  diWtev  quotris  cft  ir  5 ,  et 
'f  *  praeterea  m^iiei  1 4.  'tloc  itaque  refiduum '  de- 
• . ;  fignat  cruciferiid ;  vk'  aueb  S  > 4  crucifei»i  a^qui- 

valeant  5  ftor.  et  pra^teYea"i4  oruciferis.^  Ergo 
"^   314  cruCifr  r?  3^«flor;r  zz-  5  fttrr.  -{-14  ctuc. 

SchoL  2.  fi.eductio  numerorum  fractorum  ad  mi- 
i  *'iiores  fpeeies',  ^bitur.^in:  difciplina.de  fraetidni- 
'i^butB^iuo^looo.''  '••    •  .  r  .M  ' 

->    -j  "••■■livf   :  ProHemA -xo. 

.       *    .     .  •  •  •        • 

5.  50.    Numeros  mixtoa  heterogeneos  adderc. 


y 
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Refolutio.     Speciea  fimilee  fimiUbns  fubrcnbantur, 
et  addahtur>»  'lumnifteque.  i^igijjlaer  fi  opu^  ad 
<lzoa|Qre8  fpecies.  reduQantur^  refidnum  fubfcriba- 
tur,  et  quotus  fpeciei  majori  addatur.     E.  g. 

Sint      la®      6'     8"      lo'"  et 

3  .    ' 4     \x         .8  addenda ;  erit 

^    Summa  =    »5®     9'   19"     18'"»  ideft: 

Slgna  (<^),  CO,  (")»  C"').cyfris  fuprafcripta  de- 
ligoant  orgias ,  pedes,  digitos ,  lineas, 

Smt  addendi :  30  flor,  -^-  30  cnic.  +  3  terunc- 

:   •  V,  ..     .  T  »4  rf  14  .+  ^ 

15  +29  +3;   ejit 

;  Surama  ='  tfo  flor.  +  24  cruc.  +  9  terunc. 

Problerha  li.    ' 


t. 


i  i.'"»/;.)  -•  •  .    -        i.  .   -^.x  .'V.  A    » 


0.  51.     Numeroa  paixtoa^  he^fregeneoa  .&ib- 
trahere. 


P^^f^^^^    1).  Similos.lub  fimilibm .loceptur.,    et 
-Ira   .fjj|>trAbafttU|r^,,,  •    .... 


.  •  f- 


"  flf)  Si  ^feri<Mp  ^notA  ttiajor  fit  ftiperiore :  fumatur 
.    iirata»   n  probiirtta  fpecJc,    at^jue 'in  minorem 
refelvatui',  et  minuenA)  addatur.'    E.  ^, 

oit     0°      4/   10'/  mmuendus,  et 

4        59^   fubtrahendus ;  erit 


^■"■■*  «*  -.-.._-.       .  ^ , 


i  1  ♦■ 


5 -r« - 

^Q'//  min.  , 


•  •  r  k 


Sit'   jo«    -57^^Wmln;'" 

8.       4«  xi^v    fubtranendusj.  crit  , 

1^^  hi^   .«^</^  qXdi£aBiapnni«u      X, 


7« 

Slt  6p  flor.  ^40  €rae«  min« 

40  flor.   4"   ^^  cruc.  fabtrahend. ;  etit 

28  flor.   4"  5^  cruc.  differentia-  '  "   '    ' 

I     «  . .  .  ' 

Problema,  1  a* 

•         '-•*■ 

9.  52.     Nume^os  mixtos  Jieterogeneos  reduci* 
biles  multiplicare  per  iiimiemm  integrum. 


V  .    > 


fiejolutio.     Siugulae  fpecies  a  minima  incipienda 
multiplicentur,  et  facta  a4  majores  fpejcies  redu- 
cantur ,  proximisgue  addantur.  '  E.  g. 
Sint   ii2  flor.  -j-  *^  cqic.  -j^  '  3  tenunc*   multipL 
per  4 ;  erit 

46  nr^t"    '      +  ^^  »^^    reductione 

£acta  48  flor.  51   qniicifer.  ,. 

JEt  (60  4'  5")  X4  =  24°  i6(  20";  et  reductis, 

-     ;erit  q6^  5^  8/'  productum. 

,      •  •■     i 
Sckolion.  1.    Si  numeros  mixtos  heterogeneos  mul- 

'     tipTicare  cupis ,  qui  tamen  fiint  ijusflem^gerittis^ 
iingulas  fpecies  majores  refolvas  In  fpeciem  mi-   . 
nimam,   to^umque  in^  i^ia^  ;;f^|ii^ii^pk|(i .  <:oHige. 

^r.  D<dnde  fuxamas  fa<^tori|n)^  inviltiplipa,^ .  Danique 
factum  ex  bac jni^ltipUqilione  ^nafceps  rurfus  ad 
fpeciem  maJQrem  redup*  ^  bis  divfdendo  per  uni- 
tatein  luperiorem.     E.  e. 

^  flor.  40  cruciferos  per 

4  flor.  2  o  cruc.  ttiulripliparie.^    Eri  C 


3flor.4ocruc.  zzz^^^Kfio-^^o^z^i^-Y^o':;^^^^  ^t^ 

Aflor.  2ocrui;.  i:^4><Cdo-t0o^24o-4-26=26o  cr. 

E^go  (3  fl?I«-4iLcrucj;><j^'n^^  220 

X  2do^{gMia^ijcic^j5:e:2o/».    «Id  piroductum  debet 
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peT*<oX6a  dlvidi,  ct  erit  =:  15  Aor*  55  crac. 
i^  terunc. 

SahoL  Q.  Multiplicatio  in  numem  mixtls  hetc* 
rogeneis,  fi  multiplicator  non  eft  numerua  intc- 
ger,  fed  heterogeneus  cum  multiplieando ,  feu 
diverfae  fpeciei  /  j^m  diTiilonem  et  doctrinam  de 
fractiunibus  fupponit,  quare  ilU  ibi  locus  crit. 

Prohletna  ig. 

§^  $3.      Mixtos   numcros    heterogeneos   per 
integros  numeros  dividere, 

Mefolutio.     Frimum,  majores  fpccies  dividantur, 
tum  minores ;  reiiduum  majoris  fpeciei  in  mino- 
rem  convertatur  proxiiiiam,  eidemque  addatun 
E.  g.  Sint  dividendi  36  flor.a^  crucif.  3  terunc' 
per  4.     £rit: 

Operatio: 

p  flor.  6  cruc.  Si  ten  ^* 

Eft  enim 
9  flor.  6  cruc.  fi  ter.  ^ 

368. +  24cr.  +8-j tcn 

4 
fcu  36  flor.  s6cruc.  9  teraoe* 


4 

3(Sft.a4cr."3ter. 
38  ' 

0  +  s6cruc. 

fi  cruc. 

s 

4 

8 

3 

11  ter. 
8 

5 
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Sint  dividendi:  loo  centenarli  etSo  femiiineiae 
per  3.     Erit: 

•  •  • 

lobcenten.  50  fem.      33  cent»  50  femiunc. 
9  Eft  enim  33  cent.  50  fem. 
3^ 


10 

1 

9 

1 

100 

100 

.50 

99Cent.  150  Fem. 
feu  100  cent.  5ofenu 


/ 


150 
15» 


Sint  dividendi  x4®  5'  8"  per  4.     Erit: 


14^  5' 8" 
12 


s 
6 

12 
5 

17' 

1«; 

1 
12 

12 

8 

20" 

20 

3^4'  5".     Eft  enim  3"^  4*^  5'' 

4 


12®.  16'.  2o".feu 

14''  5'  8". 


o. 


19 

^hot  I*  Divifio  nnmel^onim  mixtDrtim ,  li  divi- 
foT  fit  diverfae  fpectei  cum  dividendo ,  vel  non 
(it  mimenis  int^ger,  fupponk|am  doetrinam  de 
fractionibus ,    poteAque   varia    methodo  peragi. 

'=  Vide  inferius.  '.  ^  ./  . 

SchoL  2.  Si  numeros  mixt08  lieterogeneos  redu- 
cibiles  per  datum  numerum  aliter  dividere  cupis ; 
fingulas  fpecies  majores  refolvas  in  fpeciem  mi* 

\    nimam,    totumque    in   unam    fummam  collige. 
Deinde  fummam  hanc  per  datum  numerum  di- 
vide.    Denique  quotum  ex  hac  divilione  enafcen- 
tem  rurfus  ad  fpeties  majores  reduc. 
E.  g.    140.  5'-  8"  =  2t$9"' 

4 
Et269":ie  =22',  5'A 

29 
24 


5 


Nami4<» 
6 


84 
5 


89' 
12 


178 
898 
io7d//:4=2(J9//. 

8 


27 
24 


36. 

Et  22/  5"  =  3®  4'  5". 
SchoL  3.  Multiplicatio  ct  divifio  in  numeris  mix 
tis  heterogeneis  facili  modp  etiam  peragitur;  li 
dati  id  genus  numeri ,  primum  ad  fractiones  vul- 
gares  reducantur,  et  tum  multiplicentur  vel 
dividantur.  Sed  de  illis  tractabiraus  fpeciali 
Capite  (Vid.  part.  ftdam,  Caputlll.  Sect.  tertiae). 


I 

$.  54*  Hi^  perirtctiitif  agenditm  jam>  ejTet  ^t' 
fractionibufl  Tulgaribu»  i  at  quia  earum  theoria  longe 
&cilioret  methodo'  in  Algebra  demonftratur  i  eorum 
^on(iliumfequiiQUr«  qui  feactionum  pertractationem 
^d  Algebram  live  Arithmeticam  g^neralem  rejicien- 
^^m  ceufeut^ 


»1 


iMkA 


Pars    Secunda. 


Arithmetica  Univerf alis 


fcu 


Elementa  Algebrae. 


V 


^ 


« 


ChmeL  Math.  Tom.  I.  F 
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■ 


Elementai  Algebrae. 


Sectio    Prima.  V 

De  prijnis  Galciilid  algebraicis. 


Caput   L 

Notiones  generales. 

J.  i  -^Z^tfftra  Recentioribus  eft:  Aritbme- 
tic9  Univerfalis »  feu  fcientia  quantitatis  abftractae, 
et  Jndeterminatae  •feu  in  genexe  fumptae,  quam 
per  litteras ,  quarum  iignificatio  etiam  indeterminata 
Cgeneralis)  eft,  exprimit.  Inde  Algebra  communi 
vocabula  Calculus  literalis ,  dicitur ,  nonnulii  eam 
Arithmctictan  fpeciojam  nominant. 

JJ.  a.  In  fenfu  ftricto  (proprio)  Algebra  tan- 
tum  partem  Arithmeticea  generalis  efficit ;  fed  uti* 
lifllmam  ac  praeftantilllmam.  Nempe  ope  aequa«« 
tionum  ax  quantitatibus  notis  incognitas  inveftigatj, 
ac  idcirco  nihil  aliud  eft ,  quam  doctrina  de  Aequor 
tiojiihus.  Atque  cum  omne$  Operationes  Arithme* 
tices  fecundum  leges  aequatiomum  et  fieri  poIHnt  et 

F  s 


• 


% 


u 

reapfe  fiant^  hint  quoqiie  Arithmetica  generalis 
nomen  Algebrae  obtinet,  utpote  ea,  quae  quanti» 
tates  incognitas  ope  cognitarum  per  aequationes  in- 
veltigat  (quaerit). 

JJ.  3.  Algebra  igitur»  calciilus  literalls ,  uni» 
verfalis ,  Arithmetica  generalis ,  unum  idemque  eft. 

J.  4»  Functiones  (mutationes) ,  qiiae  cum 
quantitate  (vei  numero ,  vel  magnitudine  indeter- 
minata) ,  tanquam  objecto  Algebrae  (calculi  univer- 
falis)  fieri  et  fufcipi-  polluat,  funt :  Vel  qu^ntitas 
(quantum)  augetur,  vel  minuitur.  Cum  augetur; 
id  fieri  poteft,  quo^aut  una  vel  plures  unitates  vel 
ejus  partes  fupputentur«  et  tunc  additur;  aut  quod 
ipfamet  ^uantitas  femel  veVphnries,  vel  tanjtum  ad 
partem  fumatur ,  et  tunc  multiplicatur,  Si  quan- 
titas  minuitur;'  vel  femel  quantitate  determinata 
minuitnr,  et  txmc  fubtrahitur ,  vel  toties  ,  quoties 
id  fieri  poteft,  iibi  ergo  determinatur ,  quotieshaec 
fubtracta  fit ,  et  tunc  dividitun 

JJ.  5.  Additio^  SubtractiOf  Multiplicatio  et 
Divifio  itaque  funt  Operationes  fundamentales  cu* 
jusvis  Arithmetices.  At  hae  4  Operationes  ad  dua* 
has  reduci  poffunt:  ad  Additionem  et  Subtractio* 
nem.  £ft  enim  multiplicatio  nihil  aliud,  quam 
re^etita  additio ,  et  divifio  iterata  fubtractio.  Quor* 
fum  Elevatio  ad  potentias  et  Extractio  radicum  re- 
ferrendae  fint,  facili  modo  demonftrabitur. 

5.  (5.  Signii  arbitraria ,  quibus  in  Algebra  ad 
fnnctiones  (Operationes)  infinuandas  et  defignandas 
utimur  funt:  ' 

-^  Signum  Additionis,  dicitur  plus  (mehr). 

-—  Signum  Subtractionis ,  dicitut  minus  (we* 
niger). 


«5 

X  va  (0  vel  C )  C )  *8*®  MultiplicationM. 

:  vel  linea  honzontalis ,  ligKintn  Divifionie. 

—  rel  : :  fignnm  Aeqnalitatia. 

a>  fignum  Similitudinia. 

SQ  fignum*»  quod  magnitutinea  fibi  iuTicem 
-^oiJgruaBt.       '  itdo 

^  fignvum  majoris ;  <^  fignum  minoris ;  V 
fignum  radicis  extrahcndae. 

5.  7,  Inter  Principia  9  quae  Algebrae  tanquam 
{undamenta  feryiunt ,  omnia  ea  axiomata  numeran- 
tur,  quae  Arithmetica  inducit,  quibusque  nititur. 

f.  g.  Algebra  magnitudines  cognitas  litteris 
Alphabeti  minufculis  et  quidem  primoribus  defig- 
nat,  a,  b,  c,  d  etc,  incognii^as  autem  poftremia 
exprimit,  x,  7,  z« 

Flnis  Algebrae  in  eo  confiftit,  ut  ex  quanti- 
'  tatibus  cognitis  incognitae  itiveniantur ,  vel  ubique 
evidentia  detegatur;  fi  enim  haec  jam  adeflet ,  nuUa 
methodo  amplius  opus  foret  hanc  inveniendi.  Id- 
circo  Algebra  omnes  functionea  quantitatum  ad 
quatuor  fimplices  fpecies  reducit,  vel  potius  ope 
harum  operat,  hacque  ratione  finem  fuum  alfe* 
quitur. 

$.  9«  Magnitudines ,  qua  objecta  Alge1bra/s 
vel  tnnt  pojitivae  9  velnegativae 9  id  eft:  uiia^Iteri 
oppnitur.  Pojiti^pa  quantitas  ea  eft,  quae  eft  nihilo 
major;  negativa,  quae  eft  nihilo  minor.  Quando 
7  flor.  poAIdeo^  et  7  flor.  alicui  debeo ,  tum  nihii 
babeo.  Si  autem  7  flor.  poflldeo,  et  4  flor.  debeo; 
tiimpoflfideo  actu  vel  habeo  (7minus,4=:7— 4)^3 
Flor.  (Id  ert ,  3  flot.  =:  [7—4]  funt  mei).  "  Quanti- 
tates  ergo  poAltivae  femper  denotaht  poffejjionem 
(meum) »  et  negativae  debitum »  hinc  dicuntur  illae 


I 


.\ 


86 

qiianta  aetiva »  et  hae  quanta  paffifoa.  Sunt  itaque 
magnitudines  pofiitivae  idem  quod  aJjirfMtivae ,  et 
negativae  idem  quod  negationes  (privationea).  In- 
ter  magnitudines  oppolitas  igitur  lemper  una  pofi- 
tiva  ahera  negativa  Ht  oportet*  cUt  id  rite  intelli- 
gatur ;  ponamus  feriem  nun!leron<^i  natutalium  cr»- 
£centium  et  decrefcentlum.  Zerus  ut  facile  conci- 
pitur»  eft  limes  numeroTum:  /^ 

ii,io,9^,7?<$»5*4»3»a,i!o)i,2,3^,5,6»^7.8*9»ioetc, 

Ad  dexti;am  quantitatea  crefcant  iihitate;  a 
finiftris  unitate  decrefcent.  Erit  a  /iniftris  quivis 
numerus  zero  vel  nthilo  minor :  at  i  tantum  unitate 
minor  eft  nihilo ;  2  duobu6  unitatibud ,  n^inor  Zero» 
et  ita^  porro.  Hoc  modo  erunt  numeri  ad  dextram 
poiitivi  ,  et  a  finiftria  negativi.  Hac  ratione  ^xor 
nes  quantitates  repraefentari  poterunt.  Erit  ergo 
feries  numerorum  pofitivprum  et  negativorum  haec: 
-etc.' — 6, — 5, — 4, — 3»-^ftt! — 1 1  o  j  1, 2,  34»5>6  etc. 

Ita  (r-^io^^ft  decem  unitatijbus  minor,  quam 
Eerua.  Ergo  quascunque  diias  (vjsl  plures^  quanti- 
tates  directe  oppofitas  inter  fe  ^onferamus,  e.  g. 
.lucrum  et  damnum,  increinentum  et  decrementum, 
motum  furfum  et  motum  deorfuiii,  etc. ;  femper 
nna  quantitas  relate  ad  alteram  fibi  oppofitam , 
quantitas  negativa  eft ;  e.  g»  damniiin  refpectu  lucri, 
decrementum  refpcctu  incrementi ,  motus  deorfum 
refpectu  motus  fuirfum,  et  vicifiini. 

Signufn  (+),  quantitati  praepofitum  denotat 
pojltivam ;  fignum  ( — )  quantitati  praefixum  de- 
fignat  negativam  magnitudinem  ^lfe.  Quoniam 
autem  fignum  (-|-)  fimul  additionem,  et  fignum 
(— )  fimul  fubtractionem  defignat;  idcirco  etiam 
fignui;n  (-4-)  quantitatibus  interjectum  femper  figiii- 
licat,  eas  additivas,  et  fignum  ( — )  quantitatibus 
interjectum  femper  denotat  9  illas  fubtractivas  eSe. 


«7 

HJ.  1  b;  "  ^8eM»et  magnkiido »  per  litlcnmi 
quamvls  defignari  poteft,  ac  in  niio  eodem^iie 
«exeitipiOy  iu2i^  Valet*  Qnaevis  litera  itaque  id 
-valete  poteft »  quodcunqne /▼olumud  (omnea  magni- 
•tudines  repva^fentat^  poteft)^  Unde,  A  avaleat 
too;  erit r^  1 4detii »  quod  i  oo  negativae  unitates* 
£t  ^  a'-' — a*=r  o.  -Si  ehim  loo  unitates  pono,  ^ 
illas  interum  aufero  (fubduco »  toUo) ,  nihil  babco. 
fiimili  ratione  etiam  4"  ^  *~.b  =  o«  In  eodem 
£xeuipIo  alia  Htera  o/iam  magnitudinem  delignat; 
eaedem  literae  aeijudlia »  et  divfrjae  literae  ina^qud- 
Ua  ^  diverfa  denotant, 

.$.  1  !•  Erpreffio ,  feii-  qixantitas  MLgehraica 
.eftf*  uua  veiplurea  magnitudines »  lina  v«l  .pluribua 
literis  defignatae,  Ula  dicitur/aifvApai^  ut,  /e»  £» 
c ;  haec  dicitur  compojita  ut :  abt  abcd.  Utraque 
dicitur  fhrom^Z^xa»  dum  folit^rie  ponitur  ut:  a» 
ab  f  cd^  dfi  XX  ^  quae  etiam  ^^nwjTiz/j  vocari  folet. 
:Cum  per  figna  operationia  (0.  6.)  una  cum  pluribus 
conjungitur,  quantitaa  cotnplexa  ^xi^U  Quantitas 
uno  termino  conftans,  dicitur  monomia^  duobus 
binomia ,  etc.  in.  genere  pluribua  terminis  conftans, 
jjolynomia  dicitur, 

QuantitateB  (termini,  exprefllone^)  Aomo^^tfae 
dieuntur  hic  eae «  quaeitantnm  multitu^iae:  pfirtium 
diverfae  funt.ut:  aetsa;  iet.5&;  cet  lor,  ^J^^jf 
literae  praefixa»  et  Coefficieiis  dicta»  quae  upiijcu^ 
^tora  magiiitudinem  proprie  exprlmit|  nullam  hic 
facit  mutatiQnem  generiB  quautit9tum.(^enu8  earui^ 
non  mutat),  folum  ;iUa  multitu^inem  determinat. 
Ut:   2A,  3^ ,    \ob:  duoi,  tria&,  decem  ^.   ;.. 

Jteterogeneae  (^xprelliones ,    termini)  quanti- 


tatr^  auiiem  fui|tv-qi4ae  eaf  !aUia>pitdrliibufl.  cpnftattt. 
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qnftm  inlbntea  (da^e);  qnae  igitar  aliis  literist 
vel  aaajoti  numero  litecansm  defignatae  rimt^  Ut; 
a  et  b\  a  et  aa^  e  et  ^ec  etc.  heterdgeneae  funt. 
Fatet  .direrfitatem»  Vel  dilHmilitiidinem  quanti^a* 
tum  tantum  in  expreflione  (repi^erentatione)  laterot 
il  enim  leiatur :  quid  re  vera  quae^via  litera  in  ob* 
lato  cafu  deiignet,  tunc  heterogeneae  elle  defi.r 
jiunt. 

Pojitivac  ac  rtegatwa»  quantitatea»  nm  jam 
per  fe  (hoc  ipfo)  funt  heterogeneae.  Potius  dici 
poffet,  praedicatum :  pojitwi  ac  jiegativU  quantita» 
tibus  homogeneis  competere,  nam  folum  quantitib- 
tes  homogeneae  Fibi  opponi  poITunt.  Sic  -}-aet 
•~  a ;  -—  a&  etb ;  -f-  5aa^— -  6aa  non  funt  quanta 
heterogenea.  Verum  -^  a  et.  +  b  ;  —  a  et  — •-b»; 
-— a  et  >-«-aa  funt  beterogenea  quanta, 

C  a  p  n  ,t    II. 

JDe  Operationibjis  algebraicif    in 
quantitatibus  integris. 

JJ.  12.  Addere^  eft  invenire  quantitatem 
(exprellionemy  terminum),  quae  datia  aequalis  lit» 
et  Summa  appellatur»^ 

Unde  manifeftum  eft,  folafe  homogeneae  quan- 
titates,  propri^  addi,  vel  illis  alias  exprelTionea 
(TihipUciores)  dari  poITe.  Cum  enim  additio  unitatcd 
iiongreget  (fummet),  hae  merae  unitates  ejusdem  ge- 
neris  (fpeciei)  elTe  debent.  Ut,  Qnt  datae  quantitates : 
•j-  a     -  • 

+  » 
.  •:}-   a;  erit 


^-3ft  S  eiMiiin^fummae» 


Et — a 
*-— a 
—  a;   crit 


I 


'3a-c=<fnBimae.  i 
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HeterogenefteqQantitate^isitw  innium  rum» 
jnam  (vel  fimplicioFem  expre(Dan«m)  i^educi  noa 
polTunt.  Si  attamen  addendae  ltnt(  ponuntur  de« 
incepa  fuls  cum  iignia  {^'^  vel— ')  in   locuui  Xmm^ 


mae»     Vt,  &nt 

•<|-  ^  addenda ;    erjt 


^   ■!■ 


Vel  lint 

'   _  oa  addenda;  erit 

— »— — ^— —  ■■  ■■  ■  — ^— .^» 

-\-  a  —  aa  =   rummae* 
Sint: 

■^  a 

-~  b  data;  erit. 
— -  a  ~  b  :n  fummae. 


4-  a  -|*  b  =  fummae  eorum 

9 

Sint,  4"  a 
+  a 
—  a  daita,  erlt 

4"   ^  —  fummae 

Quantitates  (tevmini,  expreflione6) ,  B.  iint 
aequalet  (e^aedem)  toUunt  fe;  homogeneae,  quae 
fibioppOlitae  ftfnt,  in  tantum  k  delent,  in  quan- 
tum  fibi  aequantur,  id  efl: :  ^equalis  numeru»  par- 
tium  earum  tollit  fe,  Quare  eft : 
+a— a=o.  j    -f"  2^  —  ^=^^*[  "l-5b^ — 3b=  2b  | 


3a+5a  =  2a.|+  i^a 
3oa  rz  — 5oa. 


soa  zr  — 7a. 


-2oa 


-:  5*  13.  CoroUarium  i.)  Regulae  addi^io* 
nis  algebraicac  igitur  hae  erunt:  i)  Cum  iigna 
funt  aequalia  (+  ^t  -(-)  vel  ( — r  et  — -) »  ac  quanti- 
tates  homogeneae :  datae  quantitates  addantur  (fum- 
mantur);  cum  funt  ligna  inaequalia  ac  quantitates 
homogeneae:  datas  quantitatesyi/J^r/rA^,  vel  eartim 
partes  aequalea  aufer  (ubi  tum  vel  pofitiva  vel  ne- 
gativa  magnitudo  reraanet,  prout  vel  prior  vel  po- 
fteripr  eft  major,  plures  continet  partes).  2)Cum 
quantitates  funt  heterdgeneUe :  fcrib^  illas  fuis  cum 
Hgnis  in  loco  fummae. 

,.,     JJ,  14.  ^fipro^.^f)  .  fJpi)  eft  peceffe  i»  afc 
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■gebra,  tit  homogeiieae'  qnantitiites  Iteram  infra  ho- 
mogeneas  rcribantur,  ntin  decadica  fieri  debet,  po« 
teft  enim  hoc  non^  obfervato  additio  tamen  peragi» 
Iiiterea  id  tamen  aptius  eft  pro1>ter  profpectum  fa*' 
ciliorem.  Signum  -}-  (poHtivi)  ab  initio  non  po- 
nitur»  fed  intdligitur.  CoefficienteSf  quantitates 
bamogeneaa  efficiunt  majores  ve}  Tninbres ;  igitur 
vel  addendi  vei  fnbtrahendi  enmt,  prout  id  figna 
deiidexant, 

•  "     •  Eicernpla, 

1.)  a-f-  b-<-3bb-i-8o^7ddd 
— 7a4-8b-— 3bb— -70—  d 


addenda ; 


^^a-J-pb — (Sbb-f-  'c-hr-7ddd — dn   cortim  fumm. 


j&.)  3«-^3b-f  7c 
^^  i2a— -5b!— -6c 

a — 8b+  c 


3.)  5a~  6ac+7ad*-^e 
5a*~.  6ao-*--9ad-f-f 


1  oa— 1 2'ac— 2ad- — e-f-f- 
4.)     Sint     QSL — 7b-!^8a+ftb — Qsol-^- ^0—7  c-^-Qllb 
•rHX  addenda;  erit  — jb — ^aa-f-ac+gbb^:  fumm. 

JDemonJbr^  Summa  aequatur  fuis  actualibus  par- 
tibus  fimul  fumptisy  fed  per  datas  regulas  obfer- 
vatas,  obtinetur  fumma.  vel  ejus  exprellio  fim- 

'  pliciflima;  ergo  hacjatione  rite  peragitur  addi- 
'    tio  algebraica. 

($•  15.  Subtrahere  dicitur  et  eft,  datam 
quampiam  quantitatem  ab  alia  fubducere,  vel  inve- 
nire  aliam,  quae  cum  prima  datarum  aequalis  fit 
alteriy  vel  invenire  difterentiam  duarum  quantita- 
tum.  Fel  invenire  exprefHonem  diiferentiae  dua- 
rum  quantitatum  fibi  oppofitarum. 

5.  i6t  CorolL  1.  Manifeftum  eft,  quod  ho- 
mogeneae  duntaxat  quantitates  ab  invicem,  fub^ 
trahi  vel  fubduci  pOlEnt,  fi  fibi  opponantur,  id  eft : 
iolvLm   iilter  ^uantitatea  homogeneas  differentiam 


\ 
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immediate  invenirc  poffamuB,  qtiia  nmxierum  uni- 
tatttm  earum  notum  habemus,  et  igitur  eas  in  re- 
^atipnem  quampiam  ducere  (inter  fe  conferre);  pof* 
fumus.  Ita  a  ah  a  fubducere  (fubtrahexe)  poilum» 
0t  b»  de  &,  et  4<z»  ab  za^  et  3A,  de  b.  Nam  a  fub- 
jtractum  ab  a,  tollit  fe  zz  6-;  b  fubductum  ^  £* 
tollit  fe^  4a  fubducta  ab.2ar=  relinquunt  2a,  fed 
haec  j^aJunt  prioribus  23.  oppolita, .  vel  2a— 4a=r 
— i2a.  . Sic :  b  —  3b  ir  ~  2  b.  Subtrabere  er^o 
hic  femper  ell:  idem,  ac  opponere;  igitur  figna 
mutanda  in  contraria,  loco  (+)  pon^tur  (— )>  et 
loco  (: — )  ponatur  (4-).in  fubtrabenda  quantitate. 
Nam  in  fubtrahendo  locatur  oppoAtum. .  Bmc: 
-|-  a— — (a)  — a-rr-a;:zo;  .  ' 

-J-b— (b)  ;^b— •b-^o.j 

4a  fubtracta  ab  uno  arz-»>^4af^a«  vd  potins  rra 
— 4a=r— 3a. 

3b  fubducta  a  J,  vel  potius  rrb — Jbr:: — 2h 
Porro,  ^B  ( — a)  ab  (-|-d)  Tit  fubtrahendum,  vel  ne- 
gativa  a  politiva  quantitat^;  id  tantupdem  fibi 
vult;  ac  negativa  quantitas  opponenda  eft  itemm 
politivae,  ergo  ex  ( — ^)  nunc  (4~2)  fieri  debet. 
Inde^ .  ,  .  .    X 

iv)   4* a -minuendu$ 
-— a  futrahendus  ; 

4- 

+  2a  =  difterenti^e. 

2.)  — ia  minuerid. 
+a  fubtrahend. 


Idem  valet  cnm  4=+-a)  ab 
( — a)  fubtrahendum  eft; 
ut  in   2.) 


Nam  iftudNjiic  Hgniftcat: 
[  quantitas  pofitiva  debet 
fubftrahi  a  negativa; 
•2a  :5-  differentiae.  |  igifur  eflt  (+a)  fit  (— a> 
Denique,:  fi  ( — a)'abC~A)  fubtrahi  deteat;  pri- 
mum  terminum  ( — a)  in  (-^a)  mutfkre  debeo^ 
quia  (— a)  opponi  debet  ifti  ( — a).  Ergo  (-— ) 
mutandum  erit  in  (-j-)  in  l^ubtrahendo. 
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Alker: 

Cnm  fttbtrahere  idem  iit,  ac  invenire  differentiam 
duarum  qttantiutum ;  (+a)  et  (-f-a)  *nter  fe  noA 
differunt»  ergo  erit: 


-f-a  minuend. 
4-a  fubtrahend. 

o  =  differentiae. 


Vel  hoe  modo : 

-J-a— (4-a)=o. 


et  in   op^^ 
ratione  ipfa 

4-a 
o. 


Tum-  (— a)  mhil  differt  ab  (— a) ;  igitur  erit : 

Vel  hoc  modo': 


-a  minnenedus 
-a  fubtrahendua 


+ 


^  ■■> 


o   —  differentiae. 
£t  in  operatione  ipfa ;     -^a  minuendus 

— «a  fubtrahendu8| 

+  . 


o  ~  differentiae. 
Porro  (— a)  differt  ab  (+a)  qnantitate  z=  ca ;   igitur 


Vel  hoc  modo : 

^a— (~a)  zz-^-^.z. 


erit:      -}-a  minuendus 

— a  fubtrahendua;  . 

+ 

+  2an:  differentiae. 
Et  in  operatione  ipfa :     -f-a  minuendus 

j~a  fubttrabendus ; 

+ 


-|-2am  differentiae. 
Qttod  hoc  modo  explicari  potell:  quantitati  (— a) 
defunt  adhttc  -f-^^»  dokiec  fiat  aequlilis  ipfi  (-f^a) 
ergo  differentia  =  4*  ^^* 
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Demque  (+a)  differt  ab  f— a)  quaatitate  =  ~-  sa ; 


Vel  hoc  modo  :^ 


«rgo     -~a  mmtienduB 

-)-a  fubtrabendas ; 

— 2az:  differentiae. 
£t  in  operatione  ipfa :     — — a  minuendus 

4"*  Xutrabendu»; 


-— 8a=  differentiae. 
Aliter: 


Sint:    -(a-[-b)  minuenduSj  et 

C2a — b)  fubtrabendus. 
Erit  (a-f-b) — (sa — ^b)=d~  differentiae  eoruih. 
Sed'  (a+b)— (2a — ^b)z=d  dat  fecundmn  (JJ.  17. 
Cor.  1.  generalis  fubtractionis) : 
a-i-b=d-)-(fia — b):=:d4-aa — b;  et  aequalibug 
aequalia  addendo,  ei.  Caburabendo  aequalia  ab 
aequalibus: 

a-j-bnd-j-aa — ^b 

'Y^b-f-2an-f"^^'f'^'  ^^» 

a-j-b — fta-|-b=d.     Qaod  ita  fcrlbi  poteft: 


a-t-b 
.2a-^b.     Ergo 


— .a-|-2b=:  diiFerentiae ; 
quia  .  2a^-*b 
— .a-j-ab 


Vel 

(a4-b) — (2a — ^b)= 

i+2b;  quia 


(2a— b)— a-f-^^~* 

zza-f-b  funt.  +b.  (p.  defin.)^^ 

Quod  de  binomio  fubtrabendp  demonftratur»  J>o* 
telt  etiam  de  poljnomio  demoiiftrari.  Heteroge- 
neae  quantitates;  fubftrabi  non  poITunt;  ii  hoc  ta- 
men  praeftari  debeat :  mutato  cum  figno  in  fubtra- 
hendo,  in  loco  dift^irwtiae  ponuntur. 


i 
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$.  17«  CoraU.  Qi  B.egnIa'rabttaetioiii8'  al- 
gebtaicae  eft:  luutatis  fignis  fubtrahen^i  in  contra- 
ria»  fiat  additio.  Sed  fignum  quodris  rubtrahendi 
mutandum  eft  in  contrarium ;  et  tunc  primum  ad- 
ditio  fit. 

Eft  enim  fubtractio  inventio  diiFerentiae  dua- 
rum  quantitatum^  vel  ejus  quantitatis»  quae  ad 
priorerp  addita  Jecundam  det^  Sed  difterentia 
vera  invenitur,  dum  figna  in  contraria  nmtantur, 
et  quantitates  more  algebraico  adduntun  Ergo  rite 
fit  fubtractio»  fi  fecundum  datamregulai3a.operaturii 

JExemyla.    i^     a — 3d-f-3b     minuendus 

4-a — 3d4-3bb    fubtrahendus ; 

-1 —  --  ■        ,  -  .  . ,  -    -^ — 

crit  -j-8b— 3bbi=  differentiae. 

-0  8a— 3o«o~8b  minuen-d. 

— 8^+3  i-c — 3b  fubtrahend. :  erit 

+  —    + 


•i6a — 6i.c — 5b=i  difterentiaek 

3.)  a— b-j-c  minuendus 

— 2a — b+d  fubtrahendus ;  ent 

+  +  — 

i . 

ja^-c — d=  difterentiae, 

SchoUon.  Subtractio  peragitur,  fi  in  fubtrahendo 
Bgna  debite  mutantur;  ergo  differentia  quaefita 
datarum  quantitatum  invenitur :  fi  quivis  termi- 
nus  in  fubtrahendo  cum  mutato  fuo  Tigno  fcri- 
batur.  Ita  cri  t :  (3  a — 2  b) — (3  a — ^b — ^a)  zi  3  a 
— .2b-*-3a -j-b -|- a  nib -f  a. 

Et-  5a — 3ab  +  6ad— (aa— 3ab— ^-fiad  -f-  a)  =: 
fia~3ab<-j-6ad-— aa-+-3ab+cad— a— 2a-|*8ad. 
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4.)     ««-^o^^^B*  minuendiis 
-^Q^o&ii,  rubtrahendas ; 

*— 60072  ~  differentiae. 

5;)      15 — 4+8-  minuend, 
-f^i2 — 2-I-4.  fubtrahend. 


Mam  —  ^0072 
-|-  20024 


/ 


40048=  r« 


=17 
=14 


.24-4=3=  diflFer.  |  =;   5=difFerentiae. 


is+sv— 10 — 2.  fubt. 
—     —  +      + 


=  28 

=   3 


+   3+5+30 — 3=^5  I       25=difFerentiae 

5.  ^ig.  Multiplicare  eft,  quantitatem  toties 
fumeire,  quot  altera  uiiitates  contlnet,  atque  ita 
fumere,  ut  altera  indicat ;  vel  eam  toties  ad  zerum 
addere,  quoties  id  altera  indicatur.  Ut,  fi  a  quin- 
quies  fumo,  vel  a  multiplico  per  5,  vel  (aX5); 
habeo  a+a+a+a+a+=5a;  .et  fi  2b  fepties  fu- 
mam,  habebo  2b  +  2b+2b+fib  +  2b+2b+2b= 
i4.b=2bX7.     Et  7Xa=aX7=7a. 

.  Eft  ergo  multiplicatio  repetita  additio.  .Nam 
7  multiplicare  pcr  a  idem  eft,  ac  fufnere  7,  aties 
(a  vicibus},  vel  toties,  quot  funt  un^tates  in  a; 
M  in  a  funt,a  unitates,  quia  a=iXa»  ergo  7X<^ 
=aX7=7a. 

JJ.  19.  Multiplicatio  dicitur  peracta  (per- 
fecta),  cum  in  producto  nullum  occurrit  fignum. 
Unde  4Xa  folum  efl:  productum  indicatum^  ,et  4a 
jam  perfectum. 

5.  20.  Cyfira,  quicum  litcra  (quantitas  litera 
difignata)  multiplicata  cft,  dicitur  coeJfficienSf  dum 
in  producto  absque  figiio  multiplicationis  ftat. 
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Qaaevi9*literkeft  prodactmm  ex  i  rec^m  ipfa; 
vel  cum  lit  azziXa,  quaevis  litera  habet  i  pro 
coefliciente,  licet  hic  nunqu^m  fcribatur«  .  £ft 
€nim  unum  a=zia=a. 

Tum  aXbzzabzrba;  ^et  abcXd3=.bcda«  r:; 
abcd«  Nam  aXb>  et  abcX^»  defignat  a  toties 
fumendum  elle»  quoties  b  unitatem  continet»  et 
aic  toties,  *quot  unitates  d  habet.  Sed  d  conttnet 
(d)  unitates,  et  b  habet  b  unitates;  ergo  aXb=: 
abzzba;  ei  abcXd=dabe=r:abcd.  , 

JJ.  2  1,  Si  itaque  literae  multiplicantur ;  fem- 
per  una  litera  (vel  plures,  li  plures  multiplicentur^ 
eft  coefHciens,  vel  factor  in  genere^  quo  omnia 
coefHiciens,  yel  quicunque  numerus  delignatur. 
Jlft  ergo  in  producto  ab=ba,  vel  a  vel  b  coeffici» 
cns;  et  in  producto  abcd=:dabc  etc. ,  vel  a  vel 
abc  polTunt  ut  coefficientes  confiderari. 

Cum  factor  ex  pluribus  partibus  vel  terminis 
conftat;  parentbefi  clauditur,  ut:  ^a+c,  unus  fac- 
tor,  et  3b — a  alter  factor,  ita  fcribuntur:  (3«+^) 
(3b — a)=z  Producto,  quod  inventum,  evolutum 
dicitur.  Ita  (i+n)Xai=ia.4-an=:a.4-an— a-J- 
na,     Et  3b+bnii:3b+nb=(3-fn)b. 

^.  22.  Quot  literae  in  utroque  factore  funt^ 
tot  in  producto  occurere  debent;  fi  ambo  uno 
duntaxat  termino  conftent.  Ut,  abcXab=ab<^ab=: 
aaibbc.  JJam  abcXab  tantundem  eft,  ac  (aXl>Xc 
X^Xb)  quod  =.aaXbbXc=aabbXc=aabbcj 
quia  quaevis  littera  ut  factor  et  fimul  utmagnil^udo 
ipfa^(p^r8)  confiderari  poteft. 

Si  factores  pluribus  conftent  terminis ;  omnes 
termini  unius,  per  omnes  terminos  alterius  mul- 
tiplicandi  funt,  producuntque  factum  totum. 
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Qttia   J)ti]tip   jiftodfictdm   |lttlla|a    <M|uum 
iieqiiale  fit  ftddacto  rummae.     I7t : 

.  24-3 


liA 


6+9 

f+ii 


Aita 


6+x7  +  i«=35^ 

^i  it^i     Qttahtitat^s,  iiiter  fe  multiplicandae 
p^Snnt  aiktem  eSe  rtl  ambae  pojiiivaei    vel  ambae' 
Ttegatwae;  vel  uha   ppjuwa^    dltera  negativaf  vel 
iMa  negativOi  Mtera  pcjitiva.     Ut:    +dX(+b); 
— aXC— b);  4.aX(— b);  ^X(+b> 

Qiaale  fignum  iii  hia  cafibus  prodttctum  ha- 
heat^  ita  m^in/Zrotor/      >  .    C        -        ...    .» 

1.)     +ax(4-b)2r+tf  i^     Quaiititis  j^ofitiva  mul* 

*     tiplicata    per    pofitivamy    dat   prodttctum   ptfji^ 

tivum*  ^    Nam    4-aX+4  .^dicat:     ^-j-a)    fu- 

meiiduta  eiie  qtiater,  ct  len^pjsr  politive;   erga 

aX4=a-|-a-f-a-f-a=:4a.  Eod^modperit-l-aX 
(+b)ti:k,  id  ett:'  (+b)  vidbus  (+a)=  tot  ri. 
cibild  4-^9  ^^^^  uilitatets  iii  +b  cdntinenluT^ 
eft  efgo  pitdducttim  pofiti^uniJ 

fi .)  -^aXC-^b)  ziz^ahf  vel  f kc  to tes  n6gativi  imt 
.  yofitivum  productum.  Nam  ( — a)X(— b) ,  'de- 
notat :  (— a)  fummendum  effe  i  Vicibtis,  atque 
femper  n6gative,  id  eTt:  (— a)  negihidyh[h  eSte  b 
ticibuSi  ergo  (— ^)  ponendum  ellc  i  tricibutf  po- 
fitive.  Opponere^nr^gativae  quantitati  aliam  i^e- 
gativam  aliquoties  nihil  aliud,  eft,  ac  illam  ali- 

'    quoties  affirniare.     Sciilicet,  qu^midmodtirix^iicl- 
gare  negationem*  tA  affirmar^,  Ita  etiam  ne^ati- 
Vtoa  quaiititateniE   per  .nc^tivam  ..multipiica(^^ 
eft,  factum  pofitivumi  producere^        \;.       '.;. 
Ciimel.  Math.  Toizi.  I.  /  Q 


2.)..  -^m  .db»iWf  ^tt  €t.40,  -rr^  Vf^  :4-b  mul- 
tiplicanda  [unfs  erlt.  .4T^><ifc-rrJ?>::5=?— ^.feii.  ej: 
— aX(+l>)tj:--*u|^.^  Nam  &  -[ri*  P€Jf  — b  i^^l» 
tiplicandum  flti  toties  -f-^  fumenoum  eft,  quo- 
tiei  — b  umtatexn-cotitinet,  et  femper  negative 
(crgo  toties  *if-a  riegandum,  quoties  b  unitatem 
continet)  ;  eft  ergo  *}-a(— b)=— ab,  vel  potiu^ 
zz>-r-ba#  i  ■-••  •  t     •  > 


Et  fi^-^^  per  4-^^  multip)|<:ja;i^|  debeat;  itoticrf 

ra  ponenj^um,  quot  unit]at^&  jn  ^.contmentui:» 

,3  /crgo  *  (vicibus);    hinc  -— «>«4-l))=:~ba«;;;:-rr 

^  ab*     Factore»,    quorum.  alter.  iiegativug,  ..altesr 

pofitivuQ  qii,  dant  productura  96|:a^iVm».      ^  ... 

.1  vg.  a4^>  iCordlL  i*  Signa  igitur  itetpndia 
factorum  dant  femper  productaYtt'7n)/!ti«um  (^ttsH 
4->>  et  in<if9/i^i^:d»9t  (~);  ycl -productum   na^ 

^Jfl5.  •  Cordtl.  2.     ile^7/Z^  multipHcationid 
algebraibae  ei^o  funt:^ 

i'.)  Cpeificientes  inter  fe  multiplicentur,  literae 
juxta  fe  (deincej)»)  punantur,  novoque  coefnci- 
enti  conjungantur ;  2.)  Producto  praefigatur 
fignum  (-|-)  vel  (— ) ,  prout  nempe  factores  vel 
aequalia  vel  inaequaliafigna  habent.  5.)  Cumfac^ 
tdres  p^uribus  cpnfi:ant  terminis,  quivis  termi-» 
nus,  per  quemlibet  terminiim  multiplicandus  efi:^ 
et  tum  producta  partialia  addantur. 


Ectempliif 


i 


?0  3a><4"b=i2ab.     Nam  3aX4b=3X;aX.4><ti 
=::3X4Xab^i2*at?^iaab. , 

fl.)  4aX(^4t)=~i6ab*      Nam   4aX(—-4b)=: 
4X— 4XaXb =(—  1 6)Xab =— u6ab. 


v»9 

..    Nam       a — b  ,  ••  •     .  »  -.   ^  "  .-W:  n» 


■\'   *     ,  .\. 


.    V     ,>j) 


■■ia— ab 

+ab— bb  ' 

a^— t)b=:  producto^ 

4*).  (a+b)(a-f  b)5=:aaiabHrat+^      .Vditni 

aa+ab  '     '^    ^i 


•  I  I  •  '  ■ .    ♦  ♦ 


-?  aa4-:2/^-|^bb.  rz  producto  ex  (a+b)  m  (a+D), 

^•) '  (a+b  4-«Xi*^^>^^ =aa  -f  ab  4-ac'  .  ab  ■■  *  bb-r* 
-   b€«-^c---»bQr!7^~aa--Trbbr--abo--M:c4  ..,y^        ., 

a-4i 


<*  '"  \ — '• ' ''  "  '" 

•  aa+ab-|-ac'  *  ' 

^-  ''''i^^A-Hab-^b-^c"  '•'  .  '•';•■> 

i  ***4c-"bo-^Ci 

V.  aa-^hb— 2bc  — rCcsi:  ^tod. . 
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tracttf  tit^  vel  lAvefBgare,  quoties  quantita«  uiia 
in  altera  contineatur.  Quantitas  contenta  dicitur 
divifor,  illa  quae  hanc  continet  dicitur  dividendus, 
illa,  quae  in(licat,  quoties  prima  iii  altera  contenta 
Gt,  vocatur  quotus  vel  quotiens. 

Si  Qa  elTent  dividenda  per  a;  totie^v  a/ab  fia 
fubtrahenda  erunt,  quoties  Id  fieri  pdteft.  Ergo 
ca— fi?da  (  fem^  j  ^  a-— *=«  J  bis  ]  '.  Igitur  k 
\i\  2a,  bis  continetur,  vel  2a:a=2.  Ita  etiam  3a 
in  6a  bis  contentum»  vel  (ja)  ab  6a»  bia  fubtrahi 
poITunt. 

(J.  227.  Qnemadmodum  ergo  multiplicatio 
repetita  eft  add)tio»  ita  etiam*  divifio  iterata  itib- 
tractio  eft*  ^  Ac  diVifionis  occupatio  nulla  alia  eA^ 
quam  fe|>ataTe  eir»  quae  muhipKcatione  exOrta(pfo^ 
ducta^funt.*  Nimirum  divifio  rurfum  dijfolvit  pro- 
ductum  in  fuos  factores,  iex  quibua  per  multiplica- 
tionem  effectum  erat,  femperque  unus  factor  da- 
tur,  in  divifore;  quaeritur  itaque  alter  factor  vel 
quotus ;  qui  factores  (divifor  et  quotus)  rurfum  in 
fe  ductiy  iterum  productum  vel  dividendum  daro 
debent»-  

J;  2  8«  Sit^ifaquc  ab  per  h  dividendum;  eft 
db  productnm,  et  b  unus  factor,  alter  quaerendus» 
Cum^ffuteni  ahi  ut  productum,  tantum  ex  facto- 
ribus  b  et  a  produd  poflet,  et  b  unus  factoruih 
(ut  divifor)  detur ;  alter  quaefitus  factor .  nullu9 
poteft  elFe  alius»  quam  a.  Dico  itaque  abib~a* 
Nam  tantum  a  in  h  ductum  dat  ah  pro  facto. 
Item  7acontinentur  in  42afexies»  vel  42a:7azi<^9 
quia  6X7aX4fia- 

jj.  129.  *  CorolL  Siglla  aequiMa  fai  divifore 
€t  dividendo  ditnt  in  quQta  (4-) »  poft^knimf  et 
imequalia^.daiitt  (--r)»   mgtUivum  ^uotMxn.     Hte 

r 


exnltat  ex  defibitione,  Eftenim  dirifie  JSffohttio 
producti  iit  ftto»  factoret;^  np^  nfOdo^ergo  9iulti* 
plicatio  factorea  in  productum  eonjungH;»!  oet  ^nch 
que  modo  illoa  divifio  feparare  debet.  Atquifolum 
aequalia  ilgha  Tactorum  dant  (*!*)  ^^  producto »  et 
inaequalia  (— );  ii  ergo  nnus  factor  yeldiyilkuc  fner 
tit  figno  eodem,  quo  dividendus  ^ei  productum 
aifectus;  quotua  habebit  lignum  pofitivum  (*-{")*  ^t 
cum  figi^  diviforis  et  dividendi  funt -inaequalia , 
quotus  fiat  negatiyua  opprtet'^  IXt  mottipllcatio  de- 
iiderat.     Hinc  erit :        -  -  •*  •  ^    » 

i)  -j- ^a-C+^^)  —  + -5  nam  4*^XC+*)  = 
ft)  — ^2a:( — a)rr4"*>  nam  — aX^+Or^ 

4)  —  2^:(+a)rz  —  a;  nam  4-aXC— *)  — 

J5*  S^*^ ji^iotna.  Dteldkpartium  aeSqiiantur 
dimidio  t^^ti^d^.  ''  Vel :  QuaelK^et  aliquota  pars  totins 
(fummae)  ae^ualis  eft^aliquotia  fummandomm  par« 
tibus  (0.  34.  Arithm.  Elem.  $•  6.  genei^  Addit.). 

Inrenitur  itaque  9  quoties  divifor  in  dividendo. 
fit  contentus ;  fi  fcijitur :  quoties  ille  in  quovi?  fum- 
inando  ^n  quavis  ejus  parte)  contineatur. 

Si  ergo  dividendus  (fi^pductiun)  iplurihus  con- 
fiat  f^en?ij?ii^  (partibua);» .  et  divifoa:  O^^^or  d^tus)  ex 
¥«7111  duntax^t;  diyifio  t9ii€f8'repQtenda  efi;».  quoties 
nempe  muItipUcatum  etati  14  eft:  quj.yis  termi* 
nus  dividendi  per  diviforem  dividi  debet. 

Sint  (8a — ^  fid  -|-*  6c)  dividenda  per  a ;  Uc  ter 
erit  dividendum.  Nam  imprimis  tt  in  ga  continetur 


aoft 


^i^iii&jfiius  y: WI  ««jftM^aj  deittde  (f— 2d):fi  r:? 
Cfia.'^  2d  -4-  .6c)  ;  2,  n  4a  —  4  +  3c, 


j^  f  (  j-^*  •••^  2d" 


i  • .  ^ 


+  6c  :  2  =  -f.  30,  \     . 

4-  6c       -    -         •  ^  ••■  ^"  'f      •   .       .. 

...  ^        ."    •    ■      ,  ■      •  •  •  ■        » 

..-^•;-;-;.     ,  ••   -  w-ui    ii    ;  r    -y-  - '       ....   i  •.  •-.     ■.      -f 

0«  3i-     Quodfi  et   dividendtis^  t^antitas  Rt 
pol^nSmijr)  et  eTiWo^^plurtSus  cen&et  te^  fe^ 

quentes  regulae  veniunt  ohfervanide;  h 

-    ^.  •—.«•'•'*'  -'..♦•».-  ..»^  ;•>  •       '     •    " 

1)  Inho^tur  divifio  uno   cum    t^rmino  diviforis 

duntjpcat ,  quaerendo-:  quoties  ille  in  uno  ter- 

,  j^ino  dividendiisOiXlinieatur  ;(inVeuH|m  jftoties) 

in  Ipco  quoU  ferijb^ w,     a),  Pe;f  r  bnno .  inveif r 

Pvxi  quotuiQi  multipHeel^ur  id^  4iriCpr.,  de> 

.  tectiui^ue  pr^^ductum  fubti^^hatUT  ^  divident 

do«    reliduum    adfcribatur  da  novo:    5)  hoc 

,•■•,  ..  '••••••;.'T-" .    «^ 

,  modo  divillo  continuefur,  donec  yel  omne* 

termini   fe  tollant,  vel  ad  qu^^ntitates  heterp^ 

geneas  deyeriiatur;  4)  hae,  (i  occurrant ,  fcri- 

bantur  in  loco  quoii  cum  fiibfcriptd  divifore. 

S)  Signain  diyife^e  etdlvjdendd  aequaliadaWi 

iii  quoto  plus  tr  (+)v  figna  eorum  inaequaliif 

autem  dant  in  quotci^minus  =r  ( — ).      {       « 

•  ^  •  » 

Lubeat    has  regulas  in   MxempUs ,  id  eft,   in 

<:oncreto  intueri. 


(3a  +  4b).     Erit  Operatio  fic  inftStuenda : 
(6aa — i3ab — £8bb)  :  C33+4b):=:«a-«7b, 
+(iaa+   8ab  '  \m"..-.  Ti/. 


t '  • 


-^   I» 


— aiab — S8bb:(3a4-4tfj 
— — 2iab — r28bb  * 

+     + 


o, 


:  .  Infer ,  ^  in  6aa  continfptqr:  fiaVicibus,  vel 
potms  fic:,  ^aafidivifa  fex  3a-dant  pro  quoto 
sta ;  nam  2a  X  3a  =:  6aa ;  et  sa^X  4b  =  8bb* 
Haec  (6aa  +  8bb)  fubtrahe  a  dividendo ,  refi- 
duumque  :=:  (-»siiab-«-Q8&ll)^df(piiba8.  Tum 
uUerius  divide,  dicendo  —  2iab  divifar  per 
5adant  pro  quoto  ( — 7b);  his  inventis-per 
— 7b  multiplica  totum  diviforem ,  producfUiSi- 
que  inventum  a  refiduo  auferas ,  et  ita  porro 
procede,  t  * 

JP^hibitio.  PoJIunt  (6aa— i3ab-^a8bF)  fic 
fcribi :   ::=:  6aa  -4-  8ab  —  2  lab  —  28bb ;  et  hoc 

•  ~in  factores  rcductum  dat  rr"(Ja  4*  4^)  «it  — 

(3» -f  4b>  7l).  ,  M  rero  cfe  —  C^a+^b)  aa+ 

(3a  +  4b)X(^"^b).  feti  ^  (5a  +  ^b)  (aa 

~_:-7b).'  '  iEif 6  uini&  ftctdr  (ja-^W'.  'et  al- 

ter  =  (aa— 7b).     At  .  ;. 

/     -      (3a4-4b)(fta— .7b) 

(3a+4b) (afc-— 7b) i (3»+4b)5?— rs-i '.f^'-^  ty 

. ,  .      :., "  '  (3a+4b) 

6aa-— i3ab— -28bb  a 

z:;2a— -7b;  ergo  =:  2$  — ^b. 

3a4-4b  , 

Igitur  quotus  rite  per  has  regulas/iiivenitur. 


W    +  Ab         : 


'i^^ 


U     I    I  ff 


^  ab  -f  bb 
ab-j-bb 


mn^m 


^hibiHo»    ^ft  enlm  ••  +  aa^  +  bb  s=  aa  +  aj> 

<•  -t-  tr).     Si  itaque ,  uiius  fector  fit  Ca  4-  b V 

eritalter  =c?  +  b).     Id  quod  ferv,ita  re«ir 
Jnvenitur,  '  ^*^ 

8)  Caa-^bb) :  C« +b)  =  a^b 
aa-f  ab 


r 

p-^b—bb 
— -ab~bb 

+     + 

» 

0. 

"* 

/ 


^Mitip,   m  enim  a|i-.-bb=aa+aWab— bb 
feu  a.~.bb=:Ca+b) a;^  Ca+b)XC— b),* 
,    •  ^-  et  aa~bb  =  Ca  -^h)  Ca^b). 

-  Er(5o  iwus  f^ctof  5=  *  4, 1,  j  ^t«  -4.^b  = 
quotp  inventD. 

■  ''^"  ■  '■  .  b  '       • 

4)  (fa+l^  .«s=,^  ^  -qnoto,  ita  legendo  •  «, 


•  ylv^et  b  divifiim  per  a, 


Tl  ♦» 


+1» 


^)  (4ab— 3a5;4i^r:,b 


m 

51       •    • 


4ab  4* 


—  3a 

Examen  rite  f^ctae  multiplicatiqnis  eft  divifio 
'  producti  per  unum  factorum;  et  examen  rlte 
'  factae  divinonis  eft  multiplicatio .  quoti  cun^ 
divifore. '   Una  igitur  alteram  examinaty     Itn 
pro  3tio  Exemplo  erit : 
a-f-b  Cdivifor) 
a — -b  Oquotud  iiirentus), 
!Produ€tum  s:aa4-ab— ^b—  bb  z;z  aa«— bb  ;z:  divi» 
dendQt 

JJ.  3s,  CorolL  i.  QueTnadmodum  folae  ho* 
inogeneae  m^gnitudines  ab  inricem  rpbtrahi  polRint, 
i#a  eti^m  folae  homogeneae  ^gniti^dines  dividi , 
vel  <liirolvi  poflunt,  dum  invenitur,  quoties  una| 
in  altera  comprehepfa  £t, 

Si  a  per  b  £t  dividendum »  ve)  inveftigandum* 
quoties  ^  in  a  contpieatur ;  |d  det^rmipat^  dari  non 
poteft,  fed  id  folum  indic^tur ,  hoc  mbdo :  a  divi- 


a  ' 


fum  per  b  :r  -7*.      Oumprlmum  fciatruv   nmdt^a 

b  < 

unitatum  in  (/2) ,  -  et  iij  J ;  tunis  divi(|o  pcrfici  po^ 

terit.     Igitur  inter  quantitates  heteroge^eiis  SUvi- 

Jio   iniicata   jam    quotum    dat^     Vt  •    abc ;  d  =;; 

abc  -    efg 

-^=-^1  efg;x~  — =, 

d  X 

$r  33.  CoroU.  2^  Quaevls  q^iantltas  in  fc^ 
ipfa  feniel  eft  ^^ntenta ;  vel  9 ;  ^  z=  1 ;  et  x ;  x;  ^  !• 
lilft  enim  aXi  z:a;  ct  x><i  =x^ 


1^6 

CoroU,  3,  Qnantitls,  vel  ejtt«  exprefiio  Ctermi- 
nu8)  immutata  ini^net;  fi  per  ^liani  quaracUnqu6 
multiplicatur  et  limul  dividitur.  Nam  aXbziah, 

ct  ab :  b  ::::  a,     Vel  —  i^  a ;  feu  — ^  zz  a. 


b  b 

CorolU  4»  .  Si  ita^ue  lu  dividendp,et  nmul  in  di- 

.  ^,  viforc  eadem  literaX^t  factor)  oq:urrat ;  id;  idem 

,   jeft,,  ac  fi  npn  adeffet,  ergo  pp|eft  dcleri.     Hac 

cx  ratione  profertur;  in  divifiope  aequales  literae 

in  dividendo  et  divifore  toUunt  fe,'et  reliquae 

.  duntaxat  in  locQ  quoti  fcribuntuj;  igitur  foli  co- 

:cfficientes  dividendum  veniunt.     Ut  ahc:ab— c. 

abc  ab 

vel  r— -.  ^  — . X c,     Et  6  abc:2abc::;;i5,'vet 
a  b     .  ^.b 


I  ^ 
t  t    }  t 


<Jabc        .6,    ;  .  abc   .        (^,  /  >  ,.^         i^ax-   44 

-  ^abc        jft^   ^  -^bc  '       a"    '  7a        y 

a     • 

X— X3c:;;=;2XiXx  — «3c/'-'' : '• 

'^^Aot     Diyifibnis,  profpectus  admodum  adjuvatur; 

fi  dividendus  in  factores  fuos  refolyatur ;  u!ii  mox 
«   ,iipparet »  qiti  factpium  divifori  £ptaeq;ualcs  y  esg(| 

deleri  pofllnt*     Ut : 

454  ab        3><8X;al5         8X3ab 


ft  ^  J    8^  8     . 

3oacd  5X6X2^cd  5adX6p 


:^  6c, 


5ad  5ad  5ad 

3oacd         .3><rioacd      .■    'KiacXj^      > 

loac    '  ♦'    ""  ibac  ibac 


5o  abc     6X5abc       g. ^f^^^i^cr'  flTSXfX5ab 


'  ".i'^.    y^ ' '  '•  '•'  »y^''-  * 


8c  8c  .8^  -  .,SJcX4 

3X5ab  1 5ab  .y  ^'  j  -.- 1  ^    -;  - 


'k    j^  .  .  .--^  A  t. 


trin^  de  inveftigandii  facteribus  ^» .  e^i  )i]u;i,bi^  produco 
tam  cdnftare  poteft ,  pertractanda  venit. 

In  expreilione  aigebraica  producti , '  unius  ter» 
mini»  quaevis  liteira  ^ft  F^^tor.  Uty  proaucti  (abcd), 
iomaiuntvnr  factocet^lii^.ty.^fver^ilv  &yiguU  ftm-^ 
plicea,  v«i  abcd zzaXbX^JXd. .  /iTum  biin  et  bimV 
t^rni  et  temi,  Hoc  niiQdp^!t^fOoeiQttt 'faetores  ad 
5.»  6,  7»  8  etc,  literas,  .prout  prod^ctum  com" 

pofitum  fuerit,  '   ^*  '' ;       •     ^ 

-      '      •  •    •       •         »  •  .  i  '  ■ -       .  •" 

*  I  Q^pdft  productum  pljojribua  conftet  t^rminis  t 
Y^l  ft  ^.factoribiu.fuerit  5>rtui^  t^r- 

ininos  continent;  fpla  idiligenti  et  attenta  ^ercitar 
tione  (repetitione)  opus  eri^*  u%,  tal^  fsK^res  in* 
venire  edifcamus.  Generatim  autein  vel  unus 
fa^tdi^jam  datut»  vel  pir(^  ratione^ligitui^^  et  tnnc 
flter^quaetitur  pet  diviftonem.  •  In  qiiovis  ^^emplo 
obla^o ,  praefertim-^ri  Mquationibua/  ubi  iiJcbgnitae 
qu^tjtat^s, ^u^cT^ndae  i^ntvix ^^^\^ai  optime  coUigv 
tur,  qui|(>aj^  factores  datum  productum  efficiant, 

dum  plerumq\i;f  ^i^ntitas  ijq^Qpgnit^^l^^^^  yi^M  filCtore 
affumi  potfft, 

.    '   Vnde  facile  coUigetiir , « fequentia -produci^  in 
fnos  factores  ita  refolvi  pofle ; 

xxlj^'  fibx  +  bb  =  (x+b)  Cx-f  b). '  ' 
XX-—  2bx ;-(-  bb  =  (x-|-b)  (x~b).  . 

XX— .bbr=(x+b)  (x— b).   /       '\ 

XH—  2X  -f-  i  —  (X~I^  (X^i). 


aa< — bb-4"  sbc—  cc  ~  Ca^j^bi*— c)  Ct-*-<b«*)*^« 

,5x —  2bx  5=  (5 — sb)  X. 

»x— x=i(a-^i)x, 

px  —r  7ax  -w  bx  s  (9— 7a— 4))  x. 

9X~  7ax  4-  aa—  8  ab  —(9 — 7a)  x  +  (;d.8b)a ; 

et  ita  poirro.     (ConTdr  dbctrinam  de  ^e<}nationibu8 
et  combinationibus)/ 

Schplf    Seqnepti^  Theori6mata  cqncernunt  coiyunc- 
tionem  factonim  cum  Tuo  pfoducto. 

■  « 

$•  35t'  2%0inrtfiii^« .  Srddudtnm  jam  per  qiunBif> 
cnnque  algebraicam.  magnitiidinem  moltipiicatar; 
A  alteruter  factor  per  ilhm  multiplicetur.  ^ 

'Demonjlraiiop  Nam ,  li  a  et  &  factores  funt ;  erit 
aXb;z:ab~  Producto.  Jam  11  a  vel  h  per  quam- 
:  cunque  algebraicam  magnitudinem  rrx  multipli- 
catur {  erit  afxXb  st abx ;  etbxX^=baxrz:abx, 
Atqui-abi><x=abx.  Ergo  etc^  Hinc  C6X5XX 
4=«4><3=:dXiii, 

«  -   *     •  tf 

j{«  36..  ..Z%0or«ina,  Produ<;tum  per  quamc^n- 
que  magnitudjnem  algebraicum  dividitur;  .6  unua 
^orum  f^torum  per  illam  diyid^tun 

XiemonJlraHo,  Nam  factoyei  ah  et  c  dant,  abi><c 
;;z^bc  productum.  Hoc  jjroductum  perquam- 
eunqne  magnitudinem  ±z  b ,  divifum  dat ,  abc ;  b 
ZZ  ac.     Verum »  fi  unus  factor  r.  g.  ab  pef  banc 

>  dividatuir.  et  alter  -^  eoriftana  maneat,  erit 
ab  ,     .       4      •  -  '  >  .^  •  •  '     . 

5—^  a ,  et  aX<^  =  ^^?     E^^g^  idepa  quotu$  re- 

fnltat^ 

Hinc  (fioXS)  !  4  =  5X8  :=  20X8 ;,  T^ 


ao9 
«0X8 

3oabX5a 

■*■■-   '■  =tfbX5asiSoabXi  £3oab« 

5a 

j(«  37-  TAtf^fmo*  l^roduetum  non  mutatur* 
fi  QnU8  fuorum  factorum  ptr  quamcunque  magni- 
tudinem  algebraicum  (id  eft  numerum)  multipUca- 
twt  i  alterque  per  illam  dmditur. 

DemOTi/iratio.  Sint  enim  at  et  5' factores ;  erit 
acXb  =  abcz=  producto.  Si  jam  tinus  facto* 
lum  b-p&t  c  muitiplicAtur ;  eft  'bXosac;  et  cum 
alter  factor  ac  per  hanc  nirfut .  dividitur  ^  erit 
ac»dz=a#-  ergo.boXft=C(bc=  eidem  producto. 

Hinc  20X8=5X3»  =  40  X  4 ;  vel 
^^X8X4  =  "XaXf. 

'  *  0*  38*  Theotema.  Quotua  per  quamHbet  ma^ 
nitudinem  algebraicam  (id  eft  per  quemlibet  nume* 
Tum)  multiplicatur  \  ii  per  eandem  dividendus  mul- 
tiplicetur ;  Tel  divifor  dividatun 

Demonjtratio.     Sint  en!m  abc  dividendiis^    et  te 

diViforj   erit  abc:bci=a^    et  a'Xc  =  ac.      St 

jam  abe  per  c  multiplicatur »  et  hc  conftans  ma« 

net ;  erit  abc  X  c  =  abcc ,  et  abcc :  bc  5r  ac  = 

aXc*.     Vel  cum  bc  per  c  divitur »  et  diyidendiis 

bc  - 

conftans  eft;    erft  abc:-^  =abc:b=ac=aXc. 

^  c 

(abc\  aabc  c 
JX  a  =r— =  abc  s  — .     .Et 
c   /                 c                   a 


.iid 


32X2         32 
*8  8**2 


-'V  •  '< ' ' 


5 

8:^ 

3a       .    S.  8 

I  Xa'  t*£  —  =  -i^-^^  ae:  3  •: 


^—4  •  ( . 


»  .    i    'y        '  •  1  •        l    • 


mtudinem  ajgcbraicam   dmditur;  fi  per  ipfam  di- 
videhdus  dividatur,  Vel  divifor  multiijHcetulf.      *  " 

'DemmifcraX^y  'Sit  ahe  dviridendu»^  et  jft.>dix>jfar^ 

erit!  abc  :43r  E  ac  ar  quotm^  >Hic  quotUd  jdivifu« 

•    d4t  ai;;  e  s  a^ '-  Sl  auum  ft&^;  per<«  dividituv»  et 

J   .      ^   >-^^    >;     ^       •■  ' .  ;  f  abc      •.     ..  ^. 

h  remanet'  conftaufi  i  &i r :  h  i::^  ab :  1)  s.a. 

c  ■      '       ' 
^^l^rilftftltipU^ctuaf  i  p5r  Cf  ^t  ah^  mauea^  con- 

ttans ;   erit sz  abc :  bc   s:  a^ 

'  '    bXc  — 

•    • .  . '  I . .  I    i  .'.]»♦'»  f   ' ,  ■  I ' 

0^  40*  Theorerna.  Qi:^otua  minime  tniitatui^; 
fi  ttttn.,divifor  cum  dividendus  per  eupdjsm  uume- 
tum  j(^^^iai4^i;P'  magnitudineoii  algebraicam)  multipli- 
cenfiur^  ^^ut  dividantur#, 

i>emonjtratio*     Sit  dividehdus   jr:  ahd^  et'  dmfor 

, ,  ^  i^i,  erit  abc  :bc  s:.a*.     Si  jam  productum  di- 

,  iidendum  ahc ,  et  fimul  divifor  bc  per  c  multi-^ 

plica^tur;  erifc  abcX<^  — ^^<^»  et  l^cXc5=bcc< 

.\Hine~tibce  ::bcc  =  a  ,^t.p^ullo  ante<        .  > 


u 


Vel,  (i  dividendus  fl&<^  et  iimUl  dlvifor  ic  per 
r  dividuntur ;    erit  abc  I  c  s  ab  ,    et  bc :  c  :ii  b ; 


lli 


Igltur  et ^ :  — ^  ='at)  i  b  si  a.     Quod  tantun- 

c         c 

dem  e& ,  ac, . . (abc t bc) zr.a: - 


•  •*<•< 


«1  .  f 


Coroll.     tjnitas^non    'dividit."    Eft  eniiH 


li  ' 


a  la 

1  1 


Captit  llt^ 

« 

lye  Fracii6nihiis\ 


« ■ « '    ' « 


:r  fi*  4»-  fnrinua.ta  divifio,  quSppa  magnittidi* 
llttm  heterogenearum ,  vel  earum ,  ubi  4ivifor  in 
divfdendo  amplius  (intcger)  noncontinetur,  et  quae 

hoc  niodo  fcribitur^  — -,  id  elt  b:a  =-  ^  divifo  pet 

a ,  dicitur  arithmetice/rijmo.  Divifor  ft^nCupatur 
hic  detiominator ,  et  dividendu&  numerator  fractio* 
Jiis.  Iii  firactioifie  proprie  fic  dicta,  vel  vera  fem* 
per  b  <:  a ,  vel  numerator  femper  minor  effe  debet 
denominatore.  Fractio  r^V«K*^eft,  cttjus.nume- 
rator=z  i.  Fractio  dicitur  impropria  re\  fpuria^ 
cuju$  nunya?at(^  major  eft  denominatore ,  vel  eidem 
aequalie.  (  Practiodictut  Jf&n;E;fejr?;' qiiae  unum  nu- 
iheratorem  et  denominatorem  habet;  compofua  cft 

3 
fractio  fractionia,  v.  g.  — — •;  vcl  |  t  5-,.    Fractio 

4-5 
mixta  eft,  dum  praet^riractionemiii^^gec  numerus 
adeft ,  :iut  8|>  ^,  purqfi  fra<?tione^  funt,  fi  iUis  in- 
tegra  non  adhaereant.  Attfuales ,  quae  eundei^;  ha- 
bent  valorem ;  inaofuales » -qnM  ^irerfi  funt  V4*5ri«. 
Quac    eundem    hakent  "dcnominatorem  :    Jtr^Uss 


(homogeneae^,  quae  dh^rfunit    diffuHiUs   (hetero- 
geiieae)  voCsLtitwi. 

$•  42«    Theorema»     Si    fractio  per  faam  de- 

tKnninatorem  muitiplicetar}    obtinetur  aamerator^ 

b 

Ideft:    — Xazb* 

a 

h 
Oemonjbr*     £ft    emm  — =b:a^  ei^go 

a 

b 

— Xa=(bsa)xa=:b.      (ff*  34..  -Arith^    £lem. 
a 

Cor.   1.  et  40»  <l^^a   dividendus  obtinetur,    fi 

.    quatua   in    diriforem  ducatur«     tJnde^|X4^ 

$«  43<  Thedrema.  Fractio  quaepiaal  peif 
qtiamvis  magnitudinem  (algebraicam,  vel  nume* 
Stlm)  multiplicatury  per  qUam  eijus  numeratot  mul- 
tiplicaturi  vel  ejua  denominator  dividiturtf 

a  .  ■' :, 

Demonjlratio^     Eft  enim  — ssa  s  bc*     Sed  (a ;  bc) 

'  bc/ 

bc 
-    cssaXc:^be#-  vel  ssa:  —  (0i  35.  Algeb.  vel  (^* 


I     ■  •  • 


55.  Arith.  £lem<  Cor<.a.)«     £rgo/ 


c  . 

ao 


:/  b6 

bdf 
—  a : — 4 

V.:  -  .  c    •  •    ^    ■  -  •   ,  

t.      Hhie  eri« -^x  a  — i-LrL-^;;;:;;-^ — l.::^ — , 

,;:: 4  •'*•''■'  *4^        4 ra     "fl 


I    > 


m 


a  iaf         a  a 

bf^      ~b?~bf:f~T 


Coroll,     Integer  numerus  per  fractioneiH  muItipU- 
catur;    fi  ducatur  in    numerator^m    fractionis^ 

a      a  d  a        a 

Id  eft  dx — ::= — •         Nam  d  X— = — Xd 
b        b  b       b 

(aequales  factores  dant  aequate  productum)  :zs 

ad 

— .      Hinc  etiam  3X4  z:^^* 

b 

5«  44*  Theorema*  Fractio  quaevis  per  quem^ 
iibet  numerum  dividitur;  fi  per  hiinc  huiherator 
diyidatUr,  vel  denominator  multiplicetur. 

ab^  ab  .         a 

JDemoiiJtfi     Hoc  elt  — -•  b  :c-^ 


cd  cdXb        cd 

ab  ab 

Nam  —  nzab  i  cdi        At  (ab;cd)  :  b  =^ —  :   cd 
cd  b 

.        at 

(g.  39.  vel5-35»AritL  felem.  Con)  zr»:  cdis— 

cd 

Vel  (ab :  dd) : b=i:ab :  c^Xb  (ff.  39^   Algeb.)  — 
ab  a 


cdb         cd 

ab  ab         a 

£rgo  etiam   eft     —    :    b  = = — ^   vel 

-    cd  cdb        cd 

ab  ab  a  .       .    . 

-*— :^zz — :cd±: — .     Unde  erit 
cd  b  c<l 

6:3                                     <5    "" 
4:3  =  - =4;  vel   4-3== =A- 

^  ?    .  7X3 

Cbniel.  Math.  Toin.  t  '  H 
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S"-  5  — —■3' «^^*"io* 

fi  2X5 

>  r 

CorolL  Numerus  integer  dividitur  per  quampiam 
fractionem ;  fi  ducatur  in  deitominatorem  et  di- 
vidatur  per  numeratorem  fractionis.      Id  efi  d: 

a      db  ^       /  *^\ 

— = — .       Namd: — zifdxb: —  J    (fi.  43* 
b        a  b       \  b/    ^ 

Cor.    et    0.  35.   Cor.  4.    Arith.    Elem.)  =i.db;a 
db 


a 


JJ.  45.      Theoremu*      Fractlo    hon    mutatur; 
fi  tam  numerator  quam  deftominator  per  quantita- 
tem  eandei^  multiplicentur.  yel  dividantur.  Id  eft  i 
a        aXa        •    ab'    ab  :  a      b 

b        bXa  ad*^    ad  :  a      d 

aXa 

Dcmonftr.     Eft  enim  =:aa:ab=  (aXa):bXa) 

^  bXa 

Atqui  quotus  non  mutatuK^   fi  dividendus  fimul 
^    ac  divifor  per  eandem  magnitudinem  multipli* 
centur  QJ.  40.)  >  c^^go  aa:ba=a:b-     Ergo  etiam 
aXa        a  ab 

=■— ♦        Adfecundum,  eft;     — =ab:ad. 

bXa      b  ad 

ab      ad 
Sed  ab:ad= — :  —  (g.  40;  etfi*  35-  Con  4. 

a        a 

b  ab      b 

Arithj.  Elem.)   =b:d= — .  Erffoetiam  — =:~ 

d  ad  d 
Unde  erit  |==|=|=^=  i|. 

Scholion.     Cum  itaque  firactio  nullatenu»  mutetun 


/ 


S» 


JJ5 


QtUiiclo  et  TittTnerator  et  denoniinator  per  eun* 
dem  numerum  dividantur;  in  eo  nititur  fiinda- 
mentum  methodi  reducendi  fractiones  numeri- 
cas  ad  minimos  terminos  (den  Bruch  aufheben), 
et  exprimendi  fractiones  algebraicas  in  terminis 
iiiinimis. 

Qi  ^6i  Problejhd^     Cohvettere  fractionem  da- 

i)  bc 

tam  —  in  aliam  — ,  ita  tamen,    ut  fractio  nova 
a  ac 

habeat   datum  denominatorem  ac^ "  dummodo   ifte 

denominator  fit  muUiplum  numeratoris  fractionis 

datae« 

Mefolutioi  Dividatur  datiis  denoi|iinfttot  ac  per 
denominatorem  fractionis  c,  et  per  inventum 
quotum  eX  hac  divifione  multiplicetur  numera- 
tor  et  denominator  fractionis,  prodactum  enaC- 
cens  dabit  fractionem  novam, 

b     ^  bc 

iDemonJlri     Fractio  ~-  rite  mutatul?  in  hanc :  — . 

a  ao 

h        e      ht      h 

Nam      — ^X— — — ==. —   CS-  4oO- 
^  a        c       ac       a 

CorolL  Unde  fractionem  ^  mutare  licet  in  aliam, 
cujus  denominator  ~  g,  12,  16,  20  vel  quale- 
cunque  multiplum   denominatoris  4   Ht.     Nam 


quia,      8:4=^ 

16:4=3 
16:4=4 

2o;4=5 
48:4  =  12  ; 


igitur 
erit 


4  —  12 

1=1- f ;  etc. 


§.  47.  Problerna,  Reduccre  fractioncs  di- 
verfi  denominatoris,  ad  comrouuem  d<?nomjna^orem 
(fractiones  ejusdem  denominationis)» 

H2 


4 


11< 


Rcfolutia.  Namerator  cujusvb  fractionis  ducatur 
in  omnes  denominatores  proprio  excepto;  pro- 
ductum  boc  erit  novus  numerator  fractionis 
eju8,    cujus  numerator    multiplicatur,     Deinde 

.  multiplicentur  omnes  denominatores  hmul  inter 
fe^    factum   denominatorum    erit    denominator 

a        c  ad  4"  l^c 

communis.     Ita—  +*— ,    dant  — ' .  J£t 

b        d  bd 

a       c        e  adf         cbf         ebd 

;    — 4-— 4-r—    .  dant,   ^^ 4-- • 

b        d        f  bdf         bdf        bdf 

Demon/lr.  Fractionis  valor  non  mutatur,  Ci  tam 
numeratoJr,  quam  denominator  ejusdem  per  ean- 
dem  qiiantitatemr  (literam  vel  numeruro)  multi- 
plicentur :  fed  per  praedictas  regulas  denomina- 
tor  et  numcxator  cujusvis  fractionis  per  eandem 
quantitatem  multiplicantur,  nempe  omnes  per 
denominatores  reliquarum;  igitur  valor  earum 
lion  mutatur^  Et  cum  iidem  factores  idem 
dant  factum;  etiam  denominator  cujusvis  frac- 
tionis  per  denominatores  reliquarum  multiplica- 
tus  idem  factum  dat,  ergo  aequalem  vel  eun- 
dem  denominatorem* 

a         c        aXd      cXb       ad-ftc 

s  Hoc  eft,     — .+— ±: -A =: -^ 

b        d      bXd      dXb         db 

ad      bc  a 

=——+—.    In  fractiorre  —     tam    numerator 
bd      bd  b 

quam  denominator  pet  d  multiplicatur ;  in  fiac^ 

■      'c 
tione  — ,    et  numerator  et  denominator  ducitur 

d 
in  b ;  ergo  ambae  immutatae  mtaent,  ct  fimul 
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a 
eundefn  denominatorem  bbtincnt.     Dein,  wmmJU 

b^ 

c         e      --  aX<^f  cXbf  eXbd 

T      T~    bxdf  dxbf  fXbd/" 

adf-|-bcf=ebd 

,     Fractionis  primae  numerator 

bdf 

et  denominator  multiplicantnr  per  df^  fecundae  per 
bf^  tertiae  per  bd;  ergo  pcr  aequalia.  Quare 
fractiones  ipfae  non  mutantur.     Unde  erit: 

igo  +  iao^-^si-l-ifio 

i+f+i+%=-^-^ — r '    ^^^* 

360. 


emm 


/^2X3X5>«5x      /-iX^XSXtfN 

im  aeq.=  (  )+\  "  J 

^4-  3-  5.  6.  y   V  5, 4,  5.  g.y 

/•  iX4/3.<5  X      /'2X4X3X5X  ' 

$.  48*     €orolU   i.     Looo  unitatis  ^  1,  po- 

teft  ir^ctiQ  poni,   cujus  numerator  et  denominator 

a 
aequales  vel  iidem  funt,     Eft  enim  —  =  >  ;      ct 

aa 
aa 

JJ.  49,      CorolU  2.     In  locum    cujusvis   nu- 

ad 
meri  (quanti)  /i  poteii    fractio  poni  =r-— ,     cujua 

d 

denominator  numfrus  quivis  —dt  et  cujus  nume- 

ratof  =a^>   factum  ex  hoc  ipfo  denominsitore  in 


.  «  '  •      ad 

illum  numerui^  integrum  eft.     Id  eft  a  zz  -^,    Eft 

d 

ad  ad  :  d 

enim .  — -zr  ad ;  Jrz;  z::a :  i  ina.  - 

d  d :  d 

5.  50.  Frohlema,  Integros  numeros  et 
fractiones  (numerum  mixtum)  reducere  ad  commur 
jnem  denbminatorem,  feu  fractionem  puram, 

Refolutio^  Multiplicetur  integer  per  denominato- 
rem  fractionis  et  dividatur  Iimul  per  illum  (in- 
ftar  fractionis)  ;  dein  addatur  huic  fractio. 

c 

jyemonpT.     Sint    a  +--•,  recfucenda.     Er}t 

•^  d 

» 

c      ad       c        ad-}-c 

a  4— —=;:—+— ?zz r.     Numerus    inte- 

d        d        d  d 

ger  non   mntatur,    11    per  eandem    quantitatem 

multiplicetur  ,  et  ilmul  dividatur.      Si    ergo  per 

dcnominatorem  fractionis  multiplicatur  et  divi^ 

ditnr;  limui  obtinetur  idem  denominator  integro 

^*4-|-i       ac-^-iJd+i 

non    mUtatO.        HinC     a  -f-  • : r-rZZ  -r : : c. 


a-|-2      2ab4.a4-2 
Pt  sa  +— ^zr  ^,. 

b  b 

^  .  ^_£><8      7  _24      7  _  24+7 


c 

s 


pl — 


8         8       8        8  8 

36+3 


4 
%  5\-     <2^aeyi9  fractio   eH   vna  rel  plur^^ 


r 
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.     a       aXi 

aequales    partes    totiu8.  '  £ft    enim  — ~*-      ■!!: 

b       1  .b 


•Xa, 


(J:^52.  Theorema.  Fractio  quaelibct  multi- 
pllcatur  per  aliam  fractionem ;  (i  numerator  unius 
in  numeratorem  alteriust  et  denominator  unius  in 
denominatorem  alterius  ducatur;  vel  (i  productum 
numeratorum  per  factum  denomlnatorum  divi- 
datur^ 

a        c  , 

JDemonfir.     Sint  m^eimmm  factores;  erit 

b        d 

a         c      aXc       ac  - 

T     T""  bxd""  bd' 

* 
Nam  cum  productum  non  mutetur,    ii  unus 

factoT  per  quamcunque  magtiitudinem  multipli- 
cetur»  alterque  per  iUam dividatur  ($.  37»)'  ^'^^* 
a  ^v        c  a  b       c 

--Xb    )x— ':b=:-^X—  <fi.  43- «t  g.  44.)- 
b  y      d  b      bd 


( 


c       ac 

feuiraX— =—  (JJt  43t  CoroU.)'; 
bd     bd 


vel 


(t^OKt^O 


a      cd 


a    .  ac 

et  JJ.  430.  feu  =— Xc  =—  (5-  43.)- 

bd  bd 

„       o      ,       ,  3X5         3X5 

Ergo  fX^— C|X5)  :  7= — — :  7= '. 

4     ,        4X7 


>a9 

Alittr, 

a  o 

Sit  factor— — n;  et  alter  factor*-»=m, 
b  d 

Erit  a=bn  (g.  42.),   et       czrdm. 

Si  autem  aequaliaper  aequali^  multiplicentuf*. 
facta  funt  aequalia.      ErgQ  ' 

a—hn 

czzdm^   dabupt 


ac=bdmn=iLnm.  bd.     £t  fx  aequalia  per  aequaii^ 
dividuutur,  facta  quoque  funt  aequalia;  ergo 

a  c      nm^  bd  a  c 

r=:nm.     Sed  n=<Ms    et  m  =• 


bd  bd  b  d   * 

et   nm    eft    productum  quotorum ;    hiuc  etiaix^ 

•— zz  nm  iz  (aequale)  producto  fractionupi. 
•    bd 

3X7  "  5X8 

Vnde  fX5= :;:H.     F^  fX^=: =V 

4.8  9 

53.       Theorema.      Numeri    o»    vel    numeri 
a 
Iracti  1—  pars  (ic   dicta  xtejima  m  vicibus    fumpta 


a       m 
obtinetur;    A  numerus  a^  vel  ^—in -^  ducatun 

n        X 

1 
jPemonJtr,     Pars  xtefima  numeri  a    :::;:  ^  X  a  =; 

X 

a  '       a         1 

w— =a:x.     pt   xtefimai   pars   numeri  ^  z;:  p«^ 

^  '  n         X 


1£1 


a        a  ^ 

^11«-=—.      Erit  ergo  par«  xtcfima  nnmexi^a^ 
n       nx  ' 

a  a  m 

(ni)  vicibus  fumpta  =  — Xm  zz  "    '■'  E  a  X 

X  X 

m  .  a 

— ».    £t  pars  xtalima  numeri^iw ,    (  ™  )    vicibus 
X  n 

a  am       a       m- 

fumpta  =—Xm  ;;:i--=rw-^X— , 
nx  nx      n        x 

5,   54,      Theorema.     Quaevis  integra  quanti* 
litas    dividitur   pi&r    fr9.ctionem;    fi  per   inverfam 

C  d 

f ractionem  muUiplicetur,  hoc  cft,  a;     — ^z:  aX"* 

d  c 

ad.  I 

Q  .  •  .         »         . 

pemonjlr.      Nam     T  a:-— .  j  non  mutatijir,    li  di-» 

vifor    et   dividendns    per    eandem    quantitatem 
multipUc^ntur  (g.  35,  Cor.  4.  Arith.  f^iem.)  erit 

c  cd  ad 

ergo  a:«p--=:ad:—  (0»43O  — ad;c=  —  =  a  X 
'  d  d  c 

d  c ^  aXd        ad 

c':  4       c:d*  ~(c:d)Xd""  o 

d 
;=:  a  X—. 

c 

c  ,  c 

Sita:— .zrq.    Erit  as=qX~  (0.  54t  Cot,    1. 
d  d 


iz^ 


qe  qcd 

Elem.)  fcu  a  ~.  -^ — ;  et  ad~  —  C$-  88-'Gor,  i, 

d  d 

ad      qc 
Arithm.  Elem.)  feu  sld  =  qc;  et — rz:— ^  (5-34^ 

c        c 

ad  c       ad 

Cor,  6,  partis  I.)  =:  — zzq>  Ergo  sli^^zz^^zz: 

c  d         c 

d 

aX— .     Quare  erit  3:f  =;5Xf  =  2/.     Et 
c 

7:i=7Xf=i4» 

CorolL  Quaevis  fractio  dividitur  per  quemKbet 
numerum  integrum ;  fi  ejus  denominator  in  nu* 
merum  integrum  dticatur,  et  hoc  productum 
per    numeratorem    fractionis   dividalur.     Id  eft 

a  a  a  a 

—  :  d    zi  -pi.       Nam  — :d  ^  q;  et  "^   =; 
b  bd  b  b 

a  a 

dq  ;•  et  m^  X^X^hq ,  feu  a  =  db,q.    Et  •Tr=^ 

r 
I 

dbq  a  a        a 

_;  feu—=^q/Ergo—=-r:d (5,440' 
db       .      db  db      b 

0.  .55,  Theorema,  Quaevis  fractio  dividitur 
per  aliam  fractionem  ;  li  divifor  invertatur,  et  tum 
numerator  in  numeratorem  et  denominator  in  de-^ 
nominatorem  ducatur,  vel  6>  ut  ajunt»  per  tranft-» 
verfum  multiplicetur. 

a        c  a  d       .ad 

Demonjlratio.    •-- :  —  =  —  X  —  =  — •      Nam 

b        d^       b  c         bc 

a        c         ad      cd 

—  :  _  —  — :  —  (dividendum   et  diviforem 
b        d  b       d 


per  eandem  quantitatem  d  multipKcando)  9  hoc 

ad  ad         ad       a         d 

eft   =  —  :  c  = =— =z— X—  Cg.  44.) 

b  bxc      bc        b         c 

a        c          a  ,  .  a 

Vcl  —  :  — — (quia  quaevis  fractio  ut  — 

^     ^  'bx!^  ^ 

d 

c 

per  quemvis  numerum ,   ut  —  dividitur,  fi  ejus 

denominatOT  pei?  Jianc  multiplicetur  J,  44.)  — 
a        ad  ad       a        d 

.—= (fi,  45.)=r-=— X— . 

bc      bcXd  bc        b        c 


Aliter^ 

— :  — -  =  quoto  =  q.     Ergo. 
b        d 

a  c 

r —  =  q  X  — (jjf  34»  Cor,  1 .  Elem.);  hoc  autem  eft, 
b  d 

a       qc 

• — =: — 9  adeoque  i^equalia  per  aequalia  muUi* 
b        4 

plicando, 
ad     qcxd 
^=— -  =  qc.     Etperidemdividendo, 

ad  qc       . 

—  :c=— ,ideft(J.44.) 

D  C 

^d  ad       a        d        a        c 

— =  q.    Ergo  erit  — = — x — — —  5  — . 
hc  bc       b       c        b       d 


\ 


ia4  , 

Schol.     In  numeris  poiTet  propofitio   ita   probarl. 

3X7 
4:4=     ■        =  f  §•  Nam  reducendo  fractiones 

4X7 
ad  eandem  denominationem  erit: 

aiX28     aoX28 

|:-^=ff-ff  =  ?  =  21:20  — 

*8  28 

a         c  ad     bc 

fi.     Et  in  literis  ^  :_—---  ;  — -; •  et 

b        d  bd     bd 

adxT^d  bcXbd  ad 

;    =z  ad  :  bc  ~ — , 

bd  bcl  bc 

J).   5<5,     Theorema.      Fractiones  fpuriae  redu*  * 
<5untur  ad  integros   nuipaeros ;    fi  numeratores  pet 
denominatores  actu  dividantur, 

abc  ab+c 

IDemonJtr^     Eft  enim  ZZab.    Et 


*.        *i 


a 


b  j-  ^.    (per  defin.).     Vnde  %^  =  3-  Et  2^  — 

3+f=3f 

$•57*  Fractio  dicitur  in  minimis  numerit 
(terminis)  exf^rejfa  i  Yel.frortnsrefoluta^  fi  nuUi  fit 
aequalis,  cujus  numerator  et  denominator  minorea 
jiumeri  (fimpliciores  termini)  funt, 

CorolL  Ergo  fractio,  cujus  numerator  et  deno-' 
minator  numeri  primi  inter  fe  funt ,  jam  prorfus 
refoluta  eft,  et  fi  fractio  prorfus  refoluta  fit; 
numerator  et  denominator  funt  primi  inter  fe, 
Nanl  fractionesnihil  aliud  funt,  quam  quoti  nume- 
rorum  integrorum  ^J.  21.),  ergo  ambae  propo» 
Gtiones  verae  funt. 
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$.  58'  JProhlema.  Fractioneni  refolvere^  feu 
ad  .minimo^  tcrminos  reducete. 

Refolutio,  Quaeratur  communis  menfura  maximd 
numeratoris  et  denominatoris  (JJ*  39.  Elem.)>  ^t  - 
dividatur  per  illam  tum  numerator  tum  denomi- 
nator  (g.  570 ;  ^^^^  fractio  nova  petita.  V.  g. , 
Si  -^  fit  refolvend* ,  et  numerator  ac  denomina- 
tor  pcr  14  dividatur;  erit -J  fractio  refoluta.  Et 
3ab  3ab:3a  b  6ab  a 

.6a  •  6a:3a        .  ^       ,       fi^b    ~   4 

Demonjlr.     Nam   fractio  eft  quotus  ex' numeratore 
per  denominatorem  ((J.  4 1 .).    Ergo  tefolutio  rite 

7  *■  6  '^  ^x*  £ 

facta  (JJ.  40.).  Et  ^  =^^  —  -f  =  ^ =  I- 

7.8  4X2 

Jj.  59.  Problem^,  Numerum  fractum  reducere 
ad  minorem  fpeciem ,  feu  xefolvere  fractionem  in 
numeros  fpeciei  minoris. 

Refotutio.  Numerfttor  fractionis  dticatur  in  nu- 
merum  fpeciei  minoris ,  quem  complectitur  fpe- 
cies  majbr,  et  productum  hoc  dividatur  per  de-r 
,  nominatorem.  E.  g.  ^  flor.  zz^X  60  cruc*  ti: 
2|o  cruc.  =  58  cruc.  '  Vel  |  ft  —  |  x  32 
Semiunc.  =  ^  Semiunc.  n.  12  Semiur^c. 

Demonjlri     Nam  fractii>  multiplicatar^  per  ntime- 

rum  quemvis ,  fii  numerus  in  numeratorem  duca- 

tur  (0.  430»  ^^  refolvitur  ad  minorem  fpeciem  i^ 

fi  in  numerum  fpeciei  niinoTis  ducatur,  quem 

fpecies  major  complectitur.  ^  Ergo  refolutio  hoc 

3^        3X6' 
pacto  rite  pcragitur.     Quare  eft  -^  n:  — ■ —  ^ 

4  4 

18^ 

—  z^A^^i^^^  +  fX  12//  =  4'  6^/. 

4     ^ 
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I      f 


Et  -3= n  V'=5'  ^  =  5'  + =  5'  4"- 

9  9  '  ,'P 

0.  6o.  Problema.     Fracdones  addcrei 

Aefolutio.  i)  Si  fint  ejusdera  denomiiiationis  ^ 
addantur  numeratores ,  fiibCcribaturque  fnmmae 
denominator;  fin :  fiant  ejusdem  denominatio- 
nis  (J.  470»  3C  tum  inftituatur  additio. 

2)  Nova  fractid,  fifpuriaefl:^  convertatur  in  rnix- 
tam  (g.  5^')*  vel  integra,  et  quantum  licet  ad 
miiiimos  terminos  reducatur.     E.  g. 

.      a  c  d  ^    aag  +  cbg  +  dab 


^  ^  S  bag 

Demonjiratio.  £ft  enim  pars  aliquota  totius  ae- 
qualis  partibus  aliquotis  fummandorum  (partium) 
(J.  34.  Corol.   io.>  ' 

i    > 

^  _     aag         C  cJ3g         d  dab  . 


b  bag  a  abg         g  gab 

aag      cbg     dab      aag  +  bcg+abd 
Ergo  _-.^_-^— — ^ 

bag.     abg     abg        •        abg 

7a         9a-l-7a      i5a  a 

Et3a  -^ = z= =53  H . 

3  5  3  .5 

7a  '      a  a 

Nam  3a  +—  =z  sa+^a-f' — rr  5a  + 


5 


SchoL  Quodfi  integri  numeri ,  et  fractionesadad- 
dendum  dentur;  poflunt  integri  in  fractiones 
converti,    £1   illis    1,    ut    divifor,    fubfcribatun 

Ita3  +  i  +  -J  =  |+J+^|.. 


\  «7 

I 

J).   61.  Froclema.  Fractionea  ab  invicem  fub- 
trahere. 

•HefoliUitP.     Si   limiles   (int  fractiones;    numerator 

lubtrahendi  fubducatur  a  numcratore  minuendi ; 

reliduo  fubfcribatur  denominator ;    fi  dilllmilee : 

,   reducantur  ad  eundem  denominatorem ,  ac  tum 

fiat  fubtractio*     Reliqua  ut  in  additione. 

i3a        6a       7a 
JDemonflratio*     — . —  *_^_.     Et 

<Ja  6a  3oa  —  s^a        6a  3* 


a-i->M4a»Mk 


4  5  20  ao  10 

i3a            6a            i3a — 6a 
Nam  — —  — =:  — *    Et  cum  fint 

4  4  4  . 


(^)= 


7a 
(i3a— 6a)  iz  7a;  erit  etiam 

4 

quia  aequalia  per  idem  divifa  aequale  dant*  Idem 

valet  in  altero  exemplo. 

Hinc  erit  3— 1=''    ^     =V==af=a+f 

8 

jj.  62.     Problema.    Fractiones  invicem   mul- 
tiplicare. 

Refolutio.  1)  Si  fint  purae :  numeratores  inter  fe, 
et  denominatores  inter  fe  multij^licentur ;  pro- 
ductum  e  numeratoribud  divifum  per  productum 
ex  denominatoribus  aequale  eft  facto  fractionum. 

fi)  Si  fmt  fractiones  mixtae»  primum  reducendae 
funt  ad  puras ,  et  tum  fidt  mttltiplicatio.  Reli- 
qua  ut  in  additione.     £.  g. 


iflS 


?ia        nc  6tic  6t  6 

4b        5a         i2ab  isb  2b 

•  ^'  ('"  4)  X  (" + 0 = (^) 


5|X7ft=VxV  = 


3cl      , 
23Xi5 


z:  etc. 


r' 


8  V 
I)emonJtratio,     Patet  ex  prioribus* 

g.  6?i.  Prohlema.  fractioncs  invicem  diviclete'/ 

Refoletio.      i)  Si  fractiones  fintpurae:  invcrtatur 
<        divifor  (qui  loco  fecundo  fcribitur),  tum   infti* 
tuatur  multipHcatio. 

fi)  Si  fractiones  fint  iiiixtae  :  ireduciantur  ad  piiras  ^ 
et  tum  fiat  divifio-     E.  g. 

^a     -   5g        5a         m  Sam 


b  m         ^  5g  5bg 

C^)  =  C^)xC;^)  = 

(i5+jib)3 

^  etc.  ' 

5(9+3) 
X)emonJlratio,     Ex  praecedentibus  patet# 

jj.  64*  Tkeorema.  Summa ,  vel  diffcrentia 
duarum  quantitatum  multiplicatur  per  fractionem, 
fi  quaevis  per  hanc  multiplicetur ,  et  in  primo  cafu 


M9^ 

pi^oAucta  addantiiri  in   fecundo  autem  productum 
fecundum  a  primo  auferatur.    .  £*  g* 

(a  4-  b)  X  -S^  =  —*  4 »  nec  non 

•         8         8  •  .      .  : 

5a        5b 

(a  — b)X-|  =  -^— -7- 

8  B 

Demonftratio.     Nara  (a  +  b)  X  t  =  (Sa  ^  5b) :  8 

5a       5b 

((J.  43.  et  g.  39.  Cor.  3*  Elem.)  ±:  — -| ((J* 

8         8 

54.  Cor.  10.  Etem.).     Similiter  (a- — b)  Xf '— 
(5a  —  5b)  :  8  (fi.   43*  ct  g.   £9.  Cor.    4)   = 

5a         5b 

_  — .^ —  (g,  54,  Cor.  n.  Elem.) 

8  8 

J).  65.  Theorema.  Summa  vel  diflferential 
duarum  quantitatum  dividitur  pet  fractionem,  fi 
quaevis  earum  per  hanc  dividatur ,  ac  in  cafu  pri* 
mo  quoti  addantur,  m  altero  autem  fecundus  a 
primo  fubducatur*  E.  g* 
(a-fb) :  |=a :  ^+b :  f ;  et  (a-^b) :  f =(a :  |)  — (b:|)- 

Demonjlratio*  Eft  enim  (a  -|-  b) :  |  zz  (a  -j-b)  X  f 
(§.  53.)  =  (aXf )  +  (bXf )  C$.  64.)=a :  f +b':  f 
Similiter  (a— b)  :f  =  (a— b)Xf =aX|-*-bXf 
(fi.  64.)  =  a:f-^b4f(5.  54.)-  -      , 

Coroll.  1*  Ergo  etiam  quantitas  quaelibet  per  fum- 
mam  vel  differentiam  duarum  fractionum  mu^lti- 
plicatur,  fi  per  quamvis  multiplicetur ,  et  in 
primo  cafu  producta  addantur ,  in  altero  fecundisioi 
a  primo  fubducatur*     E.  g- 

fia         4a 
*X(f  +  |)  = h---     Eftenim 

3  5 

Chmel.  Madi.  Toili.  I.  ^ 
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£a      4a 

*  X  (f +4)  =  (f +i)x*  =— + —  ^^  ^^^*°^ 

3        5 


aX(f  + 


(10+12X         loa-t-  i2a 
— T-)  =  — r-  = 


loa  i^a         sa        4a 

+  —  =  -^  4-  «.     Tum 


»5  1*  3  5 

^  '  aa        4a 

aX(f—f)=zCf  — f)Xa= ^. 

3  5 

CorolL  c.  £t  quaelibet  quantitas  multiplicatur  per 
quotum  duarum  fractionum ,  ii  per  dividcndi^m 
multiplicetur ,  et  per  diviforem  dividatur,  econ- 
trario  dividitur  illa  per  quotum  duarum  fcactio- 
num ,  A  per  inverfum  quotientem  multiplicetur. 
E.  g. 

4a 
a  X  (| :  f )=  — :  f  •     ^*  enim 

5 

4a 

aX(|:f)  =  C|:f)Xa  =  CH>=— -f 

4\  ^ 


loa 
12 


.  Et  a:  (|:|)  =  a  :  (i§)  =  aXff  = 

CorolL  3.  Quotus,  in  quo  dividendus  quaecun- 
que  quantitas ,  divifor  autem  fractio  eft ,  multi- 
plicatnr  per  fractidnem,  vel  dividitur,  fi  divi- 
dendus  per  hanp  multipliceiur ,  vel  dividatur. 
E.g. 

6a 

(a:f)Xf  =  — :f-     Eft  enim 


•  > 
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ga  <aX5         da 

.   (a:|)4:;=  — X4= ■■ — =  =  — :f.     Et 

2     ■  7X2  7 

(a:|):^=:(a:^):f.     Eft  emm 

3a             5aX7 
Ca:f);f  =  — :^= _  =  (a:f):f 

CoroU.  4.  Quotus  in  quo  dividendus  quaecunque 
quantitas,  divifor  aatem  fractio  eft,  multipli- 
catur,  vel  dividitur  pet  quotientem  duarum 
fractionum ,  £\  dividendus  per  dividendum ,  et 
divifor"per  diviforem  multiplicetur ,  vel  divida- 
tw.     £•  g. 

(a:^)X(i:f)  =  ia:|f.  et 
Ca:^):(|::f)  =  |a:|f.     Eft  enim 

,     «         .,0       /^8aX      /'7.  3X       56aX5 

3a         ,      3a- 
=— X|f=— :|§.     Et  , 

4.         .4 

aa      /^3.  7X      ifiai^      i<JX4a 

(a:|):(^:f)=—  :  ( )= = 

5      \4.  ay      35,3       3X35 

4a 

3 

Schol,  In  fractionibus  algebraicis  bene  attenden- 
dum  eft  ad  figna ,  ut  rite  fiat'  dttlignatio  cujusvis 
facti  et  quoti.     Hinc 

+  'ia  3a  +3a         ' 

1)  —— .  —  — ii^;nam— — -  =  +  33:  ( —  ab>, 
— sb  iib  — sb 

£gna  inaequalia  dant  in  quoto  ( — -)• 

I  fl 


ISA 


•3a 


3A 


+  2b  2b 

quotiis  negativus  evadit. 


.4a 
3b 


~4a  4a 

quod  c^aotum  dat  poritivum. 
(3a  +  2d)     /3a— 3dx      4C3a+2d) 


=(— 4«) :  (— 3b), 


«) 


C  3a  +  2d) 


=  (- 


4      y    '3C3a— 3d) 
■—3(3» — 3d)x      (3a  +  ad) 


■)- 


X 


(3a  —  3d) 


4(3a  4-  2d) 

3(3a — 3d). 
(5a  +  2d) 


< 


6      ^      V  4 

.33— 2d-\      (3a — 5d)  ( — 33 


X^) 


IX       15a-- 


24 


6 

2d) 


ttti^mmi 


i 


Sectio    Secxinia,    ' . 

De  Quantitatxiai  Potentiis,  et  Radi» 

cibuSt 


«■■■«i 


Captit   I. 

De  Poterttiis  eb  Hadicihus  quanbi^ 

tabum  generabim. 

JJ.  <5.  ;  ProducEum  id,  quod  orkur^  fiquac- 
eUnque  quantitas  a  per  fe  ipfam  multiplicatur  ,*  vo- 
Catur  quadratum^  et  quantitasa  ipfa»  rmdix  tpzadra' 
$a;  fic  e£t  aXa::zaa,  quadratum,  i^t  a  radir 
^uadratica. 

aa  X  a  dat  a/za ,  quod  productum  ^iz/T  radicis  < 
euhicne  ~  a ,  dicitur ;    aaa  X  a  dat.  aaaa »    quod 
|)roductum  vocatur  biquadratum ,  radicis  biquadra- 
tae  a^  et  ita  porro. 

Quaelibet  quantitas  per  fe  ipfam  multiplicari 
pote0 ;  igitur  quaevis  quantitas  potcft  ut  radix  CQn- 
Aderari. 

Itaque,    quaecunque  radix  a  in    i   ducta   = 
^      1  X  a  =  a.  I     prima  multiplicatio ;  baec  quantitas 
^  per  fe  ipfam  multiplicata ,  vel 

muUiplicatio  fecunda; 

tertia  multiplicatlo ; 

quarta  multiplicatio ; 

quinta  multiplicatio ;  et  fic  pbrro, 

•  Igitur  quaevifl  quantitas  a ,  ut  per  i  multipli- 
csta,.colifiderata,  vel.ia,  eundcm  valorcm retiiiet, 
^uem  anf ea  faat)ui(t ,   priuaquam  eJTct  multiplicata 


aXa=aa 
aaX^^asa 

aa,aXA=^a^^^ 
{laaaXa^iiaaaaa 


\ 

per  1 ,  vel  a.><  i  zz  id^tn  poteft  (valct) ,  ac  (a) ; 
a><^  idem  poteft  ut  aa ;  aa  X  a  idem  poteft ,  ut 
naa;  et Ticporro.  Inde  dicitar^,  potentta  firrmal 
,  aa  potentia  fccunda ,  aaa  pot§ntia  tertia ,  aaaa  pO' 
tentia  quarta^  quantitatis  a\  eX.  quantitas  (a)  n  vi* 
cibua  deinceps  (junttim)  fcnptS*  dicitur  potentia 
nteftma  (vel  quaelibet^  quautitatis  a,  Quoniam  au- 
tem  hoc  multum  daret  fcribeodum ,  tantum  fcribi- 
trtr  quantitas  (a) ,  illique  adjungitur  fignum  poteit* 
tiae,  quod  exponens  dicitur,  fcilicet  potentiae^ 
D^notat  ille  ergo ,  quoties  quantitas  conjunctim 
fcribenda  foret ,  vel  quoties  fecum  ipfa  multipli- 
canda  fit,  Mxponens  (potentiae)  exprimitur  per 
nunuiros  arabicos  fupra  literas  adfcriptos.  PoteAi 
tamen  etiam  genera|iter  quaevis  litera  exponentem 
Cpotentiae)  defignare.     Ut :  aX  ^  »  aa  ,,  aaa ,  aaaa  > 

aaaaa , >3f(n  vicibus)  fcribendum ,  hoo 

modo  fcribuntur;  a^,  a^,  a^^a"*,  a^,  a^ a*  . 

Lege;  a^zza  primae,  a^zia  fccundae,  a^zia  ter- 
tiae ,  a"^ —ar  quartae ,  a^  =a  quintae ,'  a^  =a  fextae  » 

ct  ita  porro ,  a^^z^a   potentiae    ntefimaet 

vel  ejvis ,  quot  unitates  in  (n)  continentur. 

Vel  loco  2^     4,     8»      x6,   32,64 --- 

Scribas    2^,    2^,    2^,     3.^9     2^,    2^ --2», 

Ipfa  multiplicatio  quantitatis  cujusdam  per  fe 
ipfam  (femel  aut  aliquoties) ,  vocatur  ejusdem  quan- 
titatis  Elevatio  ad  potentiam  (potentias). ' 

Quaevis  quantitas  poteft  ut  potentla  prima 
confiderari.  Eft  enim  a  :::=  a  X  1  zz  a'.  Vel 
XX  i  rrx'.  Dantur  igitnr ^xponentes  quantitatisi 
et  etiam  exponentes  potentiae,  fi  nempe  quantitati^ 
qua  potentiae  fpectatae  rurfum  exponens  defignatur. 
JErit  it^qne  in  quantitate  a^ ,  octonarius  exponens 
quantitatisv  Ac  in  quantitatfi  (a^)^  eft  ternarhi» 
«xpon^ns  potentiae»  biniiriu$  ^xpooezis  4}nasititati«t 


\ 


135 

$.  67-  ^ignuite  radicia  eftr  iUud  V*  CtiiA 
autem  radices  fimili  modo- diverfae  ei![e  polTunt,  ut 
potentiae ,  quippa ,  feeunda  vel  quadrata »  5  txa. ,  V4i 
cubica 9.^X^9  ^ta,  (Sta  -  --  «  et  ntefimaradix;  liine 
etiam  ea  radix  per  exponentem  fignatur,  de  qua 
hiodo  agitur;  hujud  modi'  e^^ponens  in  appetturaiK 
figni  radicis  pofitus  (figno  radicali  infcriptus),  ap 
pellatur  exponens  fadicis, 

Ut  y/  9  /^  9 ^9      dicitur  radix  * 

.ada,  5tia, liteAraa.'  Quemadmodum  po- 

tentia  prima,  ipfa  eft  radixi^^Cetiam  radix  prima, 

ipfa  eft  potcntia*  .Ergo  \/»ana;  eta^rra. .  Cum 
itaque  quateftio  tfemper  cum  2da  radice  ordiatur; 
ideo  radix  2da  vel  quadrata  folo  figno  \/^radica^li 
indicatur,  quin  exponens  infcribatur ;  qui  ergo  fem- 
per  fubintelligitur. 

JJ.   6q.   .  Qqlcuhis  quantitatum  radicalium ,  yo- 
catur  methodus  fupputandi  per  omnes  fpecies  (com- 
^tatiorres)  in  quantitatibiis  iftlus  generis,  cnmxii-- 
verfis  exponentibus  potentiae  *et  radicis.     'Sequen- 
tia  Theoremata-ad  hunc  refcrenda  erunt. 


\ » 


.  I 


$.  6^,  Quantitates  cum  diverjis  exponenti- 
bus,.  diverfae  funt.  Quaeyis  quantitas  per  fuum 
exponentem  valorem  que^idam  obtinet;  et  diverfi 
exponentes  quantitati.eidem  dant  divcrfum  valorem. 
Si  ij^que  a^  et  a^  ,  vel  a^  perpendantur ,  facile  iu- 
telligetur  ea  eife  heterogeoeta  ^  eft  enim  af-3:a^,  et 
a^— aaa;  a^z::aaaaa.  .         ,   ^ 

5.  70.  CorolL  ip  Quantitates  cum  divcrfiis 
exponentibus  adduntur ,  vel  fcibtrahuntur  ab  invi- 
cem ,  Vi  cum  fignis  fttis  in  loTO  fummae  ,  vel  mu- 
tatis-  fiib\raheildi    in    loco'  'differentiae  pbn^n  tur. 
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6u.nt  enhn  betdrogen^ac ,  et  Jftae  nuUa  alia  ratione 
addcndae  vel  fubtrahendae  funt,     Unde  a+as  — • 
Jja^  zz  rummae  in  minimis  terminis ;  et^a*  -~5ai 
yt\-2^y  zz  fummae  expTefiionis  rimpliciillmae, 

'CorqU*   3,    Quantitates  eosdem  exponentes  haben* 

.<.  tes  poITunt  in  unam  fummam  coUigi »  et  ab  iiX" 

viccm  fubtraiii,      Sunt   enimi  l^omogeneae,     Ita 

ji5  -j-  a3  —  2a5  j   9P:  ^dP^  —  23^*  ;   pa*  •—  5a« 

^:r:  4a.^    Siraili  modo  ca^  -|-  d^»  f::::(c  -^  d)  a»  ; 

.  j  ca^  -«.  da'*  ;:;;■  (c  -^  d;  a,^  , 


JJ.  71,  Tkeorema^  Exponens  prdducti  ae-i 
qualis-  eft  fummae  exponentium  fuQrum  factorum. 
Id  eft  a«  X  a»  =  aC^^»), 

jyemonjlration     a*  X  as  —  aaXaaa  sr  aaaaazrai. 

=  a2+3,^   Et 
.  a*  X*^  ~  aX  aaaa  i=:  a^  ~  a^  t,  4.  Et  generalite^ 
a?  X  a™  =  a  (n  vicibus  deinceps  pofitum)  X  <l 
(m  vicibus  pofitum)  ~  a  (n  -j-  m)  vicihus  coa«. 
junctim  fcriptum  i  .ergo  ::;:  a^"^^.     Quare 

5a^  —  ?Sb3 
8a5  -j-    2b« 


I    ' 


ioa^  -^  6a5  b3 

-j-ioa^  b«  —  6b^  . 

JJv  7*»    7%tfbrtf7ntf,  Exponens  quotientis  aequa^ 

tur  exponenti  dividendi  minus  exponerite  divifori^, 

•• 

JDemonftratto,     a":a^  =  a"^"^.     Nam 
a3  ;  a*  —  aaa ;  aa  =  a*  •=:  a5  — «.     Et. 
.   n^  %  a^.  —  .aa*a^  \^^^^  —  a^  —  ji»  —  a^r».     E^ 
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utxiverfalitcr  a» :  a»  —  ^-^  =z  a»*'*,      Hinc  crit 

a^ 

laa^b — 6a2c2 

^  =  4a3b  — sac^, 

3a 

« 

,fi*  73*    Thedrema,    Quaevis  quantitas  habens 
zerum  pro  expbnente  aequalis  eft  unitati .    id  eft  s 

JDemonfiratib.     Sit  exponens  dividendi  aequali»  ex- 
ponenti  diviforis;  erit 

a*  :  a«  =  a«-2Cg.  7^.)  =  a®  ,  et  in  genere 

a"*:a"*=  a»— »*  =  a.^    Sed 

a» 

a«  :  a«  =  —  =  x  QJ.  330>  et  ^" 

a« 

atn 
a" :  a»  =  —  =  i .    Igitur.  a« :  a"?  =  a^  ,  ,et  etiam 

a^^sa^-zi  1,     Confequenter  dP  =   i#    (A^^iioma; 
qiiaeaequalia^eidem  tertio,  funt  aequalia  inter  fe). 

SchoU  Idem  deiiionftrant  Logarithmi* 

$.   74.    Tkeorema.  Omnis  quantitae  ekvata  ad 

potentiam    negativam    (cum   negativo  exponente) 

aequatur  unitati ,  divifae  per  eandem  quantitatem 

elevatam    ad   eandem  pofttivam  dignitatem  (cum 

eodem    pofitivo    exponente),    boc    eft:-  a*"'*  = 

1 

—  =  i  :  a'»  ♦ 

•n 

Demonjiratio.     Eft  enim  a«  =  a"^-"*""'K      Sed 

^ni-~ni--n  — am;a»*n  (g,  72.);    et 


^38 


atn            a*^  :  a^  i 

A»«:a»+*r=    — —  = (5.450==  — 

am  +  n  2L.^  +  n.^m  ^m. 

1 

Ergo  — ^  feu  i :  a»  =  a'"'*  *  Vcl 

e    ^n 

a'       a*  :  a* 

a?  :  a«  ir;  a«-5  — a-5 ^Sed a«  : a^  = — ~ 


t  »■    r> 


a^      a^  :  a« 


1 

=  —  =  \  :  a^  .  Igitur  etiam 

a5  ^ 

1 
3i-5  ^  —  =  1 :  a5  . 

5'   75.     Theoremds    Quacvis  qtjantitas  poGtivi 
«xponentis  aequalis  eft  fractioni,  cujus  niimerator 
:;:  1 ,  et  cujus  denominator  aequalis  eidem  quan* 
'titati  cum  codem  pofitivo  exponente,  hoceft: 
1 

a*"P 
Demonjiratio.     Eft  enim   a""5  :  a— ^  =  a^-5*5  ~ 

a*  (fi.  72.)     Sed  etianj  cft  a"""5  :  a"-^  — zzi 

•  '  a"""5 

a— 5  :  a-5  i  i 

■  ■  (g.  45.)= — ^.  Ergo  a«  zi:^ =r 

a— 5  :  a— 3  a— *  a-;». 

1  ra."""*      Et  generaliter  a"""*:  a""""*"""P  iz  a"""™*^*F 
~  aP  .  Sed  etiam  a*""* :  a'"'°^'""P  =    ^ — '    = 

-(IJ.  45.)  = •  Ergoihgenere 

j^"""!!!— p  •  ,0""iii  a"**P 

1 

aP  z: .  =  1  :  a"':!*  • 


13» 
S^hoh     H6e  etiatn  e5c  praccedcnti  theoremate  erui- 

tur.     Nam  cum  fita"'P  =z  — ;    erit 


aP  a"-P 

'.     -1  '  .    aP  I 

».    1  :a"::P  rr  i :; —  =  —  =  aP  ;    ErgoaP  = — 


aP      .1  a'-p  . 

0 

CorolL  In  qualibet  o^prelTione  (qUaintitatis)  licet 
qnemvis  factorem  cum  mutato  figiio  fui  expo- 
nentis  de  numeratore  in  denominatorem ,  vel  ek 

.  ^  denominatore  in  numeratorem  tranaponere,  quin 

boc  pacto  valor  exprellionis  mutetur.     Eft  eqim 

*     '      "         '  1       '  a» 

i)a»  b'"-P  =:::a'*  Xb'-P  =a«  X  —  =  — . 

bP         bP 

■        *     ^               1  b-P 

fi)  a»  b— P  =a»  X  b— P  zz. Xb^^P  ::= 


3)    a**  b-P  =:   :f X  b— p  = -^    X  — = 

.":  a— **  a*^»'  bP 

1 


a-^b  +  P 


IJ*  7^-  Theorema.  Quaevis  pot^ntla  quanti* 
tatis  cujuspiam  obtinetur  (quantitas  qua  potentia , 
ad  quamlibet  pot^ntiam  elevatur),  fi  exponens 
qjiantitatis  in  exponentem  potentiae  ducatur,  hoc  eft : 

JDemonJiratio.  ,Si  potentiae  ( quantita.tes  cwi^.ex-^ 
ponentibus)  rurfus  ad  potentiam  fint  elevandae ; 
erit,  (a^)»  =  a*  X  a»  =  a4  =  a*»**  (p,  defin.) 

•  (as  )*  izi  a5  X  a3  zi:  a^  zz  a5x«. 

JCa5  )3  r:  a«  X  a?  X  a5  =  >^«  =a5><5.     Et  ge- 
I.  peraliter  (a»  )^  c=:  (a'*)^  viqibus  junctim  fcrip* 

tum,  hbc  vero  =:  a»"*  :n  a«*H™. 


CorolL     Hine  a  tit  potentia  fpectata  ad  Stim  ele* 

vata,  feu  (a)  ^—  (a»  )  «zr  a**^^:::  a^  . 

0;  77.  Theorema.  Quaevis  radix  quantitati* 
cujuspiam  obtinetur  (exponens  radicis  .  cujusvis  in- 
▼enitiir),  fi  exponens  quantitatis  per  expohentem 

q  n 

radicalem  dividatun     Id  eft  V  a'^  ^  aq  •  .    ,  . 


Dernonjir.     Extrahenda  radix  qtedma   ex   quanti* 

tate  a**  ,  iterum  ad  qtefimam  potentiam  elcvita, 

.rurfum  huic  quantitati   aP^  ,   aequalis   effe   debet 

(per  defin.).      Sit  jam  ifta  qteftma  radix  ex  quan< 

titate  aP^  =  a^ ';  erit .  .      -  *.      ^ 

<a3^  )  <l=z:  a«  ,     Seu  (g.  7<50.  r 
a^^=  a^  ,     Hoc  vero ;  erit  etiam 

n 

xqzzwj  ^rgox  zz. — -.    Igitur 

Va** :—  a*  ~  aq  z::(»)<r- 

Vel  magis  intuitive.     Sit  radix  cubica  quantita- 
tis  a5  —  a*  :  crit  quoque 

>l/  a«  =:  a^  ;  ergo  elevando  radicem  cu- 

bicam; 
(a^')5=a3  ;  ct  (JJ.  76.) 

a5*—  a3  .     Igltur  3  x  n  3 ;  crgo  x  zz  ^. 

5  i  •  ■ 

Rlnc  V  a*  =  a*  —  ai*  =a»  =  a. 

CorolL  Ilaque  quivis  cxponen?  radicalis  poteft 
in  fractum  exponentem  potentiae  permntari. 
Et  viciffim,  quemlibet  cxponentem  potentiae 
fractum  per  iiitegrum  potentiaei  et  integrum  ra- 
cMcalem  (railicis)  expriftiete^lioetf^     Sempei*  enim 


■  i 


m 

,.  \ 


eft  denominator  fractionis  exponetis   radicis»  e^ 

num^rator  eju^em  exponens  potentiae*     Unde: 

\ 

^SLZZSL^;     et  a^zn    ya^* 

.  .•  -        .     "        • 

^y  ^  i        ^    m 

vs::ia  ; ; et  a  :::  v^. 

5.  78.  Prohlema.  Computationes  praedic-. 
tas  (inodos  vel  fpecies  fupptttandi)  cum  quantita- 
tibu9  diverfi  exponentid  radicaUs  inftituere. 

Refoltttio^  Mutentur  exponcntes  radicales  iri  frac- 
tqs  expoijentes  potentiae,  et  tura  fiat  operatiQ 
fecundum  regula»  pro  exponentibus  potentiae 
datas.     £.  gr. 

3  3  'f       i        f +T  f  '     3    2 

VaX  Va=  aXa=a=a=:Va- 

q         P         q   I  P        m<iU.inf 

ya^X    Va    =  a  Xa  =a  =a    '^ 


\/a. 


9 — 9 


Va^:     Vaz=  a5;a' =2  a^^    3  —  a    *^     =;»** 


(j    7 
n   Va- 


p  q  p        q  mp-n^ 


"/    P    '^    q         **    "*  »       m      m»  _  "^ 


(j.0=(.-)= 


mq 

f— < 


r  '■ 


1^2 


>/a^X  \/a=a^Xa^=r)a^=:v^a. 


1^2— -«I 


Va«;    Va^  =  a^:a^=  a^      ^r:a^^"=; 

1 

-  Y  a 

0.  79.  Theorema.  Potentiae  vel  dignitatei 
quantitatis  politivae,  femper  funt  politivae ;  quan^ 
titatis  hegativae  vero  (^e  duntaxat,  quarum  exp6« 

nens  eft  numerus  par,  2,  4»  6,  8 ,  iilae,   qua- 

rum  cxponens  eft  numerus  impar,    1,  3,  5,  7,  9, 
11, etc.  funt  negativae. 

JDemonJlr.  Sit  enim  radix  a\  erunt  potcntiae 
quantitatis  (4"a)  fecundum  ordinem  hae:  -f-a» 
J^dfi  ,  +a5  ,  4-a4  »  +a5  ,  4-a^  ,  +a7  ,  -{-aS  , 
+a9,   +a»o,   +a",   +»"  ------   +a»oo  ,... 

t     4-^*^'"*    +***  +a^^*;     ct   quantitatis    C — a)    fe- 
quentes : 
_a   I    +a«    I  — a5    |   +a4    j  _a5     |  .^a«    j 

— a7 I  — a^-»  I  +a»    [-— a  . 

Sunt  ergo  potentiae  quantitatis  (+a)  omnes 
pofitivae;  quantitatis  ( — a)  vero  tantum  illae, 
quarum  exponens  numerus  par  eft  etc.  . 

CorolL     Inde  primo : 

1.)  Radix,  cum  exponente  imparid  numeri,  fem- 
per  habet  fignum  quantitatis  illius,  de  cujus 
radice  fermo  eft^ 


s 


Ita   V  21'  =  +  ^  >  ^t  V  — fl^  2=  —  a, 
9  9  ^ 

V  a9  =  +  a ;  et  V — a»  =  —  a. 


^43 

2.)  Tum»  radix  habens  exponentem  parem  tain 
pofitiva,  quam  n^gativa  eft,   dummodo  quan* 

titas  de  cujus  radice  agitur^   fit,  pofitiva.'     Ut 

a  ■  '  "^ 

\/a«  tz  ±  a.     Eft  enim  -f-aX-)-a:z:-l--a*  ,  et 

— aX — azi^i+a»  .. 

6 

SevL    ^ sfi  =  +a;    quia  (-f"0^  ct  etiam  ( — a)* 

=  a6  . 

3.  Denique,  radix  habens  exponentem  parem* 
impojjibilis  efty^  quantitas,  d/e  cujus  radice 
inquiritur,   lit  jiegativa.     Jta 

a  4     .  6 

>/  — a»  ;    feu     V  — a''»  ;    feu    V  -^a^  ;      feu 

a 

y/ — aS^etc.  funt   quantitates  impojfihiles  feu 
imaginariae, 

Scholion.  Verum,  non  ipfa  quantitas  negativa, 
non  *—dfi  ,    vel  — a4  ,    vel  — a^  ,    vel  — a8  im7 

*  poilibilis,  fed  earum  radix,  quae  aequalem  (fi- 
milem)  exponentem  (nempe  parem)  habet,  im- 
poffibilis  eft. 

$.  Co«  Quantitates  pofitivae  fub  figno  radi- 
cali,  quartim  radix  defignata  (indic^ta)  accurate 
inveniri  poteft,  etiam  ab  illis  difcernendae  funt» 
quarum  radix  nunqiiam  perfecte  detegi  (exprimi) 
poteft.  Illae  dicuntur  rationales,  hae  irrationales 
feu  ratione  carentes.     Ut  . 

a  5  *  3 

a=  >/a«  ;    y/  sfi  =a3  ;    Va4  — a  «;    v^a^  =a«  . 

Vp=3;    Vp=2; etc.  funr quantitates  rationales, 

^"  «553 

Quantitates  autem    V  a'  ;     V  a4  ;  .  V  a*  ;     V  a7  ; 
V?*;  et  id  genus,  funt  irrationales. 
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§.  8i«  Tkeofema,  Quaelibet  potcntla  pro- 
ducti  cujuspiam  aequalis  eft  facto  ex  potentiis  iia'- 
dem  Cfimilibus)  fuorum  factotum. 

I>emonftr*  Cab)5  nz  ab-|*-ab-f-ab=aaabbbszji3  b*  f 
et  in  genere  (ab)»  =  a  (nties  fumptuni)  Xb 
(n  vicibufi  fcriptum)  —  a**  b»  . 

CorolL     VriAe   productum    ad   potentiam     dafam 
elevatur;  fi  quivis  factor  cjus   ad  eandem  eleve- 
[    tur.     Hinc  da^  b5  )5  zzia^  b,9  Eft  enim  (a«  b^  )S 
'  .  =a*    b5  X  a*  b3  X  a»  hj^—  a«ta+«x  b5^3+3  = 
a6  b9  .  ^ 

5.  82.  Theorema.  Radix  quaevis  ptoducti 
tujuspiam  aequalis  eft  facto  ex  jQmilibus  radicibus 
(ejusdem  denominationis)  fuorum  factorum. 

Demonjir.  Sit  extrahenda  qnaecunque  vel  nteftma 
radix  ex  producto  ab ;    erit  \/  ab  =:  (ab)"  izia* 

X  ■  u  u 

Xb''    (8i.fi.)  =   V^aX  Vb.       (fi.   77.  Cor.),, 

CorolL  1.  Hinc  ex  quovis  producto  extrahitur 
radix  quaevis;*'  ii  haec  ipfa  ex  quolibet  factore 
cxtrahatur^  et  tum  radices  hae  in  fe  ducantur. 

n  n     1  1  u 

Unde  erit  V  ^**  b  =  a  u  b  n  =  ab  n  zza  V  b*  ^ 

CorolL  2.  Si  itaque  productum  aliquod  fub  quo* 
>  cunque  figno  radicali  factorem  quempiam  con« 
tinet,  ex  quo  radix  iimilis  extrahi  poteft;  talis 
factor  poteft  femper  fub  figno  radicali  deleri^ 
ejusque  radix  fimiiis  (ejusdem  nominis)  ut  fiactor 
ante  fignum  radicale  fcribi.  Et  vice  verfa,  qui- 
vis  factor  ligno  radicali  praeiixus  poteft  omitti^ 
ejusque  potentia  radici   fimills  (ejusdem  gradu» 

cum  radice)  ut  factor  figno  radicali  inferrl.      Ita-' 

5  5  n  u  • 

que   VaS.bria  Vb;  et  a  Vb=  ^a,^^*-        * 


H5 

5'  B3*  Theoreriia.  Qua^vis  potentia  fractionis 
CUjuspiam  aequalis  eft  potentiae  ejusdem  gradus 
(fimilis)  numeratorisi  divifae  per  potentiam  ejus- 
dem  gradus  denominatoris. 

a  >.  a  a        a         a« 

h  J    ^    h        b  ""  b'^' 


JDemonfbr,     Eft    enim  (  —  \    "^  — ^X — =^' 


(aN^*           a» 
—  )     —  — < 
by             b« 

CorolL     Quaevis  £ractio    ergo  elevatui*  ad   poten* 
tiam  datam ;  fi  numeratot  et   denominator  ejus-' 

a3     x5  a9 

dcm  ad  hanc  eleventur.     Ita 


(a5     N.  5 


g.  84-  Tkeofema^  Quaevis  radix  fractionis 
alicujus  aequalis  eft  radici  ejusdem  gradus  nume- 
ratorfSy  divifae  per  radicem  ejusdem  gra.dus   deno- 

minatoris.     Id  eft    ^   a  ^  V   a  ^ 


Vb 


/ 


"  a       y  axn        aii 
Demonflr.     Eft  enim   V  — — {  —  j    =  -« — - 

b—Vby  l 

bs:      . 

tt 
(§.  85.)  =.— —  (fi.  17'  Coroll.). 

CorolL     Ex  fractione  ergo  quapiam  cxtrahitut   ra- 
dix  petita,    fi  ex  numeratore    et   denominatore 

6 


extrahatur*     Hinc   \/ 


as  ^ 


b9     ;         .9,  b3 

bs 

»  •  •  .  .  .  I  s. 

ClLinel.  Matii.  1*01X1.  t.  K 


14^ 

0.  85«  Si  quaniitas  binomia  (complexsi 
(a-4~b)  ^^  poteiitiam  iit  eicvanda;  dabit  baec  in  fe 
ipfam  ducta,  2dam  potentiam;  haec  ducta  in  pri- 
mam'  dabit  tertiam  potentiam;  haec  ducta  in  pri- 
mam  dabit  ^tam  potentiam;  et  ntenma  potentia 
ducta  in  primam  dabit  (n-|-i)'*^*"  potentiam  quan* 
titatis  (a-f-b).     Eft  enim 

(a+b)  (a+b)=:a2  +  aab+b*  ==  (a+b)2  . 
Ca-fb)«  X(a+b)  =  (a+b)  5=^3  +3a«  b  +  3ab  « 

+  b3  . 
(a+b)  3X  (a+b)  ==  (a+b)4  .     In  genere 
(a+b)"  X  (a+b)=  (a+b)^^^ 

Coroll,    i.     Quadratum  perfectum  feu.  compietum 
qnantitatis  binomiae  conftat  ex>  quadrato  termini 
primi,    et    fecundi,    et    ex  duplo    facto  termini 
'  primi  in  fecundum,     Eft  enim 

(a+b)z  —  a»  +12.  ab+ba  =  b»  +2ba+a»  . 

CorolL  2.  Cubus  binomii  conftat  ex  cubo  termini 
primi  et  fecundi,  et  ex  factis  tripli  quadrati  ter- 
mini  cujusvis  iu  terminum  alterum.  Eft  enim 
(a+b)3  =:  a5  +  3a2  b  +  3aba  +  b5  =  b3  + 
3b«  a  +  5ba«  +  a3  . 

Ambae  hae  formulae  funt  generales^  et  cum 
terminos  modo  ifto  habent  locatos ;  dicuntur 
ordinataey  locatae,  ^ 

CorolL  3.  Ope  formulae  quadrati  binomii  pofftint 
quadrata  radicis  cujusvis  polynomiae  inveniri. 
Nam  fumma  omnium  praecedentium  partium^ 
poteft  ut  pars  prima,  et  terminus  ultimus  ut  fe- 
cunda  pars  conliderari;  hinc  etiam  loco  qua-^ 
drati  fummae  terminorupi  praecedentium  val- 
vorem  ejus  inftituerelicet.  Inde  E.  g.  eft  (a+b 
+c)«  =(a+b)«  +2(a+b)c+ca  ;  fi(a+*)pro 


\ij  t 


<. 
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frinia,  ftt  -^t  pi^o  attera  parte  binomii   aflTurria 
tur;   ergo  hoc  z=  a«   +  Gab  -|-  b*  -|-  2ac^-|-  2bc 
+  0«;   fi  termini  evolvuntur;  etitaporro.      Vel 
(2  +  3  +  5)^  =  (2+3)*  +2   (2+3)  5+2.5  = 
4-f-i2+9  +  ao  +  3o4-fi5=:ioo^ 

Idem  valet  de  cubo.    v 


C  a  p  u  t  IL 

Methodui  exbrahendi  rudicem  qtia^ 
dratamr  ex  quantitatihus  comple^ 
xis  algebraicis.  \ 


'5*  86.  Problemai  Ex  quadrato  binomii  ra- 
dicem  quadratam  extrahere.  Id  eft  extrahere  ra- 
dicem  quadraticam  exquantitate  =  «*  -^-^ab-^-b^  i 

Refolutio.  Primum  extrahatur  radix  quadtata  ex 
primo  termino  a?  ,  quae  eft  zz  a;  haec  radix 
inventa  (a)  rurfus  ad  quadratum  elevata  zz  a^ 

"  fubtrahatur  a  quadrato  (a^  )  fub  figno  radicali^ 
Tum  incipiatur  divifio  cum  refiduo  2flA+^»  per 
-2a  (duplum  radicis  inventae  (a) ,  ut  b  pars  radi- 
cis,  et  diviforis  fecunda  inveniatur;  hoc  in- 
ventum  b  ponatur  ad  primura  terrainum  radicis 
(a),  et  fimul  ad  priftium  terminr^n^  diviforis. 
T)einde  muhiplicetur  per  b  (radicis  termipmnfe- 
cundum)  totus  divifor  2«+^,  fubdticattiTque 
productum  (2ab+b*0  ^^  i^^o  ^u^  %"^  radicali. 

^    Hoc  modo  oraties  termini  clidentury  quirtd^^  + 
2fl5+is!  eft  quadratum  perfectum. 


i48 

Operatio  ipfa  hoc  modo  inftitaitart 


Va«  +2ab+b»  =a+b» 
+a» 

t 

2ab+ba  :  (2a+b)b 
+  2ab+b« 

- 

o* 

Vel  etiam  fequenti  modoi 

Va*  +2ab+ba  =:a+b 
a» 

' 

2ab  :   2aXb 
^+2ab 

+b» 
+b» 

t 

0. 

emonjlr.     Quoniam     V(a+b)^ 

zz  V  a*  +  2ab 

+b*  =  Va»  +  (2a+b)b;  et  V(a+b)«    = 

2  •    \     ^ 

(a+b)^=a+b;  erit  itaque  prima   pars  radicis 

Gomplexae  a  ~  V  a^  ;    et  altera  pars  h  ejusdem 

•continetur  in  exprelfione  2/ii+i*'(vel  pars  fe- 

cunda  (b)  =  V^^  5  ^t  prima  continetur  in  2ab 

+a*  ).     Utergo  b  ex  (2ab+b*  (inveniatur;  re- 

liduum  iz2ab+b*  dividendum  efl  ^er  (2a+b); 

2ab+b« 
nam2aV  +b*  =:(2a+b)b.etJ  =■ 


iii  I « 


2a  +b 


I 


H9 

Coroll^  Ut  cx  l>ac  ultima  cxpreflionc  (b)  acco- 
modatius  inveniatur;  poteft  haec  diTifio  fubdi- 
vidi^  et  imprimis  aab  pcr  s.a  dividi,  tum  2a 
p^r  &  multiplicap,  dcinde  fiab^fubtrabi;  dcni- 
qu«  h^  fubtrahi. 


Hmc     Va*  4"^*+^  =*+.*• 
a» 


2a+i:(2a+i);fe 
2a-|-i 


o» 


Vel       \/a«  -J-2a-|-i      zza-J-i. 
a« 


2a:saXi 
2a 


-fi 


o. 


1  I  . 

5.  g7.    Frohlema.     Extrahcre   radicem   ^ua- 

draticam  ex  quadrato  trinomii. 

Hefolutio.     Fiat  operatio  ut  antea.     Et  erit : 

Va»  -t-2ab-f  2ad4-b«  -j-shd-j-da  na-f-b-f  d. 

a»  .      -- 


\ 


15^ 


2ab4-b* 


C+-ad+2bd+d«  ):  (2a4-2b-|-d)Xd 
2ad-|-i2bd-|^da 


o. 


Inventis  jam  Ca+b).  et  fubtracto  eorum 
quadrato,  reiAanent  adhuc  C^ad-f  abd-j-da  );  in 
his  itaque  tertia  pars  radicis  contenta  eft.  Haeo 
invenitur:     fi    refiduum^  C^ad-f-sjbd-f  d*  )    per 

.  .                            2ad+2bd-|-d« 
C2a-f-2b)  dividi  inhoetur,  mai ^. — -. . 

2a-[-  fib-^-d 
=  d  =  parti  tertiae  radicis  trinomiae.  Tertia 
igitur  pars  d,  fimili  modo  invenitur,  ut  par» 
fecimda  b;  hoc  folo  difcrimine,  quod  Ca+b) 
tanquam  pars  prima  fpectetur,  ct  per  C2a+2b) 
divifio  inhoetur, 

CorolL  In  polynomio  partes  inventae  tres  fpec-^ 
tantur,  pro  parte  prima;  partes  inventae 
quatuor  pro  prima,  et  ita  porro,  et  femper  inr 
venitur  data  methodo  pars  quarta,  quinta  et  it^ 
porro,  radi^is  datae  polTneiniae, 

C  a  p  u  t   III, 

J)e  Extractione  radicis  quadratae 

e  nurneris. 

JJ^  88^  Theorema.  Si  quilibet  numerus  qu^-t 
dratus,^  ut  444,  vel  24844,  ab  unitate  incipiendQ 
\n  clalTes,  quaiiivi«  duarum  nutarum,  diftiuquimr ; 


X      / 


i5i 


Yadix  ejusdem  ex'  tot  notis  conftat,  qnot  daQes  nu- 
merus  datus  habet,  In  ultlma  feu  finiftima  clalTe 
poteft  tantum  una  nota  eSe, 

Demonjir,       Sunt    enim '   quadrata     uumerortim 
haec: 


29    ==         1 

ss  —     4 

3«  =      9 
4*  =    i6 

6^  —   36 
7*  =  49 


8*  =   64 

9«  =  81 
10«  z::   100 

100*  ~   10000 

1000*  zz   1000000  ^ 

loooo*  ~    100000000 

looooo*  ~'  i6ooooooooo;ctitaporro 

Igitur  conl[bt  radix  quadrata  ex  una  nota» 
dum  quadratum  unamvel  duas;  ex  duabusnotis, 
dum  quadratum  tres  vel  quatuor ;  ex  tribus  notisy 
dum  quadratum  quinque  vel  fex ;  ex  quatuor  notiSy- 
dum  quadratum  feptem  vel   octo;    ex  notis  (n) 

in  genere; 
dum  quadratum  (an— 1)  vel  zn  notaf  continet, 

Nempe  claiH  altiori  quadrati  femper  rurfus 
altior  cyfra  radicis  ejusdem  refpondet,  Ergo  et 
.caetera.  ,  '  ^ 

£.  g,  Numerus  144  s  1»  44  duas  claires  ha- 
bet;  2^48f44  =  &4&44  ^^^^  clalles;  itaque  radix 
eorum  totidem  cyfras. 

SchoUoru     Poteft  etiam  numerus  datus  algebraicac 
exprimi,   ut  144  =  100+44-1-4.  Ubiioo=a« 
44  =  2ab-f-b«  (  4o=2ab 

i44=aa  +2ab4-b«  .     (  4=b«  . 

Vel  576=4004-1604- i6=(ao+4)(*o+4)- 

V 

JJ,    89.   Problema.      Edato  quadrato  nume- 
rico  ut  cunquemagnoradicemquadratam  extrahere. 


* 

Jiefolutio.  Numerus  datiis  dlvidatur  in  clalTea  a 
dextris  ad  liniftras,  cuivis  duas  notas  adlgnando, 
licet  rinirtimae  clafli  unica  remarteat  nota.  Tum 
claflig  figno  radicjili  proxima  fpectetur  tanquani 
a«  ,  clafTis  fequens  ut  2,ah-\-l'^  ^  fi  duae  adfint 
claffes^  fiatque  eadem  operatio,  quae  \n  expref- 
fione  algebraica  pracfcripta  erat. 

Si  tre9  clalles  numero  ^Hnt  datb;  inventum 
■jam  (a-}-b),  vel  inventa  radi}^  binomia»  pro 
prima  parte  ejus;  et  fi  fmt  quatuor  clalTes»  in-r 
venta  radix;  trinomia  pro  prima  parte  radicis 
affumenda  eft,  et  ita  porro,  ubi  femper  pari 
modo  proceditur.  Patet  quoqne,  ad  reiiduum 
quodvis  remanens  attendendum  effe,  quod  fuum 
(emper  fignificatum  retinere  debet^ 

^empla.      \/  1^44  m  i  a 
a^  )  — X 


^rt^f^""*" 


44:22(2a-f-b) 
£j2X;2(fia4-b)b 

44 


•^^ 


Item     \/ 5f76  —  34 
a«)   4 


*       II     > 


i76:44(2a+b) 
44X4  C2a-|-b)b 
176  (2ab+b*  ) 


I        ' 1 1'-'» 

0, 


153 


Vel  boc  modo': 


1^'  "  I  '  ■      '  f      I  )         I    I    /  ^ 


4^)    .   ^oo 


■    (i6o  +  i6):(4o+4)X4 


o. 


Demonjlratio.  Df ftributio  in  claffcs  indicat ,  quot 
Motas  radix  quaefita  dati  quadrati  habere  debeat, 
Et  quoniam  .quivis  iiumerus  quadratiu«  algebraice 
exprimi  poteft  (in  partes  illum  refolvendo) ;  hino 
etiam  in  extr^ttione  ra^icis  ejusdfera  pari  modo 
procedendum  eft,    . 

Schoh  X,  In  notis  numerici?  notandunv»  valorem 
cyfrae  a  fuo  loco  dependere,  ideoque  qi^qmvis 
eo  altiorem  eife ,  quo  finifterioir  eftt    . 

SchoL  2.  In  operatione  allata  notae  feu  cyfr^e  bo-» 
mogeneis  fubfcriptae  exiftunt,  ne^lectis  zeris, 
quia  hi  exiftentea  nullo  modo  numerum  mutant, 
Dum  zeri  fcribuntur ,  operatio  ii;i.>fequenteru  non 
tam  commodam  abitj 


V  1,44=:;  12  —  10  +  2 


100 


44:  (20  -^-t,) 

22X  SJ  ' 

44 


o. 


y  576  =  24  i:  20  +4 
400 

176;  (40  +4) 

44X4 
\76 

'    "  m 

0. 
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SckoL  5.  Flacet  nonnuUis  modo  proced^e*  fe* 
quenti:  Dividunt  nempe  numerum  quadratum 
in  clalTes ,  tum  quaerunt  radicem  clailU  primae  , 
fubducuntque  ejus  quadratum  a  cyfris  primae 
clailis.  Keliduo  ii  qupd  adeft,  claiTem  feqiten- 
tem  adrcribunty  deinde  duplicant  inventam  radi* 
cem»  fubfcribuntque  duplam  radicem  hanc  nu- 
mero  dividendo  ita»' ut  unus  locus  ad  dextram 
remaneat  vacuus,  porro  dividunt>  quotum  in^ 
ventum  in  loco  vacuo  ponunt,  totum  (diviforem 
yidelicet)  multiplicant  per  quotum ,  fubducunt- 
que  productum»  Poilea  clailis  proxima  adfcribi^ 
tui^»  radix  tota  inventa  duplicatur,  nirfus  ita 
fcribitur ,  ut  unus  locus  vacuus  fuperfit ,  et  cae-' 
terum  fic  proceditur  (operatur)  ut  in  prima^di^ 
viiione.     Unde  invenitur ; 


^5,76 
4 

w 

=    84 

-     X76 

44 
'   \76 

X  4 

Ot 


yf  144  =  X 

f  '  t   « 

1 

44 

22  X  s 

44 

o. 
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mt     '    J,' I" 


16 


r  >  i 


214 

62X2 
1^4 


iB^r- 


— *»" 


5976 

84-<JX<J 
3076 


^- 


V  18,14,76  —  426, 
16  ; 


214  ._ 

83   ; 

■  2  . 

164   [ 

• 

5076 

^ 

► 

84<5 

6  , 

5076' 

o, 


i»7o>3o,25  =:  1305, 


-lUi, 


70 

3 
<?9 


-^ff- 


^^ 


o. 


^l 


130 

£6a  : 

o  j 

ooo^  :  : : 


4605 

5 

13025 


$•90«   Prohtema.   Extribere  radicem  quadra* 
tmn' ex  fraetion  e  nunkerica. 


1        t 


V    •  ., 


15« 

RefobUw,     Extrahatur  radix  cx  numeratore  ct  fi- 
mul  ex  denominatore.     Hinc    \/  ^zz.  ^.     Eft 

enimf  Xf=:TV    VW  =  V-      >/^  = 
ff(0.  84-> 

f 

$.  91.  Numerus  irrationalis  non  mutatur , 
li  per  unum  vel  plures  numeros  quadratos  multipli* 
cetur  et  limul  dividatur.     Eft  enim  omnis  magni- 

aX4       aX4X9 

tudo  ~  a  =  — :— =!   — I et  lic  porro  ($.  34, 

4  4X9^ 

CorolL  3.  Aritb.  Elem.).  Igitur  etiam  radix  qua^ 
drata cujusvianumeri  quadrati,  ergo  nec non  irratio* 
nalis,  non  mutatur;  11  in  aliquot  quadrata  perfecta 
ducatur ,  et  iimul  per  eorumdem  radices  quadratas 

a  V  b             V  a*  b 
dividatur,     Eft  enim   \/b  —   ~ » 


(g.  82.  Cor.  2.),     Et  fimili  modo    ^3  = 


a 

io\/3 
10 


V3X100  VsXi*^^^^  V5X100000Q 


"P^ 


.     10  100  1000 

et  (ic  ulterius, 

Schoh  5  numeris  irrationalibus  radix  quadrata  non 
poteft  exacte  cxtrahi,  fed  debet  per  approxima- 
tionem,  id  eft  pef  fractiories  quam  proxime  in- 
veftigari.  , 

JJ»   92»  Problema.    Extraheire  xadicem  quadra* 
tam  ex  dato  numero  quopiamirrationali. 

Refolutio.  Numerus  irrationalis  datus  ducatur  in 
tot  quadrata  quaepiam  (praccipue  autem  numeri 
10),  ut  lubet ,  ex  producto*  hoc  in  quantum 
Ucet^    extrabatur  radix  quadrata»   dividaturquQ 


»57 

J)er  factum  radicum  eotum  qnadratomm .  per 
quae  numerus  datus  fuerit  multiplicatue ;  quotus 
crit  radix  numeri  irrationalis  dati;  ac  eo  quidem 
accuratior ,  in  quo  plures  numerus  quadrato» 
irrationalis  datus  cra*  ductus.     E.  g. 

Sit  extrahenda  radix  quadrata  ex  5,  Erit 

VS    —  VSXiooXiooXioo       V30000P0 

li 1 — =  • 

10X10.00  lOOO 

Sed  radix  approximata  ex  3000000  =  173C  etc* 
Nam  V  3,00,00,00    ==    i73a 


1 


200 
^7X7 
189 

1 100 

'   343X3 
1029 


/     JMta 


7100 

34<5aXa 
6924 


176  etc*     Erit  itaque  V  3  =  llll 

JJ.  93.  Pro&J?ma.  Invenire  radicem  quadratam 
fractionis  irtationalis  jier  approximatipnem. 

Refolutio.  Imprimis  quaeratur  radix  quadrata  nu- 
meratoris  ,  quae  exacte^  ex  numeratore  rationali, 
invenitur,  et  per  ^pproximationem ,  ,fi  numera- 
tor  eft  irraN^ionalis.  Tum  quaeratur  radix  deno- 
minatoris,  quae  fimili  mddo  invenitur.  Radix 
numeratoris  divifa  per  radicem  denomfnatoris 
dabit  fractionis  datae  radicem.     E.  g.    Sit  radix 


15S 

cx  ^  extrahenda.  Ent  y/ ^  — -^— —  m^.^tc*  J 

%    1732-    —    IJ7a2 

O   — *   iooo>«3    *"■   3oo^' 

CorolL  Si  ex  fractiqne  mixta  fit  exttahenda  radi)d 
quadraj^a;  prius  illa  in  fractioiiem  pnram  eft 
convertenda,  et  tum  faciie  ex  pura  extrahetur 
radix  ejusmodi. 

JJ.   94.   Proclema*    Extrahere  radicetn  quadra- 
tam  ex  numeris  mixtis  heterogeneis. 

Refolutio,  Quantitas  mixta  multiplicetut  per  tot 
quadratos  numeros ,  donec  iiat  homogenea ,  vel 
numerus  integer ,  divldaturque  per  illos ,  fcili- 
cet  exprimendo  quantitatem  in  forma  fractionis« 
Tum  ex  fraqtione  hac  extrahatur  radix  quadrata., 
et  fiat  operatio  fecundum  datas  regulas. 

Demonflratto.     Eft  enim  \/  b  =  iz: • 

•^  a  a 


Va^c^b  Va^c^d^b 

—    —    C5*  82.  Coroll.  c.)- 

ac  -  acd 

Sed  b  poteft  quamvis.  quantitatem  repraefentare ; 
igitur  hac  ratione  numerus  mixtus  datus  immu- 
tatus  manet.     Reliqua  per  fe  patent.     E.'  g.x  Sit 

extrahenda  radix  ex  numero  niixto  zr  12°  i'6", 

•  i^"*— «»«  ■  >  «  » 

V  12^  i'6'/X4 


Erit    Vi^o    1'  6"     = 


Q 


.  ■    —  :— * —   =z   — '■ .    Sed 


V49O  yo 

m w  —  —  —  3<=f  3^(divifioni6  civilis). 


2  fl 


H9 


- 


Ergo  Vi2<^  i'  6'/  =t  3*  3'- 


Vel    V  26^  4'  2"   = 


y  26^4'  2"X3^ 
6 


V^psd»  i44'72''  ^^961°    _  ,31®     _ 

Capttt   IV4 

De  Eootractione  radicis  cuhicae  ex 
complexis  exprejjionibus  al^ 
gcbraicis. 

jj.   95.     Frollema*    Extrahere  radicem  bino- 
ttiiam  «X  cubo. 

Befolutio  et  Demonftratio.  Cum  omtiis  cftbus  bi* 
nomli,  (a+b)3  ,  conftet  ex  eubo  terniini  primi 
triplo  quadrato  cujusvis  termini  ducto  in  alterum 
terminum ,  ^t  cubo  termini  fecundi ,  ut  patet  ex 
formula  ^enerali:  a5  +  3a«^'b  +  Sab*^  +  b5  , 
et  cum  haec  expreflio  aeq.ualis  fit  huic:  a3  *^- 

5 

b(3a2  -|"  3^^  +  ^*  )5  confcquenter  a  =    Va^* 

3^2b+f3ab2  +b3 

ct  i.=i  — — — ;  accipiaturitaque,  ut 

3a2+3ab  +  b2 

5 ^_. 

Vas  +  3a*b  +  3aba  +  b5  =    (a  +  b)    inve- 
niatur : 

1)  V  a5  ,  ut  tf  ,  prima  pars  radicis  cubicae  (a  +  b) 
obtineatur ,  fubtrahaturque  ««  ,    cubus  inventae 


i6o 

\ 

liujus  partis  pdmae  facllcis  cubicae  d  dato  ciibo 

fi)  Jnhoetur  refulnum  ^a'^h  -\-  3ab^  +  h^  dividi 
per  3fl2  ,  triplum  quadratum  jam  ipventae  pri- 
mae  partis  radicis  cubicae,  ut  b  pars  Fecunda 
ejusdem  radicis  obtineatur. 

3)  Compleatur  divifol:  3^«  ,  addendo  illi  adbuc 
3a^,  triplum  productum  ambarum  partium,  et 
h^  ,  quadratum  partis  fecundae  ejusdem  radicis. 

4)  Denique-  multiplicetur  hiccc  completus  divifot 
5fl*  +  3ai  -f"  *  infuper  per  A,  fubtrahaturque 
productum  ^a^b  +  ^ab*  +  b^,  a  refiduo  5a^b 
4~  3^^*  +  h^  ,  ut  uihil  remaneat,  fi  (a  +  b) 
tadix  quaefita  lit,  Operatio  ipfa  hoc  modo  re' 
praefentatur :  • 

8 


^as  -f  3a2b  +  3ab2  +  b5  =  a  -f  b 

— ^as 


/'+.  Sa^b  +  3ab«  +  bs  V 
V  +  Sa^b  +  3ab»  +  b»  / 


o. 

r 
\ 

CorolL  1.  Dumjam^,  pars  altera  radicis  inventa 
eft ;  poteft  operatio  commodius  continuari ,  fi 
per  b  ftatim  ^a^  multipUcentur,  et  producttim 
ex  his  3a^£  fubtrahatur.  Tum  adhuc  fubduci- 
tur  Zab^  ,   et  denique  b^  « 


i6i 
Opeiriitip  inodo  requehii  infiituituri 


6 


Va3  4-  sa^b  +  3ab*  +  bJ  =  a  +  bi 


+ 

3a2b, 
Sa^b 

:3a^ 

- 

1 

+  3ab* 
^  3ab« 

+,b5 
—  b3 

- 

s 


Va3  +  3ab»  — -.  Sa^b  *— *  b«  sz  a  «^  b 

^a5 


— ^  3a2b:3a* 
+  3a2b 

+  Sab» 
— .3ab« 


f 


iuar 


i— b» 
+  b5 


Cafoiti  2i  Si  {jraetere^  refiduum  fccunduln  fupet« 
>  fit;  duas  {)arted  radicis  cubicae  inventas  inftaH  ^ 
unius  (nempe  pro  ptima)  haberelicet»  poteftque 
jam  fubttacto  earum  cubo  hocce  refiduum  alte- 
rum  inhoari  per  triplum  earum  quadratum  diri- 
di ,  atque  pars  tertia  radicis  «cubicae  eodem  modo 
ut  fecuhda  inVehiri,  et  itJl  pOrro.  Eft  efnim' 
(a+b+c)»',  confiderando(a+b)ut  primira,  ti 
ChineL  MAth.  Tom.  L-  I4 


i6a  ' 

c  ut  alteram  partem  binomii  =  [(a-|-b)4-c]S  z^ 
(a+b)3  +3(a+b)2b+3(a+b)c»  +  c5  =etc- 

CorolL  3.  Kadix  cubica  extrahitur  ex  fractione 
1)  pura ;  fi  tam  cx  numeratore ,  quam  ex  deno- 
minatore  extrahatur ;  c)  ex  mixta ;  ii  haec  pri» 
mum  in  puram  convertatur ,  et  tum  radix  extra- 
hatur  ex  numeratore  et  denooiinatore.    Eft  enira 


J 


V3a»  + 


»  24a5  +  3a5 
V  — 


8a  8a  ay^a 


Caput   V* 

De  ExtractioTze  radicis  cuhicae  e 

numeris. 

^.  96.    Theorema*    Cubi  numerorum  fingulo- 
rum  funt: 

Rad1ces|i|2|  3|4|5|6|7|8|9 
Cubi   1 1 18 1 27 p4 f  1251 2 16|343 151 2  1 729- 

Porro  eft   io5  —    1000 

loos         ~    1000000 
loooS       zz    looooooopo 
loooo^     ~    1000000000000 
looooo^  ^  1000000000000000 etc^ 

Demonjlr.     Facile  id  ex  multiplicationc  eruitur. 

CoroU.   1.     Continet  itaque  radix  cubica 
1  cyfram ,  dum  cubus  1 ,  q,  vel  5 ; 


t  ftyfras ,  dum  cubud  4  ^  5  »  Vel  (S }  ^ 

g[  cyfras ,  dum  cubus  7  9  8  *  vel  9 ; 
4  cyfras,  dum  cubus  10,    11,  vel  12;  6t 
n  cyfras,  dum  cubus  3« -^2,  3n«*-*i>   Tel  311 
uotas  continet* 

CorolU  ^i  Quodfi  ergo  numerti&  datus  ab  uiiitate 
incipiendo  in  daffes,  cuivis  tres  notas  QiHgnan- 
do ,  diiiinguatur ;  ejus  radix  cubica  tot  notarum 
«srit^  quot  claffes  numerus  datus  contiriiiet^t ;  aii 
claill  altiori  cubi  Femper  iterum  cyfra  altior  radi' 
cis  cubicae  refpondebit^     * 

CatolU  3«  Quodli  jam  cubus  datus  duabus  coh" 
ftiterit  claffibus,  ergo  ejusdem  fadik  cubica  ex 
decenariis  et  unitatibus ;  poterit  numerus  de- 
naniorum  ^i.  a,  et  unitatum  :z:  h  affumi,  et 
inde  cubica  radix  dati  cubi  eodem  modo ,  ut  ra- 
dix  cubica  exprelTionis  algebraicae  hujus  a5  -^ 
Sfl2j    I    2^j9    1.  ^g  inveniri,  fi 

1)  Ut  numerus  denatiorum  inveiiiatUr,  accipia- 
tur  radix  cubica  ejus  Cubi,  qui  altilfimae  (li- 
iiiffimae)  clafli  proxime  accedit  (proxime  mi- 
noris) ,  ac  hic  cubus  de  claffe  altiilima  (prima) 
fubducatur ; 

^)  huic  refiduo  primae  clalEs  proxlme  feqUeni^ 
clalTis  adjungatur ,  et  totum  per  triplum  qua- 
dratum  jam  inventorum  denariorum  radicis 
cubicae  dividi  inhoetur,  ut  etiam  numerus 
unitatum  ejusdem  obtineatnr; 

5)  divifor  hicce  eo  compleaturi  quod  illi  adhuc 
triplum  productum  ex  illis  dcnariis  et  his  uni- 
tatibus,  quadratuinqu«i  eatumdem  unitatum 
addantur ; 


i64 


4)  denique  productum  e^  invcntis  uiiitatibusi 
radicis  culucae  in  hunc  completum  diviforem 
a  dividendo  illo  fubducatur,  ut  nihil  maneat« 
Ita  invenitur 


8 


aS)  1 


728J3of>(3a« 
6o(3ab 

^7a8=364X2C3a«  4-3ab+b2)b 

0« 

Slhot  Inventa  jam  parte  fecunda  h ,  vel  numeror 
unitatum ;  operatio  evadlt  commodior ,  fi  ftatim 
triplum  productum  ex  quadrato  partis  primae  in 
fecundam  fubducitur;  tum  fubtrahitur  triplum 
quadratum  ^artis  fecundae  ductum  in  ptimam  ; 
et  demum  cubus  partis  fecundae.  Flacet  itaque 
nonnuUis  hoc  modo  operar$ : 

i)  diftribuunt  numerum  in  clalfes* 

2)  Quaerunt  radicem  clallis  primae ,  fubducunt-' 
que  ejtis  cubum  a  prima  clalfe. 

3)  Refiduo  fi  quod  maneat ,  adjungunt  claflem 
fequentem ,  dividuntque  proximam  unam  vel 
duas  cyfras  claiHs  fequentis  per  triplum  qua-» 
drat^m  partis  primae  (diviforem  huiic  hoc 
modo  dividendo  fubfcribunt,  ut  duo  loca  ad 
dextram  maneant  vacua) ,  ut  partem  fecun* 
dam  detegant. 

4)  Partem  fecundam  detectam  pcr  ttiplum  qua- 
dratum  partis  prima^  multipiicant»  fubducunt- 


Pw 
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'  que    hoc  productum    (a   finiftris   ad  dextras 
operando). 

5)  Denique  fubtrahunt  praeterea  triplum  qua- 
dratum  partis  fecundae   ductum  in  primam» 

,  et  cubum  partis  fecundae,  Operatio  ejusmodi 
faaec  erit : 


V  1,728  —  12. 

a5  )i 


■^ 


728 

3a«  )3 : : 
3a«  b)6 : : 


n"'  '   ' 


mfm^mmm^tmmi^ 


12: 
3ab«  )  X  2 : 


8 

bs)      0 


••■^PW 


0. 


V  1,75,616  =  5<^. 
a?  )i25 

50616 

3a«)  75:: 
Sa'*  b) 450::        ^ 

3ab«)_^54o: 


216 

b3  )-i-.£l6 

o, 

1 

l 


•w 


'  B.atio ,  quare  proxima  una  vel  duac  cyfrae 
elaflis  fequentis  dividantur ,  et  etiam  a  (iniftria 
ad  dextram  fiibtrahatur,  ^ft,  quia  pars  prima 
radicis  non  denotat  unitates,  fed  in  radice  bi- 
nomiay  denarios,  in  trinomia,  centenarios,  et 
ita  porro.  £t  quamvis  hic  zeri  omittantur» 
cjfrae  tamen  debite  (ibi  fubfcribendae ,  et  ab  in- 
vicem  fubducendae  fui^t*  Operatio  ita  deberet 
repraefentari ; 


m 


3 

>/  1,723    =     12     ni     10    +     * 


^s  )—  1000 


728  :  300  =  9 
5a«  b)  — <Joo 


m 


128 

gab*  )— 120 


'8 

b3  )  —8  . 


CorolL  4.  QuodQ  datus  cubua  tribus  vel  plurl* 
bus  claiTibus  conftet ;  fecundum  primam  metlio^ 
dum  ex  duabus  altil|imis  clalHbus  duae  altinimae 
cyfrae  r^dicis  cubicae,  proximeque  fequentes  iU' 
feriores  cyfrae  r^dicis  cubicae  una  poft  alterani 
inveniuntur,  0  jam  inventae  fep:iper  inftar  pri* 
mae  partis  (a)  radicis  cubicae  habeantur,  e% 
quia  earum  cubus  jam  fubtractus  eft,  ftatin^ 
fumma  ex  refiduQ  claillum  altiorum  et  ex  proxi-r 
me  inferiore  claife  inhoe^or  diy^diji  et  C^teru^^ 
^t  antea  proced^tur^ 


l67 


a5  )  —  1 

567:  3  (3a*  =1 
3a»  b)      3'i 


3ab?  ) 


b») 


6: 
3: 

37 
— 1 


36631 :363(3a* 
3a«  b)  —363  : :  C 


Sab?) 


33: 

33: 


bS) 


1 
1 


*)  Nunc  am- 
bae  partes 
z:i  i~ioo\ 
4-iohaben- 
tur  inftar 
lunius,  altera 
Ipars  radicia 
quaeritur. 


0. 


}68 


i|9 


Vel  ita:  V  »/3^7/631     ^    Ml 


367 
3: 

3^b«  )  —  3  : 


5a*) 


6; 
5ab« )     —3: 


b5) 


37 


I 


36<53i 
i^erum  3a«  )       3<53  • : 

1 : : 

5a^b)— 363:: 


-rtaK 


b»)  -. 

33: 

-  33: 

■    b«)- 

1 
—r     1 

•    I 


5,.  97,     Radicem  cubicam  ei^  numero  irraUon 
nali  cj^trahcr^, 

Jiefolutio    et   demonjlratio.       Quoniam      y/    7  z^ 

3  3 ,.        3 , 

aV?         VaaiX7  VaSbsxr 

—  _ — , — ,     et  '  igitur 

^b 


V7Xio5         v^7XioQo 


IQ 


10 


169 


%o   \/7.iooo      V  7«ioooXiooo       z     .    ^ 

^^ , — —  . i  ..  -  — ^— ri>/7oooQoo, 

loXio  10X10 

et  ita  porro ;  invenitur  radix  cubica  ex  numero 
irr^tionali:  fi  nuraeru3  d^tu«  aliquoties  in  cu- 
})um  denarii  ducatur  (quod  femel  fit,  fi  nun^ero 
^idjuTigitur  una:  claflls  trium  a^erorum  etc,) ,  tum 
ex  hoc  producto  radi)^  cubica  per  approximatio- 
jiem  extrahatnr,  et  demum  haec  radix  per  pro- 
ductum  ex  tot  decenariis,  in.  quot  cubos  dece- 
narii  numerus  d^tus  fiierit  ductus,  dividatur, 
Jta  erit 

'    3  V7000OOO  197  97 

y/7zz  — — tetc,  z:z  1  X '  ■   ' '" 

100  ;qq  IQO 

feye, 

CorolL  1,  Radix  cubica  numeri.  irrationalis  datl 
extrahenda  eo  propius  verae  accedet,  quoplure» 

cubi  decenarii  in  illum  ducti  fuerint, 

1 

CoroiL  i.  Aequali  modo  cubica  radix  e  numeria 
mixtis  beterogeriei^  extrahitur;"  fi  nempe  nume- 
TO8  mixtus  daius  per  alium  voluntarium  pcrfec- 
tum  cubum  multiplicetur,  ex  producto  radix  cu- 
bioa  ettrahatur,  et  haec  radix  rurfus  per  radioem 
cubicam  illius  cub|  perfecti  dividatur.  Eft  enin\ 

^  hz^  -« — »- — n:       '  ;    hinc  etiam 
a  a 


3 ^.        5 


V42®5'3'':;:: 


V42°5'5"X8       V336®  40^24'' 


I        .«    ■ 


3  s 


17  o 


\ 


~— =— =3f^  =3^3'. 

Coroll.  2.  Quodfi  numerus  mixtus  prima  multi- 
pUcatione  per  cubum  aliquem  perfectum  non 
fieret  numeru»  integcr;  multiplicatio  repetitur, 
tam  diu  donec  evadat  numerus  integer.  Eft  enim 

^j^        VbXa5Xc5xd5 

V  o  =  ■ 

3»  c.  d. 

JJ.     98.        Extrahere     radicem    cubicam    ex 
fractione  numerica. 

Refolutio  et  demonftratio.    1)  Si  fractio   fit  pura : 
cxtrabatur  radix  cubica  ex  numeratore  et  deno- 

5 
5    8        ^  Q 

minatore.     Eft  enim    v' — ir- — S, 

27       5  3 

V27 

2.)-    Sifractionis  numerator,  vel  denomina- 

tor,  vel  ambo  fint  numeri  irrationales ;  proce- 

datur  fecunduni  leges  JJ,  ^7.  et  inveniatur  radix 

corum,  fi  non  vera,  faltim  approximata ;  tum  di- 

vidatur  radix  numeratori^  per  radicem  denomi. 

a 
a5       5    a 

natons»   ^Eft  enim  y/ — r^    5     ;   et  V' — =1 

b         Vb  b 


X7I 


5.)     Si     fractio    fuerit    inixta ;    convertatur 
primum  in  puram^  et  tun^  quaeratur  hujus  ra« 

dix  cubica,      Eft   enim  a   /^   ,     ^  ^—  ^  *^ 

» 

s:.~=:f=»f.  Et|x|Xf=V' 


17«  • 

Sectio    Tertia. 

De  Calculis  in  fractionibus  Decimali- 

bus,  et  Sexagelimalibus ;  item  in 

numeris  mixtis  heterogeneis. 


C  a  p  u  t  I, 

De  fi^acbionihus  Decimalibus. 

JJ.  99,  In  Decadico  fyftemate  adoptato  nu- 
mferorum  valores .  cyfraram  ^  dextris  ad  liniftras 
numerando  (in  quovis  loco  decuplo)  in  decuplum 
crefcunt;  et  confequenter  decrefcunt  a  finiftris  ad 
^extras  iterum  in  quovis  loco  in  decuplum.  Nem- 
pe  valor  cujusvis  cyfrae  in  quovis  loco  femper 
loma  pars  ejus  valoris  eft,  quem  eadem  ipfa  iu 
proxime  altiori  loco  obtinet  (per  defin.), 

Ita  in  hoc  fyftemate  valores  cyfrarum  numeri 
—  4444,  funt  hi:  4  =  f§;  4o  =  Vo'';  4oo=: 
^i§®;  ^t  4000— ^^*^®;  et  ita  porro,  quivi» 
quaternarius  dextram  verfus  tantum  decima  pars 
valoris  eft,  quem  quaterqarius  in  proxime  altiori 
loco  habet. 

CQrolL  1 ,  Quodfi  igitur  locus  unitatum  de  reliquis 
eo  diftinquatur,  ut  illi  virgula,  vel  comma 
poftponatur,  cyfraeque  adhuc  ulterius  ad  dex- 
tram  continuehtur,  ut  e.  g.  in  hoc  numero 
4^444;  inv€nietur  valor  cujusvis  lt)ci  j)oft  uni- 
tatem,  fi  valor  proxime  altiori»  femper  iterun\ 
pcr    10    (decem)  dividatur,     Cum  autem  cyfr^ 


^75 

atite  virgUlam  vfel  comma,  fecundiim  ruppofitio- 
tiem  uiiitatea  denotet;  prima  cyfra  poft  uni- 
tatem  deijgnabit  partes  declmas,  fecunda  cenU- 
Jijnas,  tertia  millejlmas;  et  quarta  tantum  de- 
^ies  millefifnas  (decimillerimas) ,  quinta  centi'* 
millefimas  ejusdem*     Itaque  erit 

25/3678=fi5  +  i^  +  i^o  +  iUoo  +  ioloo* 
301,533=301 +  ^+i§y+r^o' 

CorolL  2.  Cyfrae  ergp  poft  locum  unitatum  po- 
fitae,  tantum  aliquotas  qartes  unitatis,  decima- 
les  (zehnte  Tlieile)  in  fyftemate  decadiCo  de- 
iiotate  polTiint.  At  cum  partds  tatius  nihil 
aliud  fint,  ac  fractiones,  denotaburit  igitur  cy- 
frae  poft  locum  unitatum  pofitae  fractiones. 
Id  gcnus  numeti,  qui  enafcuntur,  ti  integra  ab 
unitate  inhoando  a  dextri^  praeponantur,  dicun- 
tur  fractiones  decimales^  Vel  decimatts  numerif 
xq\  decimalia.  Quando  nulla  integra  e^gpri- 
menda  funt,  locus  unitatum  ^ero  delignaii 
debet* 

g.  loo.  In  decadica  ratione  cyfrae  duplicem 
^abent  valorem,  unum  ligurae  (notae)  fuae,  ahe-» 
rumque  fui  loci,  femper  a  loco  unitatum  inci-: 
piendo. 

Zerus  in  fe  nuUum  habet  valorem-  Verura 
hic  mutat  valorem  caeterarum  cyfrarum  fignifican- 
tium  femper>  fed  modo  tunc,  Ii  locum  earum 
mutet.  ^ 

CorolL  i4  Zerus  igitur  ante  integros,  et  poft  de* 
cimales  numeros  lo.catus  nullum  vaior^m  habet^ 
quia  tum  hi,  tum  ilU  femper  eundem  tetinent 
locum,     etfi  illis    o    praefcribatur,    et    his  zeii 


174- 

poftrcnbaiitur,  quotcnnque  lubeat     Ita  5*4  tem* 
per  manetno3^4oo:iroo3^4ooosi  etc. 

CorolL  a.  Quodfi  autem  o  poft  integros  num^-^ 
ro8  fcribatur;  quaevis  talis  cyfra  fignifidans  111 
altiorem  locum  profertur,  et  igitur  multiplica-* 
tur  per  10.  Sic  eft:  334X10=  ipfi  .^^3404 
Et  li  poft  unitatem  o  ante  cyfra«  decimales  fcri- 
batur;  quaevis  earum  in  locum  infenorem  de" 
fertur,  dividiturque  ergo  per  io«  Ita(o;4):ia 
:=  ipli  0^04;  (0^6):  ioo2=:b^oo6« 

CorolL  3.  Quodfi  ergo  quaevis  cyfra  numeri  cu- 
juspiam  uno,  duobus,  tribus,  aut  quatuor  locii 
a  dextris  fmiftram  verfus  promoveatur;  multi-» 
plicatur  numerus  per  10,  100,  1000,  aut 
10000:  et  fi  qua<;vis  cyfra  numeri  cujuspiam 
uno,  duobus,  tribus,  aut  quatuor  locis  remo- 
veatur;  numerus  per  10,  100,  1000  aut  loooo 
dividitur. 

■  -  I 

CorolL  4.  Omnis  itaque  numerus  multiplicatur, 
vel  dividitur  per  10,  100,  looo,  vel  10000 ; 
fi  fignum  unitatum  Uno,  duobus,  tribus,  aut 
quatuor  locis  pro  primo  cafu  ulterius  ad  dextras, 
ct  pro  cafu  fecundo  ulteriu»  ad  fmiftras  fcri* 
batur« 

Ita  eft  33>27Xio=332,7 

33»«7Xi  00=3327*0 
33>27i3Xiooo3i3327i3,odo  ctc* 

Et 

33,a7t        10=  ^i^2^ 

33^27:      100=1:0,3027 
S33jfl7i3:   iooo=:2, 332715 
fi33>27     :iooooz=o, 23327* 


^75 

5-  idi.  Theorema*  Quivis  numerus  deca- 
dice  expreflus,  exprimitur  per  potentiam  numeri 
1  o  (denarii) ;  fi  in  illo  valor  cyfrarum  tum  figurae 
tum  localis  delignetiir  (reftituatur). 

Demonjbr.  Eft  enim  E.  g.  353=i3Xioo  +  3X 
10+3  X  i=3Xioa  -|-5Xio^  4-3  Xio<»  — 
5(io«  +io^  +100).  Ef  543=5X10«  +4 
Xio*  +3Xio<>.  Item  34,  34=3Xio»  + 
4X100  +3Xi%+T-|o=3Xio»  +4x100 
+3X10-»  +4x10-*  .     Item  o,  534  ^o,^'^ 

•  +-ifo  +  i^o  =  <>  +  5Xio^-*  +3Xio--a  +4 
Xio—S  ;  et  fic  de  reliquis. 

V 

CorolL  Fractio  decimalis  transformatur  in  frac- 
tiones  vulgares;  fi  decadicus  valor  illius  expri- 
niatur^  per  potentias  pofitivas,  dccenarii,  vel 
quod  idem  eft,  fi  denominatores  fractionum  de- 
cimalium  reapfe  fcribantur,  et  integris  addaiitur. 

.  Eft  enim  .3»  5  =  3Xioo  +5Xio'-i  zz^  +  ^ 
=  l§  +  ir^  =  M-     Et  <»,  5  =  5X 1  o-"i  zz^. 

,     Item   34»  55  =  34X100 +5X  10-»  +5X 

*  "'^'♦T^ion^ioo* 

JJ.  102.  Theorema.  f ractio  quaevis  Vulgaris 
^onvertitur  in  decimalem,  vel  valor  ejusdem  ex-i 
primitur  decadice ;  fi  illius  numeratori  quotcunque 
zeri  addantur,  et  tum  per  denominatorem  divida- 
tur,  donec  vel  divifio  peragatur,  vel  uon  fit  ne- 
cefle  ulterius  approximationem  ducere. 

Demonjlr.      Nam   numerus  non  mutatur,    fi  poft 

•n  .     r      «1  ^^  3  3»00000 

iUum  zcri  fcnbuntur.     Eft  cnim— 1=- 

^  '  /4 


A 
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z::C^,6ooooo  etc.)  J  4.     %t   facta    divifione    etit 
3)Oooo 

■    '  CtC.    3Z  0,75* 

4 
1 
ltem^r:(i,oopoooetc0:3=o,333333333ctcr* 
5 

5 
Item   — =  5,00 :  Q  zr  0,625« 

8 

0i     103.     Theorema»     Frj^ctio     decimaiis    Xkt* 
tunque  magna  convertitur  in  unam  vulgarem  ^    IL 
tota  alTumatur  inltat  numeratoris,  et  decadica  pc^- 
tentia    ultimae   cyfrae    decimalis  fractioiiis  (vel    1 
cum  tot  zeris,  qupt  unitates  exponens  ultimae  cj» 
£rae  ut  potentiae  hat)et)  inftar   denominatoris    pro 

35  353_ 

fractione  ordinari*     Ut   3,5 rii";  5,55='      ^^'  j 

10  100 

S555 
3,555=:^—*—,  et  ita  pbrrOi 
1000 

Demonflf*.  Fractio  decimalis  convenitrir  in  vul- 
gares,  fi  exprimatur  per  potentias  decenarii,  vcl 
ii  denominatores  decimalium  actu  fcribantur 
(exprimendo  iicmpe  exponentem  pofitive).  Sed 
Humerus  (riec  integer  nec  fractus)  non  mutatur^ 
cUm  pet  eUndem  nUmerum  multipUcatiir  et  di- 
viditut,  vel  fi  aequalis  numerus  ^erorum  in  nu- 
ttieratore  et  denominatore  fcribitur.  Hoc  pactoi 
autem  facile  intelligitur,  fractiones  ejusdem  de- 

^nominatoris  tunc  addi^  R  numcratores  in  fum-^ 
mam  coUigantur,  et  fumma  haec  per  cdmmu- 
nem  denominatorem  dividatut«  At  accipiendo 
fractionem  decimalem  pro  .numeratore  novae 
fractionis,  nihil  aliud  iit,  quam  quod  numera- 


^ 
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I 

tores  fractioniim  ejasdem  denominatoris  addan- 
tur,  quia  declm^les  fummam  numeratotuiii  tffi* 
ciunt,  et  denotninator  ultimae'cyfrae  fractionis 
decimalis  nihil  allud  eft,  qnam  communis  deno- 
minator  fraQtloi^um  ad^iidaru^),  qui%  appoiitis 
serisun  nnmeratore  ct  denominatore  nuUa  frac- 
tio  mutatur*  £rgo  fractio  decimalis  rite  hoc 
modo     in     vulgarem    convertitun        Ita     erit: 

'    '     '3434 

54/34    =  -^ ./0,52  =5X1  0-»-|-2XlV"*=S 

100 

5         & 50  2     ^   gg    '. 

10       100        100        100        100 

33000        300         30  3  33333 


1000         1000      1000      1000         1000 

34  3  3 

Item  0jO034  szi  s     nam  -f- 


1000.0  '     1000       joooo 

34 


10000 


y     Et  id  genUs  plura* 


9 

torolU  1-  Ffactioned  quaeciinque,  qiiarum  de^ 
nominatores  10  vel  potentia  aliqua  de  10,  vel 
1  cum  aliquot  zeris  eft*  hihii  aliufi  funt,  qUanide- 
cimales  5  poffuntque  ad  communem  denomina- 
torem  reduci  addendo  in  numeratore  et  denomi^ 
natore  tot  zeros,  quot  defunt,  donec  denomi-^ 
nator  cujusvis  earum  aeqiialem  numerum  zero- 

rum  habeat,     Eft  enim  E.  g.*— i ^i 

10       100        1000 

=3X16-*  4-5XIO"-»  +5X10-5' =p53ri5, 
ClmtcL  M»th.  T«m.  I^  M 


»78 


30O  ■      50           3          553 
ct  etiam  ~ ] j~* — m-. 


!•••      i^oe      leee      !••• 


3          8             9               5 
Item— -^ !-■- 1 l-o,3895. 

!•  !••  !•••  !•••• 

.  .    J 

CorolL  fi.  Ergo  fractiones  iftitismodi  pojMint  in 
decimalem  corivcrti,  vel  addi,  £i  earuij[i)  deno" 
minatores  decadice  fcribantur,  fecundum  po^ 
tentiam  denarii» 

4 

§.     i«4.     Problema*      Fractiones    decimaleg 
addere,  vel  fubtrahere. 

Refolutio,  Fractiones  datae  ita  fub  fe  inviceAi 
fcribantur,  ut  homogenea  infra  homogenea  lo- 
centur  (decimas,  decimis,  ceKitefimas  centefimis 
etc.  fubfcribendo)  j  li  in  una  pliires  iint  decima-' 
les  notae,  quam  in  altera,  fiat  aequalis  numeru» 
notarum  'adjectis  in  £\ne  zeris.  Tum  fiat  ad- 
ditiu,  vel  fubtracti#  (fubducende  minorem  a 
majori) ,  ut  in  ^numeris  integris  ;  fumma,  vel 
diflFerentia  inventa  dabit  fummam,  vel  difFeren- 
tiam  fractionum.  E.  g.  Sint  addenda  3,  56  ^ 
«t  15,  322,  et  39,'  53;  fcribatnr: 


3,  560 
15,  3^2 
39»   530 

58,  412 


Item:  53,  34070 
/43,   5<^897 


96,  ^0^67. 


Et  fit  Minuendus   =  '53,  43234 
Subtrahendus   nz   49,   34028- 


Erit  difFeirentia      —      4^  .  14206. 


Hnmohjlj^.  *Aclj>ctis  zeris  in  fine  frachoties  deci- 
males  aec^^alem  potentiam  denominatoris,'  igitiit 
aequales  denominatored  obtinentj  et  itaque  ut 
fractiones  ejusdem  denominatoris  fupputari  pof- 
funt,  quarum  niimeratores  duntaxat  adduntur, 
Vel  fubtrahuntur,  et  denominator  immutatus 
ii^anet  (g.  47.  et  60*  Ji).  Ergo  rite  fit'  additio, 
vel  fubtractio  fractionum  decimalium  hoc  modo* 
Ita  in^primo  fextfmplo  efti 


!•••  103 

15322  155*« 


15,322=.' 


^MMM  m  IMMiMMriMMMiiA 


!•••  103 


3953^  3953«  t 

39i55  ~  I  "i^  '     '    '  ■"^'■"    '     '    ■  '"    '*    Haec  aiiteni 

35<5«  15322  39530  ' 

dant  ''  '  •  '     4"      "  ■      '      ^" "   +    '^    ''  . '  '    ^  "     ^- 

1^3  1^^  105 

58412  584»^ 

io3  immm 


5.     io5i     FroiUma,       Fractiones    dedmales 
tntiltipiicare< 

JRefoiutio.  1)  Scribanttir  ut  integra  ilne  diftinc- 
tione  decinaalium^  ducaturque  multiplicator  m 
multiplicandum.  2)  Tot  iii  faCto  a  dextra  fmi- 
ftram  verfns  refcindantur  notae  pro  decimalibus, 
quot  in  utroque  factore   notae  dceimales.  funt. 


M2 


18^ 


E.  g.  Sit multiplicatid.   tH     ^,44    1 
multiplicat.      —        3,fi 


688 
1032 


Erit      11,008    =  Productd 

=(3»44)X(3*ii).  Item        0,343  multiplicaiid. 

3,24  multipHcator. 


1020 
1570  ♦•• 

-    ■ 


»>45c^89  =  producto. 


•••a 


JDmonJlri  *  Sit  mnu«  factor  3z        '    ,  ct  alter  7=1 
b  a     •       b  ••rfb 


— —;  erit ^x = (^.  7^.  ^t  5. 

10»  10»  10»  lom+n    ^*^  ^ 

aP           h<^        aP  b^         • 
5S,)-  Item ^x =<-- Fractionc» 

decimales  multiplicandae*Aitil  aliud  funt,  quam 
cjusmodi  quantitates  divifae  per  potentiam  ali- 

344 

quam  decenarii.     Eft  enim  3,44     :=: =& 

.  100 

344.       '       _^^_    3^  .  344 

— — ,  et  Sifl  ^i-^ — "^"      '  ;   et  igitur  — — —  >c 

»0»  10  10»  10«* 

58   _344X3g       11668       11068 

*o*  io«f»  10«    ~"iooa~~  * 

8 
— -— .  1  i,Qo8.     Quemadmodum  ergo  in  poten- 


w 


\ 


tiifl  pVoceiitur,  ita  et  in  decimalibus  proceden* 
dum  erit.  Sed  in  potentiis  exponentes  factorum 
adduntiir;  igihir  etiam  hic  addendi  erunt.  Ve- 
rum  additi  ad^endi  exponentea  decenatii  in  de- 
nominatore  delignant  fummam  notarum  decima- 
-  lium  utriusque  factoris,  ergo  tot  habebit  pro- 
ductum  notds  decimales,  ^uot  habet  uter^ue 
faQtor, 

CorolL    1»     Si   ergo   Iractio  decimalis  per   nume- 

rum    integrum    multiplicari    debeat;     in    facto* 

'  (quod  itidem,  communi   multiplicandi  methodo 

obtinebitur)  non  nifi  tot  notae  dexteriores  com- 

mate    feparandae    erunt,    quot  notas   decimales 

.  fractio  illa  habuerit.     £;  g, 

3,.'555><8  =::  »8,440»     Item   i5>48Xiooo  — 

1548  1548000 

15480,0^0,      Nam  Xiooo^- 


100  ^        100 

=  15480,00  (Vide  JJ,  100.  Cof.  S«  ct  4.). 

CorQlL  ^z.  Si  fr^ctip  decimalis  per  fractionem 
vulgarem  multiplicari  debeat,  primum  haec  in 
decimalem,  yel  potius  illa  in  vulgarem  eft  con- 
vertendaV  et    tum  invicem  snultiplicantur.     £* 

3  35         3         35X3 

g.    3,5X— ^— X— =J .     Vcl    = 

4  10        4        10X4 

55X75     35  75  35X78 

'85X0,75=         ^     =:"^X 


lOPO  10  IQO  1Q' 


CoroU.    5.     Si    ip    facto    pauciores    ftmt    nota^, 

.  quam  in   utroque  factore   iimul,  liniftram   weT' 

fus  tot  zeri  adjici  debent,    ut  numerum   nota- 

rum  decimalium  exaequent,  et  pro  integris  iti- 

dem  zerus  ponendus  eft,     £ft  enim  £•  g.  (3*5^) 


184  .      , 

X  (o,oQ2)  —  .1     II  X   "■'    '"  '—  I  ■    ■'   in  : 

.      /N  lOO  ,.      liQ,Q,0:  lOOOQQ 

7X3  ...... 

L  I  I     ZZ     0,00712. 

100000 

Itenl  0,002  X  Ot03X 


lOOOpQ  lOOOQQ 

'  o,oooo6f 

'»  .  r 

\      JJ.    io6.ProbUmcf^     Fractiones  decimalcs  di, 
videre,  *'   *  ^    '  ' 

J^efolutio.  i)  Scribantur  cyfr^e  fignificantep  divu 
foris  et  dividendi  fine  diftinctione  decimalium, 
et  fiat  divifio  more,  integroruni  \  at  in  quqto 
tot  notae  pro  decimalibus  abfciiidanturi  quot 
liotis  decimalibuQ  dividendue   fuperat  diviforem, 

£)  Si  in  divifore  plures  occurrant  notae  decimales ,     . 
quam  ii^  dividcndo  ,  vcl  ix  ex  divifione  quodpian^ 
ref^duum  maneat;  addantur  ut  iiotae  fequentes 

i'  et  dividcTido  ct  refiduo  unus  vel  plurea  zeri ,  quQ 
pacto    diyidendi  valQr  non  mutatur,    atquc  ita 

•  continuetur  divifio; 

a  b 

Pemqnjlratlc.     Sit   dividendus  -p— ««  et     u     ■■   fi^ 

.        a  b  aXio**  a 

aivifor;  ent  >    ■    ■■) :   <      1  ,  —       1    ^    ,    zz.  <^X 

10«*        lo^  bXio>tt  b 

jo«  X    10-^    (Q,  s^.  et   JJ,    75.   CprplL)   — 

«1  a  1*  a 

i«p^  X  i  o"^"'^  =  -^  X"-'  .'  -  -J  —  —  X 

b  ,  b         lon^Xio-^  b  ' 

-;    •■!       ■...,■  -     ■ 


a       1  o"*"^ 


• 


Cfi.  550  = 


a                                                                  a 
-—  :  I  o"*"-»  z=  (a :  b) :  1  o»""**.     Ergo  

=  (a :  b) :  1  o"-*^. 

Vel  poiitis  quibuscunque  cyfrie  vice  literarum 

14224        522 
#1  ct  *,'  ut  (14,224):  3,22  =- 


105  10* 


14224X10»  14224  l 

X 


322X105  323  105""». 

14224 


:  io3-«. 


322 


Hoc  verbis  expreffum  rigniHcat:  quotus  dua- 
Tum  fractionum ,  quarum  denominatores  aliquam 
potentiam  decenarii  repraefentant  (10  cum  ex- 
ponente),  aequalis  eft  illi,  qui  obtinetur,  fi 
quantitas  per  quantitatem  ,  vel  numerus  per  nu- 
merum  dividatur,  et  quotus  enafcens  praeterea 
dividatur  per  1  o  elevatum  ad  potentiam  aequa- 
lem  ejus  exponeiiti  dividendi  minus  exponente 
diviforis.  Atqui  fractiones  decimales  funt  ejus- 
modi  fractiones,  ergo  rite  dividuntur,  li  more 
integrorum  dividaiitur,  quippe  dividendus  per 
diviforem,  At  dividere  per  potentiam  praedic- 
tam  deeenarii  nihilaliud  eft,  quam  abfcindere  notas 
a  dextris  iiniftram  verfus  tot,  quot  notis  divi- 
dendus  fuperat  diviforem  (JJ.  100.  Cor.);  ergo 
etiam  rite  Uoc  modo  invenitur  quotus  .veruS 
fractionum  decimalium  datarum. 

Si  dividendo  zeri  adduntur,    ejus  Valor  non 

/ 


»84  ^ 

inutatur,  et  refiduo  zcrl  additi   ka  rp^ctantur, 
ac  li  jam  ab  initio  adjecti  fuiiTent  dividendo. 

105076   ^41 
Exempla    1)   10,5076  :  2,41  iz.  .    1  1  :     ■ 

10000    100 


105076X100     if»5*>76 

10? 

241X10Q00       241 

|lo4 

105076       1       10507$ 

.1 

341        io4— ^       2,41      10? 

105076 

241 

25    2           05.10 

2.1 

100   10    2.100 

X         25 

—  —  — :  10  =1  i2>5.'  10'=  1,25, 
10    ^ 

45     4    45    . 
5)  0,045:0,04  zr— —  :  — i— =: — :Cio5~-«):^ 

lOQO     lOQ      4     - 

— .  ;  10  =  11,25;  ;o  =;  1,125  CiJt  100,  Cor, 40n 
4 

CorolL  it  Quodfi  fractio  decimalis  dividi  deb|&at 
per  numenim  integrum,  vel  integer  numerua 
per  fractiofiem  decimalem;  primum  numerua 
integer  in  fractionem  decimalem  converti,  et 
tum  divifio  inftitui  debet.  Eft  enim  5 :  0,5  ZZ 
50       5         50X10        50 

10      10         '6><:io  5 

5         '50  5   ' 

pt 0,5:5= : ^  =1  — :  iqO  =0,1, 

;o*  ^Q^  5Q 


r 


185 


CorolU  2,  Quodfi  fracrfo  declmalia  per  fractionem 
vulgarem,.  v^l  viciilim»  fractio  yulgaris  per  de- 
cimalem  dividi  debeat^  primum  vulgaris  in  deci- 
malem  i  vel  decimalis  in  vulgarem  converti ,  et 
tum  divifio  inftitui  debet,      Ita  eft 


3  5 

o,  5  :  —  —  0,  5  s  0,75  = —  ' 

.^  _     5^0    ^  50 


75 


5.10^ 


100       75«io* 


75 


\ 


750 


75 


Corolh  3.  Perfpicuum  eff,  in  additione,  fub-» 
tractione ,  multiplicatione  ^c  divilione  in  fractio- 
nibiTS    dccimalibus    rationem    quoque    fignorum 

^  Jiaberi ,  et  regul^s  hact^nus  iu  Algebra  d^ts^s  ob- 
fervari  debere, 


'  3,3«7 
•  2,363 

1,204 


E  X  e  m  p  l  a, 

Additionis, 

—  30,56 
,  +  20,38 


59»  528 
30^248 

9,  080 
0,  0003  6f 
o,  2340^ 

-0^23367 


Suhtractioftis. 

—  P,  324 
•—  o,  002 


3,  a 

2v8 


^6,3 


+ 


O,  3,2  2 


—    32,567 
^     ^     30,432 


+ 


^62,  999, 

o,  0367  minuendus 
Q,  0434  fubttahendus 


+   o,  0067  :=;  diifercntiae. 


tQd 

Multiplicationis* 

o,  j5  X  C— 5,  2.)  =  —  i»6o, 
—  3,  2XC — o,  3)  —  +  0,96, 
^  0,03X0,03  —  — 0,0009. 

1 

Divljionis^ 

■      ^       343 
3,45:( — 0,2)  =  -, :  lon — 171,5:10 

s    • 

5P38 
•-^50538  J  —  2,  2  — -{ :  10  ~  22,8. 

•~  5<5»o34  :  0,00040  ~ 
140085»  etc, 

$•  107,  Prohlema.  Extrahere  radicem  quadra^ 
tam  vel  cubicam  ex  fractione  decimali* 

fiefolutio.  Fiat  extractio  radicis  et  quddratae  ct 
cubicae ,  ut  in  numeris  integris ,  et  ad  refiduum, 
fi  aliquod  maneat  ponatur  clanls  fequens  duorum 
zerorum  in  quadratae  et  trium  zerorum  in  cubi^ 
cae  radicis  extractione,  continueturque  extrac-» 
tio  per  approximationem,  E.  g,  Sit  extrahenda 
radix  quadrata  ex  12^  25  ;  erit 

VCia.  25)  =:  3,  5 


MP 


325 

2a)        65X5 

325  C2a+b)b 


»8'^ 


Et   VCO.54  — 2.807  etc, 

434.  >      . 

4ox:a 

304 


5000 
568X8 

4544 


45600 

40369 

y  5^31  etc.  ^ 

Sit  extrahenda  radix  cubica  ex  4s$,  87^;  «nt 

VC42,  875)  =  3,  5      •  * 
a3)27 

15875 

5:;       • 
3a2b)i35s: 


3ab2) 

237! 

225  I 

b3) 

1 

125 

125 

o. 


t 

jPemonJlratio^  Fracdonea  decimale»  nihil  aliud 
funt,  quam  feries  continuata  numeroruxn  natu* 
ralium  in  fjilemate  decadico,  decrefcene,  et 
quemadmodum  in  numeris  integris.  ita  et  in 
decimalibus  quaevis  claills  reiiduo  aItiori$  claills 


S80 

« 

addita  fempcr  iterum  infenorem  cyfram  pro 
radice  dat ;  hinc  in  decifoialibas ,  et  in  numei^is, 
qui  ex  integris  et  decimalibua  conftanty  nihil 
fingularis  obfervandum  venit »  qaHm ,  nt  clalTes 
,s^b  unitate  ihcipiendo  etiam  ad  dextram  conti- 
nuentur ,  et  licut  in  integri»  opus  peragatun 

SchoU  $i  pro  approximanda  radice  numero  claffis 
fequens  duorum  xerorum  addatur,  obtinjsntur, 
decimae ,  tum  addita  fequenti  clalTe  centefimae , 
et  ita  porro  in  radice  quadrata;  in  cubica  ad- 
duntur  tres  zeri  ut  prima  clalTis  fequens ,  et  ob- 
tinentur  decimae,  et  ita  porro«  Hatio  hujus  ad- 
junctionis  zerorum  inltar  claiHs  .fequentis  con-^ 
iiftit  in  eadem  natura  fractionum  decimalium 
•  Cum  numeris  integri;»,  qu4  ergo  nihil  aliud  fit, 
quam  continuatio  computationis.  Ita  V  3  ^ 
^3,00,00,00.     Jlt 


34 

^oXo 

00 


•pwp 


3400 

309X9 
2701 


•P 


71900 

^189X9 
55701 


m^ 


6199    ^^^^ 


V 


\  . 


i89 
Caput   IL 

JOe  Jractionibus    Sexagejimatihus. 

iJ«  *o8^  Numeri  Sexagejimales  funt  patte» 
-aliquotae  totius,-  quod  in  {6d)  aequ^les  pattes'  di- 
ftributum  habetur,  fubferviuntque  expriniendis  fub- 
divifionibus  unius  horae  temporis  >  ac  gradus  tir* 
culi ,  cum  moris  lit  dividere  i  horam  et  I  gradum 
in  60  minuta'prim£(,  1  minutum  prtmuoi  (utfius- 
que)  in  60  minuta  fecunda,  1  minutum  f^cundum 
%n  66  minuta  tenia,  et  ita  potro* 

Eft  ergo  1  minutum  primum  fexagefima  pafs 
tr:  ^  unius  horae  vel  gradus  ^ 

1  nlinutum.fecundum  fexagefima  pars  —  ^ 
unius  minuti  primi; 

1  minutunl  tettium  fexageHma  pars  £z  ^ 
tjnius  minuti  fecundi;  igitur 

1  minutum  primura  =r  ^  horde 

1  fecundum  =  ^  :  60  =  :^-^~ 

1  tertium  =  ^^  :  60  —  ^xfepo*  Etita(^u«i 

1  hora  vel  1  gradus  1=:  6d  minutis 

s:  60  X  60  =  3600  feCandi» 
— 60X60X60  zr  31 6006  terf- 

Subdiviflones  ejUsmodi  1  horae  vel  1  gradus, 

iivc  minuta ,  fecunda ,  et  tertia  polfunt  pcr  expo- 

nentem  potentiae  60  exprinli;  eft  enim  > 

1 
1  miji^utum  n  -*^  horae 

60 

1    •  i  .      • 

1   fecundum  =   ■.  n.'  ■•  =  «    '       \iOt^4 

'   3600  60^ 

\  tertiuiu  t=    1  ■  n  :^  1  - 1  -     horacf. 

216000  ^9^ 


19« 

Ex  his  jan>  facUe  intelUgitur,  qtiomodo  rcri-» 
bendus  foret^datus  numerus  3  horatum ,  24  minu- 
torum  ,  40  fecundtim ,  ct  52  tertioyum*  Ni^iirnm 
modo  yulgari: 

'    24   •       46  52/ 

5  -l'  — r*  -|-  " '         +  ■  I  ;     et    modo   j^ni 

66        3600        2i6oao 

Gommodiori  2 

,  24  40       ,       5s^  ■  . 

60  60*  6o3 

Sed  cum  quliibet  numerus  '(factor)  ex  deuomi- 
tiatore  in  numeratorem  cum  mutato  figno  exponen- 
tis  fui  transferri  qucat  (J.  75.  Cor.) ,  erit  etiam  da- 
tus  =  5  X  ^0°  +  ^4  X  6o->  +  40  X  60-«  -f. 

5^  ><:  60-5 . 

Geometrae  in  operationibuft  ciim  ejuamodi 
iiumeris  denominatores ,  vel  factores  negativi  ex- 
ponentis  prorfus  omittere  ,  et  folum  exponentem 
teferendum  fcxagefinarii  (60)  vel  per  numeros  ro- 
manos  (virgiilas)  vel  more  exponentium  delignaref 
folent*  Hinc  numerum  datum  ita  fcripturi  3°* 
S4'  40"  52'".  Vel  ^^  54*  40*  5^3  ;  id  eft  5  hon  ' 
ft4-i  40-^  52-3  . 

Sunt  ergo  numeri  fexagelimales  ^    fractiones , 

qtratum  dcnominatores  funt  60.  vel  potentia  aliqua 

(60)  fexagefinarii ,  cujusmodi  denominatores  autem 

actu  non  fcribiintur,  verum  more  exponentium  de^ 

fignantpr.     Erit  ergo  numerus  13°  -«2^4' 50'^  36'" 

=    13  grad.    -j-    24  ^inut.  A-  5^  fecund.  -f-  3<^ 

24           50  5^ 

tertiis  rzhS  4--—  H ^ --}-_-  =15X60 


I 
60  60*'  6o5 


+  24x60-1  +  50X60-*  +  56x60-'^ . 


•  •'  * 


r 

$n  109.    Frohlema.     Numetos  fexagefiTDalet 
liddeTe. 

Refolutio.  Homog^enea  fub  homogenei^  locentur, 
et  addantur,  a  minima  fpecie  incipiendo^  fum- 
tnaeque  (ingulae,  fi  opus  a4  majores  fpecies  rc- 
dacantur  (dividendo  per  60),  refiduum  fubfcri- 
batur  et  quotus  fpeciei  majori  addatur. 

£.  g.  Sint  addenda:  14  hor.  17  minut.  ig 
fecund.  10  tertia,  et  20  hor.  24  miuut.  fiQ  fec. 
54  tert. 

Erit:    14^    17'  18"  10'"  . 

20.     24.  28     54 


•fc 


,      34.    41.4^.  <54  =  34°  41'  47"o4'"re- 
ductis* 

^.    110.     Prohlema.     Numero*   fexagefimales 
fubtrahere; 

Refolutlo,  ftomogenea  homogeneis  fubfcribantuf, 
et  ifubtrahantur ,  incipiendo  a  minimo  ordine. 
Si  unus  ordo  ab  altero  fubduci  nequeat ,  a  proxi- 
ixiofumatur  unitas,  atque  in  minorem  refolva- 
tur,  et  minuendo  addatur.     £.  g« 

Sit  3^  40^  59"  40'"  minuendus 
1     50     30      So       fubtrahendus^ 

Erit   1**  50'  28"  50'"  =  difFerentiae- 

/^      /-^      /•^      /-^ 

dies    ^4        60         60        60 

Itcip  fit  50   20®    24'  39"  49'"  minucndutf 
2021      30^    40      50      fubtrahend* 

dies 

9   22®   53'    58"  59'"  :=:  diffierentiae- 


j5»    111*     Prdhierrid,     Fractiones  ftxagellmaie* 
per  numeruni  integrum  multipUcare. 

Mefohitio*  Singulae  fpecies  a  minima  incipiendo 
jnultiplicentur,  et  facta  ad  majores  fpecies  redu^ 
cantur  (dividendo  per  60),  proximisque  addan* 
tur*  E.  g*  Sint  multiplicanda  (3^  s  i' 30"  32"') 
per3.  Erit  3^ai'3o"33'" 

3 

9>   63.90.  96jfeu=  10^04^3 1''3<5"'- 

ft;    112.      Fractiones  fexagefimales  per  decima- 
les  i  vel  %^ulgare8  multiplicare^ 

Mefolutio.  In  id  genus  multiplicatione  optime 
agitlir,  ft  primum  omnia  ad  minimam  fpeciem 
redacantur,  et  tum  multiplicatio  inftituatur. 
Sub  fine  divifio  pro  rationc  et  neceflitate  proble^ 
inatis  Vel  decin^alem ,  vel  fciiag^fimalem  valorem 
Cexpreffionem)  reftaurare  potcrit.  E.  g*  Sit 
(50  5/  6"  12'")  X  3,  2.  Erit  3^  .5'  6"  la'" 
=  2i6oooX3  +  36ooX5  +  <$oX6^^i2== 
648000  +  18000  +  360  +  12  =z  666372'"- 
,   Hinc  666372X^3»^    —   2132390.4'"   — 

£132390,4'^ 

,.^  etCi 

fii6ooo 
Quodfi  hoc  proAucttim  in  fractionibus  fexagefi- 
mallbus  educendum  fit;  fuccefflve  per  60  dividi, 
(admajores  fpecies  reduci)  dcbet,  ut  imo  mi- 
nuta  fecunda,  ex  his  prima,  et  ex.  his  mtegra. 
id  eft  horae  vel  gradus  eruantur. 

Eddem  quoque  modo  operandum ,  fi  alter 
factor  effet  fractio  vulgaris.  Ut  3°  S'  ^"  ^^"' 
X  |-  =  213^-^390,4'"  X  1»    etc* 


5»    11 3*    Prohlema.    Fractiones   fexagerimale» 
per  rexagerimales  raultiplicare. 

Jiefolutio.  Ordines  (  ^i"^^!^^  fpecies  )  fibi  fuh,fcri-. 
bantur ,  multipHcenturque  cyfrae  quaevis  exacte, 
atque  producta  aequalium  exponentium  (qui  ad- 
di  debent)  fecundum  leges  decadices  fub  fe  in* 
vicem  locentur.  Denique  omnes  ftmiies'  oi*dines 
in  unam  fummam  colligantur,  reducanturque 
ad  ptoxime  majores,  refiduum  fcribatur,  etquo- 
tus  fpeciei  majoti  addatur.  E.  g.  Sint  multipli*' 
canda  (4®  22'  58")  P^^  C^'^*  7'.  iS")-  Stabit 
Operatio  snodo  fequentiN 

2^       71   132  .  ' 


72.".  176'".  304"" 
22         38 


00.44/-  76" 


^0^.72'.s3o2  2.^62  3.684'^.feUrd^ducti8adm.fp. 
9°,  17'.  13"-      133  .  244  . 

nernonjb-atio.  4°  2i:i'38^  X  Q^^  7'  18^  aequale  = 
4X60*^  +22x60^  +38X<5o»  factor  uiins; 
2X60® -j-  7X60^  +^3>«5o«  ,  alter;  et 
fingulos    terminos  muitiplicando ,     obtinetut 

productum  x 

■     •  I  I  .1  11         ■  ■ 

nC4X2)6o° +(22X7)60^  4-(38X^)6o» 
+(4X7)60^  4.(7X22)603  +(7X38)<^o5 
+(18X4)60^  4-(i8X22)6o3  +(i8+38)<5o4 


2 


^Q(6o°)+(44  +  28)6o»  +(76+  154 +7^)^^ 
+  (266+396)603  +  684(6o4),  feu  additis   — 
8  (60^)+  (72)601  4,  (302)  60«  +(662)6o3  + 
(684)6o4  .     Id,  reftitutis  dendminatoribus ,  eft  =: 
Chmel.  Math.  Toin.  I.  ^ 


iy4- 

8(<So®)         7*         302        662        684 

..„ [— [>  .    ■     -| j » ,  feu  more 

60®  60*  6o*  6o5         6o4 

Geometraram    =   Q^\  71'.    3o2",   662.***.  634."'^ 

Et  reductione  facta  rr  9^  .    17*  .    15*  .   135  ,  «44  * 

Idem  valet  de  reliquis.     Ergo  elc. 

Detur  multiplicandum  (24°  00'  00"  6'")  per 
87".     Erit  a^^'   6'"  '     . 

27" 

i6q* .    1625 . 
48 


ata_n*>p«asMiMl 


'6402.    1625.    —  io'«48".  oo"^'^2/"'. 

Nam  24«  63  X  272  =     (    24®  +  — —   )   X 

V  608  y 

£7            (24X27)         (27X6) 
— -  = — h  (§.52.et5.7i.) 

60«  60^  6o5 

648^  t62 

■  4"         9  ~  ^48*  +  *^2^  iretc*  Ergoctc* 

60*  6o5 

$•   114.  Problema.     Fractiones  fexageiimale» 
diridere. 

Refolutio,      1)  QuodJi  divifor  fit  numerus  integer; 
,    incipiatur  divifio  a  fpecie  maxima ,  refiduumque 

majoris  fpeciei  in  minorem  convertatur  proxi* 

mam,  eidemque  addatur.     E.  g« 


au. 


2 
60 


120 

4 


!»• 


SUi. 


^95 

(2o*.4'*2o''.3O"0j3=«^— 41'— 2<5"— 50'" 

fi)  Quodfi  divifor  fit  fractio  de- 
cimalis ;  cuivis  ordiiii  tot  zeri 
adjiciantur ,  quot  notas  de- 
cimales  divifor  habet,  cae- 
tetumque  ut  hx  Nro*  1 .  opere* 
tur.  Sit  eniui  t?*'  29»  6«  )  .  5* 

70    2p/    (5// 

48  J     etit *    s: 

5»  48 
700*^  •  2900^4  600* 

5.48X100 
700**    2900'  600* 

*  -  '     y ^— i  Quod 

548 
jam    dividi  poteft,    ct  frac- 

tionis  valor  tamen  immuta-* 

tu8  man«t4 


124< 
12 


4 
3 


1 
60 


^SJi 


60 

20 


80^' 
6 


20 

18 


2 
60 


MN^ 


120 
50 


««> 


15« 


.it 


\        3)  Quodfi    divlfor   ac  dividendu»   lexagefiniaUbus 
f  conftiterit}  doctrijoa  de  potmtiia  tefpectu  expQ-^ 

|SI  2 


N 


nentium  negativorum  et  pofitivorum  hi<5  iteruna 
crit  applicanda.      E.  g.  Dum 

a)    divifor    unum    diintaxat  ordinem    continct* 
(50  36--X  17—«  :  ^—1  —   — 


4' 


50        3(5"'*       17""* 

f— +■ 


4-1       4--»       4---1 

4-*   ~       ^..-x         "^     ^..-1  ^ 

—=.1+»   4.—  =  1*1  4-—.    Etad- 
4-1  4-1     .  4-1 

36—1  96—1  17—3 

/    ditis  ;  erit  =  240  .    ——  =  4-» 

4*-»  4—»    ,       -  4-» 

]      ■    ■    —4""^     i5"-*  .    Itaque  totus   quotus 
4-1 

—  250  ,  4'.   15"-     Operatio  ipfa  hoc  inodia 
inftitttitur : 


-1 


50  3  6-^.1 7"* 
40 


6o 

6o 
35 

16 

1 7-« 
16 


^  —  a 

■ 

60 

60" 

■3 

4~ 

20- 

-3 

20 

o. 


Poffent  etiam  fpecies  omnes 
ad  minimam  reduci ,  ettum 
divifio  inftitui ,  qiiotusque 
iterum  in  majores  ordines 
reduci. 
/  •      ■ 

h)  Dum  divifor  pluribus  con*' 
ftat  ordinibus;  optime  pro- 
ceditur,.fi  tumdivifor,  cum 
dividendus  primum  ad  mini^ 
mum  ordinem  reducantur , 
et  tum  divifio  inftituatur, 
Et  deniquc  quotus  ad  majb/ 
res  ordines  reducatur- 


4)  Quodfi  dividendus   fit   numerus  decimalis ,  et 
'     divifor  fexagefimalis ;  epdem  modo  operatur ,  ut 
in  Nro.  b).     Eft  enim 

?  »  5 


.aMM« 


X     60—»    -}-  22"''*   ZZ 


15 

—,    Et  id  r^   — :  8 

go  2  2""*  10 

15-     50  a         i5X<5o 


\o       60         5o2Xi<> 


90 
502 


~  0,179. 


^98 

I)etn<mjhr.     Ex  doctrina   do  potentiis   ct  fractiopL 
t)u5  faciie  jam  datur. 


Caput    IIL 

X)e    Multiplicatione     in    numeri^ 
mixtis  heterogeneis. 

I  . 

0.  115.  Praeter  Fractiones  decimales,  quae 
ideo  absque  dcnominatore  exprimi  polTunt,  quiji 
earum  cyfrae  fimiliter  ut  illae  numerorura  inte-s 
grorum  fuos  valores  a  fuo  loco  obtinent,  varitie 
^dhuc  aliae  fractiones  mixtae  dantur,  quae  itideni 
iirie  denominatore  fcribuntur,  qnia  partes  unitatis, 
ex  qua  hae  conftant,  jam  deqominatione  propri^ 
determinatae  fuAt.  Ita  dicuntur  ^taepartes  orgiae» 
pedss ;  1 2mae  partes  pedis,  4igiti  \  i  amae  partes  di-s 
giti,  lineae  etc,         * 

^cholion.  1)  Qua  ratione  ex  ejusmodi  fractionii 
bus  compofiti  numeri  addendi,  et  ab  invicera 
fubtrahendi  fmt,  jam  in  Arithmetica  elemen-. 
'  tari  oftendimns  :  nunc  adhuc  inquirendum,  quo. 
modo  cum  iisdem  multiplicandum,  et  dividcni 
dum  fit. 

^olion,  2)  Ad  haec  etiam  computatio  geome? 
trica  referenda.  Computandi  ratio  ad  evitandaa 
in  fupputandis  mixtis,  et  fractis  nimieris  occu- 
rentes  moleftias  excogitata;  etiam  alio  nominei 
arithmetica  decimplis  a  perticae  mcnforiae,  feu 
decempedae  in  decimaa  partes  divifione  ap^ 
pellatun 

Decempeda  longitudiiiea,    fuperficies,  e^  cor- 
pora  menfnrantur. 


r 


Qua  longitudines    menfurantur:     decempeda 
fimplex  dicitur,  atque   in  pedes    lo»  pes  in    10 
<ligitos,  digitus  in  totidem  lineas,  linea  in  toti- 
dem  fcrupulos  dividitur. 

■ 

Decempeda  quadrata  dicitur,  quae  ad  fuper- 
ficierum  magnitudinem  determinandam  adhibe- 
tur,  continetque  100  pedes  quadratos,  pes  lop 
ejusmodi  digitos^  digitus  100  lineas,  linea  loo 
fcrupulos.  , 

JDecempeda^  quae  dimetiendis  corporibus  fer- 
vit,   cubica    vocatur;    et  continet    1000    pede» 
cubicos,  pes  1000  ejusmodi  digitos,   digitus  to 
tidem  lineas,   linea  totidem  fcrupulos, 

Orgiae  feu  decempedae  fignantur  zerisj  Ita 
6  orgiac  zi  6°  ,  quia  6  orgiac  —  6.  X  lo^  — 
6X1. 

Pedes  fignantur  una  virgula.     Ita  6  pedes  zz 

6  ^ 

.  6^  ;  quia  6  pedes  — —  unius  orgiae    z:    6 

lO^ 

X  10—»    ir:  ergo  ommifo  factore    10,    et  tan 
tum  exponent^  retento  zzr^  6^  vel  6—*  . 

Digiti  fignantur  ex  fimili  ratione  duabus,  li- 
neae  tribus,  fcrupuli  quatuor  virgulis,  Ita 
9"8'"  lege  9  digiti,  8  fcrupuli. 

Decempedae  fimplices  propter  unam  dimen- 
fionem  una  nota,  qliadratae  propter  duas  dimen- 
fiones  duabus  notis,  cubica«  propter  trinam  di- 
menfionem  tribus  notis  exprimuntur.  Loca 
ergo  vacua  cyfris  zero  re^Ientur.      E.  gr.   , 

Decempedae  fimplices  2o°5'4"8'"9"" 

Quadratae     3i.®22'55"o4'"o4"" 
Cttbicac     34o®24.5'349'/34o'"544'/" 


KedacituT  itaque  ordinaria  longitudinum  xnen* 
fura   major    ad  minorem   line  omni  multiplica- 
tione,   adjungendo   ad  priorem  quantitatem   ze^ 
V  rum,    quadratica    vero    adjungendo    duos  zeros, 
cubica  adjungendo  tres  zeros ;  ita  2  decempedae 
fimplices  dant  20  pedes,   200    digitos,    2000    li^ 
neas  etc.  ordinariae  menfurae:  quadraticae  vero 
decempedae  2  dant  200  pedes,    20000    digitos, 
2000000   lineas    quadraticas,   et   decempedae,  a  . 
cubicae    dant    2000     pedes,     2000000    digitos, 
2000000000  lineas  cubicas:    uti  cx  natura  mul-» 
tiplicationis  notum  eft,      Ergo  fpecles  minor   or- 
dinaria    reducitur    ad    majorem    feparando,   pro 
quaiibet   majori    quantitate    unam    notam:     it^ 
4326  lineae  dant  4°    5' 2"  6"',      Ex  prioribu* 
enim    4    decempedae    dant        4000  lineas, 
5  pcdes  autem  ex  iisdem  dant     300  lineas, 

2  digiti  dairt       20   lineas, 
et  additis  6   lineis 


habentur     4526   Uncae. 


Quadratica  vero  fpecies  minor  reducitur  ad 
majorem,  feparando  pro  qnalibet  quantitate 
majori  duas  notas;  *ita  fuperficies  3654269  line- 
arum  continet  30  65^  42^'  69"'  quadraticas. 
Cum  cnim  fpecies  major  100  partes  quadraticaa 
fpeciei  minoris  contineat,^  divifione  per  100, 
id  eft  feparando  duas  notas,  minor  ad  m^orem 
reducitur,  Cubica  demum  fpecies  minor  redu^ 
citur  ad  majorem  feparando  pro  qualibet  quan-. 
titate  majori  tres  notas;  ita  665502360  dieiti 
cubici  dant  6 6 ^*'  502'  360^'  cubicoa.  Nan^ 
cum  quaelibet  fpecies  major  1000  partes  cubicas 
fpeciei  minoris  contineat,  divifione  per  1000  icj 


fiOI 

eft  feparando  trcs  ncrtas,  minor  ad  majorein  rc- 
ducitur.     Dant  enim  665^    zr   665000000" 

et  5os'    ~  502000" 

et  560"   =  8<^o" " 

ergo  665°5o2'o6o"— 665502060". 
Additio  et  fubtractio  in  ejusmodi  quantitati- 
bus  eodem  modo,  quo  vulgaris  folet  peragitur, 
fummaque  et  differentia  ^eandem  accipit  deno^ 
minationem,  quam  habent  fcripti  fupr^  lineam 
numeri,     E.  gr. 


/idditio  Jlmplcx^ 

35^4'5"8'" 
9807 

46^i2'6"5"' 


Addido   quadrat^ 

fi2^48'59"68"' 
15    09  48   63 

37°58'<>8"3i"' 


Cuhic.    I2®325'i2i32" 
10   305  832 


L'*"  hi 


«a®63 1^064" 


Siihtractio  Jimplex. 

345^7'3"i'"o'"' 
120   064     2 

2  2  5®  6^6  "6 '"8"" 


Suhtractio  quadratn 

a5°54'5S"ci'" 

1/2    .52  40    18 

15^01 '9  3"o3'" 


Suhtractio  Cuhio^ 

4324052o'864"2io"' 
219   /|3o  940    008 

4  io5°o89'924"2o2"' 

I 

Ratio  ex  natura  ejusmodi  numerorum  mixto-' 
rum  patet,   qui    eodem   ordine   quo  integri  nui 


fiOt 


mcri  ct  crercuht  ct  dccrcfcant,  atquc  factlc,  uti 
fuperius  dictum  erat,  ad  cundem  dcnominato* 
rem  reduci  poirunt;  igitur  etiam  fimili  modo 
tractantur,  quo  integri  numeri  tractari  folent, 
Ita  in  additlons  Jimplici 

35°4'5"8'"     =     3  5  45  8'" 
9807         —        980  7'" ;  ergo  ctiam 


45^ii'6"5"'      =     45265 


Jn  additione  qiiadrat. 

tt«°48'59"68"'     =:     22485968"' 
15   0948   65         =:      15094863'" 

37°58'o8"3i'"     =      37  58o83i"'* 
Jn  additione  cuhicn 

13®325'232"       =        12325232" 

10   305832"      ~      10305832'';   ergo  ct 
22®63i'o64"      =      22631064". 
idem  in  fubtractione  eorumdem  v^let, 

5,  116.  Si  numerus  mixtus  (quantitas  nume*. 
rata)  per  alium  mixtum  multlplicandus  fit;  unus 
toties  fumendus  eft,  quot  unitates  alter  in  fe  con  • 
tinet.  Productum  V.  gr.  ex  6  florenis  et  5  or- 
giis  e(t  zz  6  florenis  quinqies,  vel  6  flor  ^vies 
fumptis  =  30  flor. ,  aut  5  orgiae  6iC8  fumptae  =:; 
30  orgiis. 

An  modo  in  tallbus  cafibus  productiim  uni 
alterive  factori  homogeneum  fit,  id  quaeftio,  quao 
multiplicationem  involvit  (cauffat)  decernere  debet, 
Dum  quaeritur,  quanti  5  orgiae  veniant,  fi  una 
orgia  6  flor,  conftat;    erit  refponfio:   6   flor,  jvics 


«05 

futtiptis  =:  30  flor. ;  ct  dum  quaeritur,  quot  01»- 
giae  6  flor.  vendantur,  fi  1  flor.  5  orgiae  veniunt; 
fsft  refponfxo:   5  orgiile  6ies  fumptae  ::i  30   orgiis, 

JJ.  117,  I^roductunrj  femper  cum  multiplicam 
do  homogeneum  effe  'debet,  quia  ex  illo  oritur 
(2J,  23.  Cor.  2.  Arith.,  elem.),  hinc  bene  attenden- 
dura  in  multiplicatidne,  ut  qnalitas  producti  rite 
deterrainetur :  quis  factorum  fit  multipUcanduSy 
^t  <Juis  eorum  fit  multipUcator.  - 

Et  cum  multiplicare  fit  quanjtitatem  unam 
toties  fumere,  qupt  unitates  akera  continet; 
;unum  ideuique  eft:  an  prima  per  fecundara,  vel 
fecunda  per  priniam  multiplicetur,  dummodo  re- 
fpectus  qualitatis  producti  habeatur,  id  eft,  dum* 
modo  difpiciatur,  quae  quantitas  fit  multiplicandus, 
et  quae  multlplicaldr,  Nam  ex  eo  decernitur  qua* 
litas  producti,  -cum  multipUcator  femper  numerus 
ei[e  debeat. 

5-  i^*B»  <Juodfi  Jam  factorcs  ex  integris  nn- 
meris,  et  diverfis  partibua  unitatis  mixti  fuerint, 
ac  partes  factoris  illius,  qui  indicat,  quoties  alter 
fit  fumendus  in  fractionem  eju$  unitatis  pemiuten- 
tur,  cujus  productum  jam  notiim ,  eft :  etiam  pro^ 
ductum'  ex  his  par.tibus  invenictur;  fi  produqtum 
unitatis  per  hanc  fractionem  muUiplic^tur.  Huic 
fequens  tabula  infcrviet. 

Signa  fub  c^fras  pofita  (  «  ) ,  ( ' ) ,  (  "  ) .  ( '"  ) 
denotant,  orgias,  pedes,  digitos,  lineas,  Eftque 
juxta  fubdivifionem  civilem: 

i^  —6*  Igitur  1«  =6'=i<>><6'Xi2:rr75". 

i'  =12"   *  Et  1«  =6'i=:72"=72''Xi  2=1064'^' 


so4 


.0  =6' 


jO  — yfi 


// 


/  —. 


6 

20 


l»  =864'" 


6 
6 


■3 
1« 


40 

6 
5^ 


6 
^_6o  _ 


/ 
3         3 

jO  lO 

— +- 

2         3 


13 

o/ 

«"  =  ^  =  . 

13 

12 

//-ll- 


4 
,/ 


J 


/  ;^/  ^/ 

//_!__ 


1'       1' 


la      12  .    is 

12         S 

//-!l-ll  £ 

12        lw2         12 

yy      8'       4'    .  4' 
12      12      12 


=—- f 


j,//_ 


if     x' 


.10 


// 


3 

12        1212"^  2 

10'       6'       4'       1' 

""  .12  12        12~  2  3 


1'         1* 

3        3 


/ 


1 1 


// 


.  11'  _8'      3'  _i'       1 
12        12      12       5 


3 


/ 


12 


// 


12'  1° 


l^ 
4 


1205 


i''r: 


a"=: 


i'      1         1       i<* 

o/        lO  2^  1** 


12 


72       3<5 


S"=: 


4"= 


3'      lo       3®       1® 

12        6        72""  24 

4'        lO  40  lO 


//— 


rtO 


^O  50  ou  i^  I-  - 

72~72      72       24      36 


6» 


8''= 


72 
70 

72 

8^ 


12     - 

40       3^ 

»  T* 

72      72 


=--1: 


lO 


ift     «4 


72 
90 

72 


9 
10 

8 


10 


// 


1  oo        60       4^ 

72         72      72 
iip       8^  '    3.® 

7r"~72  ■  72 

120  lO 

72         6 


11 


// 


T2    Ti 

lO   '         lO 

V+I4 


Mo6 


///  — 


12 

2// 
fi///  —    — - 

12 

12 
//-    1 


// 


4 
12 

5" 

12 

6" 


// 


// 


3//      2^' 

IC         12 

I 

w/ 


// 


// 


7+T 


y///  —    ^^— 


6'"=   — =• 

12 

7" 
12 

8" 
12 

9" 


// 


5 


// 


// 


// 


12x2        3 


+ 


4//     4//      1// 
~       ""^12    '12  ~  $        3 


4 
1'' 


///  =   — = 


12  • 

10'' 


6//     3//      1//      1// 

12       12        2         4 


<5'/     4 


// 


// 


// 


10///  = = 1 = 1 


II 


///  — . 


1 1 


12 
// 


12       12        2 
q//      3//      i// 


// 


// 


la'"  = 


12 
12// 

12 


12     12      3 


=  1// 


3  ^4 


li«Mfe 


•MM 


r  I    •  ^   T 


fi07 


l//  i//  !•  1»  lO 


la         12  "     72         364         i2X7ii 


.   12X12.6« 

2"        x"  20 


^#//  — 


12       6         72X12  72X^ 


&"*      !• 


5///  =   --X—  = — 

l2        72  72X4 

40  ,         1® 

////  —    i.^^.^ —  • —       . 


fi"'  = 


6'"=: 


72Xia         72X3 

50  1°  1 


1  — 


72X12         72X<^        72X4 
6  1 


m 


72X12  ,72X2 


70  •    ^O  jO 

•^///  —  ~  -  I 


mtM 


8'"  = 


9'"  = 


72x12  72x4  72X3 

QO  lO 


72X12        9X12 

90         '  lO 


m^: 


10'"  = 


72X1-2  8X12 

iqO  1®  lO 


72X12  72X2  ^aXv^S 

11«  1<*  lO 


11 


/// .—        i      = — ^4 


72X12       9X1^        72x4 

120  lO 


12'"=- 

72X12         72 


N 


Scholion.  Secundum  lianC  tabiilam  mUltiplicatiO 
inftituenda  eft,'  diim  floreni  et  cruciferi  per  01*- 
gias,  pedes,   et  digitos,  multiplicandi  funt* 

g.     119.     Probtema,        Multiplicare    florenost 
cruciferos  etc.   per   orgias,  pedes  et  digitos: 

liefolutio.  Imprimis  reducantur  pedes,.  digiti  etc^ 
ad  fiactiones  orgiae,  juxta  tabulam  datam,  tum 
multiplicentur  floreni  per  orgias,  deinde  per 
fractiones  vel  per  partes  orgiae,  quod  rev^era 
dividere  eft*  Demum  producta  partialia  addan- 
tur,  et  reducantur  ad  fpecies  majores, 

E.  gr.    Sit   9   flor.   50   cnicif.  Multiplicandus 

30  4^     Multiplicator,  ^Erit,  hoc 

ita    fcripto:     9   flor.   30   crucif.  per  3**  4'  vel 


1«         1« 


per      3®   -J"   *^  4"  — multiplicati 

3  3 


27   flor.    -f"    9^   cruc.  prod.  ex3<* 
3  10  .  itcm  ex 


i*' 


3 
3  10  item  ex 


1« 


mmumm^mi^t^ 


33   ti.    +    110    cruc.    productum 
totum  ex   5**  4';  reductum  =; 
34    ftor.   50   cruciferis. 

Demojtftr.      9    ftor.  3o  crucif.  multipHcati  per  3^ 
=  27  flor.   90  crucif.      Et   9  flon    30  cr^cifer. 
multiplicati  per  4'  ideni   dant,    quod  9  flor.  30 

cruc.  per  —  velper  f \- -    )    muitiplicati. 

6  -      ^  3'        3  X     >       .^ 

Ergp  rite  multiplicatur* 


ScAoIioH.   ip     Algeteaicc^  et  in  fjfactionibus  cJDfetj 

9  flor,  30  QtvLc,  a:  9  flor.  +  ^  flon 

'••^  : -"     ^'  AP 

504/ 


»* 

- 

1 

4P    . 

•     * 

E 

3» 

+ 

»   •  _» 

.  .  .07   fl,   +    I  fl,  4^  3^0  fl.    4-   j4^  fl. 

id  eft  1^7  fl*  4-  d  fl,  ^-  1  fl^+So  cruc.  +  20  cruc* 

*=  34  fi-  +  5,<y  cruCi 

\         . 

ScholwTt.  ^)  -^  Pdfleiit  florehi  iii  ^rtciferos  reducii 

6t  tum  muHipIicatio  inftitui.     Ut 

9  flon  30  cruc,  2=  9  X  <So  +  36  =  570  criic^ 

multiplicati  per  3<^  —  =3**  —  -j— j 

6  3  3 


-^ 


1710  cruci^ 
.  ^t      19^0 
-f-      190 


£090  cmcifrf 

£t  (2090  aiicifer;)  *  ^6  ii.  34  flortSo  cruciferis* 

-    •      i' 
SchoiioTii  3)     Vei  i^offent  qiiahhtates  teterogenead 
ad  eandem  fpediemj  fed  In  fractionibus  reduci* 
et  tunc  muitiplicatio  infthnii     Ut  9  fl^  30  cruc^ 

•,  1  •      .      .  4<»  '.       1 

X3<*4'-=9  — d.X3— .  *  Efgo  9-i-fl.  X 


V  N 


2«     '    i9         ii<»     .  i{>xii   „  ^ 

—  5  —     «■     '         3  -      6 

«09  .  -^ ;        is      ■■       ""■      " 


«s 


fl or.«  =1  34I— -flqrl  ±;  34  flor.  50  cruc/ 


^      •  16 


«  .  ^    > 


Clunel.  Mitli.  ToiakM  •  ,  ^  -L.  .  w   ,  ,     i  .0  ^ ; 


t 


x\<^ 


£xempla*    i)      9   'A*    3o    crtoc,      Multrplkandti^ 


•  «  \.  -  .     %j      »Z3^  ••»-..    *l^ 


♦  •      / 


30  3/  6"  =  3*^  *— +—  multiplicat- 

",  ' ' 

.27  il»   +  -90   cruc.  product  ex  3®  >• 

4   fl*   4".  4. 5  cruc.        item  6x3' 

o   fl.  .-f-    47^cruc.        itiem  ex  6^* 


•*»• 


3 1  fl.  4"  i82^cruc.rr /*prod.tot.  ex-^X 
34  flor.  2  i  cruc.      .   V  3®  3'  ^"  -< 

p  fi«  30  cruc. 
*  Eft  enim  9  fl.  30cruc-  X  6''  =' '■ • 

Vcl  modo  hoc:    9  fl.  +  -J  fl.  =  9  fl.  +  30  cr« 

30  .  4-—  =r  30  3'  6'' 
^      ~fi        12 

algebraice     27  fl.  +  f  fl.  +  f  fl.  +  ^  fl. 

Ideft:     127  fl- 

.1  fl.  30.  ctuc.  tm  i&^ 

4   fl.   30  cruc.   =  f  fl* 

15  crup.  iz:.^.  fl.* 

4.5  cruc-   =  ^^fl* 

s^.cruc.  z:^-^,  fl- 

"—■ fcMjl^     ■    I   I       I        |[  I    I       II  11.  I  III      m^^^ltm^l   1 7 


34  .fl.    +   fii  crucifer. 


a)  9  flor.  30  crucifrf 

303/g//— 3p  «.4-^ 

.>      2        9 

27  flor.   90  cr.  prod.  ex  3^ 
'  4  flor.  45cr.  item  ex  3'"" 
1  flor.  3^cr.  item   ex  8"   j 

3s  fl- i38f  cr.  =  54fl.  i8f  cxv 


B^f—^"   ;  poteft 
ergo  fumi 
^  fl.  3o.cruc:  z:; 

9 
»  fl.  3j^  cruc 


r«-      • 


All 


Vel  algebwice  .*  9  fl.  j  il# 


jO  lO 


3^- — \-^ 
2         9 


^fii-  • 


fi7  fL  +f  fl.  +  f  fL+  ifL 
4.  ^fL  +  ^fl, 


Id  eft:    fl7  fl. 

1   fl.  30<Jr.  =  I  fl- 
4  fl^3o  cr.  =  f  fl# 

'  15  cr«  ~  ^  floti 
1  fl*  ,       ^     =:  ^  flor. 
3  ^  cr.  zz  ^^^  flor. 

34  fl*  iQi  crucifer* 


S)   9  fl*  30  cruCi 


i6         1/  i/ 


3         4        <^ 


auu 


0 


36  fl*  120  cruc.  productum  ex  4^ 
3         10  item       cx  2' 

o         QS  ct*  5  teifunc.  item  ex^—  *) 

0        i5ct.  3l-teitinc<  Itcta  ex— «< 
41  fl.  49  cr^  s|  teruncii  totum  productam<    ' 

r     *  • 

9.  flor^  3  o  <;ruc.      9  flor.  (3-0  cr*    -   9  fl.  3p  cr^ 


■•^ 


6X4  3Xft;K4  3.  8 

3flor*iocn     '•    ifto  +  iocr.'         190  cnic* 

^^  '       *  ■*     3C     ii  I   1111'    i|n«ii  *  iii."i    li  ^SS  ^   ''*''''  ^     ' 

8  9  8 

0   iz 


SIA 


\ 


9  fl,  30 cr.      9&*5ocr4 

s3  cruc.  5  rcrunc.     Tum ■• ■■ — :zz  > 

6x6  3.  la  , 

3  tL  10  cr.      190,  cr. 

— i^— — 15  J  o  cruc.  =:  1 5  crvLC* 

12  12 

3  A  tcrunc* 

Vel  ita  repraefentanclo  i 

9  flor.  30  cruc. 


1  i^       1* 


40  2'  3//  z=  40  4-  —  +  —  4 


'•• 


24       36 


56  flor«    120  Cruc.  ptod.  cx  4^ 

3  10,  item    ex  — 

3 
i<* 

•  fi  3  cr.  3  ter*  1  tem  ex  — • 

>  24 


1« 


o  1 5  cr.  3|^  teruhc.  item  cx  — * 

36 


-p" — ^-.^^- — --» — — f    ■  ii-,-i  , 


41   flor,      49  cr.  2|^  terunc.  prod.  totum. 

Sumantur  itaque :  9   flor.    3^0    cruc.   primu«i 

quater ;  tum  f  parte ;  deindc  J  parte  f  et  dc  hac 

J  parte  quaeratur  ^  et  ^  pars ,  quae  demum  ad- 

9  flor.  3  o  cruc* 
dantur.Eritergo  ut  fupra.     Nam 


i^  .Ihi  wi 


3 
Zz  3  flor.  1  o  cruc.  ~  . 

3  fl-  10  cruc.  9  fl.  30  cr. 

Et  ■     "•    ^  zz  1  flv 35  cruc.  =r  ■    '  li    i»  ' 

a  6 

95  cruc. 
=;  95 cruc»     Erit  i^  =23  cruc.  3  tetunc. 

$^5  cruc. 
ct  -«-««.»  =  1 5  cr.  si  terunc. 
6  ^ 


/ 


I 

4)   9,flor-   59  cmc, 

5  3  8 


•  / 


3 


'  ■  "m 


45  fl,      195  cruc,  prort,  ex  5® 


*3 


item  ex 


SiS 


»5 


item  ex 


li       V      x|-terupc,  prod.  cx 


8 


55  fl.        53  cruc,  i^  terunc  prod-.totum. 

Vi^l:  9  flpr.  ^^''cruc,  ZT  9  fl.  39  cruc, 

50  4/9/':=:4i7"=4i7° 


72 


■  i^' 


■^MMBiaB^H 


iW«W"i'"*»« 


9X4^7  „     ,     39X4»?  _.  - 

fl.     -J-.   n — .  cruc.  Id  eft  =; 


7S 
»X4i7 

•'  ■'      I -. 

8 
x^  terunc. 


^     ,     39X417 

fl,  rf-  -^ — *^ — ^  cruc.  3  55  flor,  53  cr. 


72 


Vel  hoc  moio  i 
9  fl,  39  cruq.  —  54«>  +  59  crac. :-:  379  crac, 

i©         ^o         ^o 

5«4'-9"         ^  3^+^  +  _  +  ^ 

3  5  8 

■■  '      ■        ■  ' 


»895  cruc  =   579X5^ 

193  ~   &79X-^ 

3 


1« 


193  =   579X^ 

3 


72  cruc,  i|^  temnc,  =  579X 

8 


1® 


335.3  cruc.  i^terunc,  2z  55  fl.  53  cr, 

V    .     i|rterunc, 

5)   %  %  6  cruc, 

70  4'3"5;=7«+f  +  f+^ 

:  24 


14  fl,  42  cruc,  product,  ex  7<» 

4£.cruc,     iten)     ex  ..pm 

3 

i^ 
4^  ^ruc,     item  ^  ex  ^^ 

3 

1° 
5  cr,  X  ter.  item  ex  — -< 

24 


1 6  fl,  11  cr,  i  terui^c,  jprod,  totuiu, 


^» 


Ai5 


^*"'    '  /14  flor.  43  cruc. 

flflor.dcruc.  i  ^ocruc.srffl. 

70  4.  ^+-^+--.  I  -fi  cruc.  =1  cr; 

3        3        «4  1  40  cruc,  n:  f  fl.J 


.  fi  CTuc.  zi  #  cr, 
,4fl£jr.42cruc.  J  ■      5cruc.=,2,fl. 

+  -jfl.  +  4 cruc.+ 1  ,  r^,„^  _  1'^ 

•    3   .     .'    3  -       „  1  I               1  terunc._-#rCr. 
2  fl.  +  f  cr,  +  ^2^fl,[  , EL- 

»j-^cruc.     Id  eft:\i6  flor.   »1  cr.  i  terunc. 

6)  s  fl.  30  cr.  /a fl.  .50  cr,  ;;=  »  fl,  +  |^fl. 

1®  l  1® 


•— r 


14 fl.  52 10 cr. 6X7®         \i4  fl*  +  i"  fl' 
1         1 5  cr.  ex  3'  i  +  f  fl.  +  -1  fl. 


i5fl.  225  cr.  =i8fl.f  i4fl*+§fl-+f^'=*8fl. 

45cr.V  +45cruc. 


SfiuiU:   a  fl.5ocruc,  =  15^0  crucifer, 

70+. 


lO 


1050  cruc,  ex  7® 

» 

I® 

75 

cruc. 

ex-«- 

1125  cr.  =  18  fl«  45  cruc. 

^.  120.  Quodfl  orgiae,  pedes,  et  digiti>  per 
florenos^  cruciferoa»  et  teruncipa  lint  multiplicau- 
da ;  multiplicatio  eo  facilior  evadit,     Nam 

60  cruc.  r::  1  flor. 

30  cruc   =::  •!•  flor. 

15  cri^c.   —  ^  flor. 

ft4  cruc.   =  if   +  H   =  f  *«'•   +  i  fi^'- 


£i6 

ct  Ita  porro;.  unde  f^clU  «loclo  tabula  cruciPeronirri 
ctj  terunciorum   in  fractionibus   unius  floreni  conr 
ftruitur ,  fecpridum  quam  muitip}icatip  fimili  modo, 
lit.ant^a  (JJ.  i  ig.)  peragit^r.  "    '  :    * 

Exefnpla.    \)  4*^  3'  multiplicandufi 

0  flor.  30  cruc.  ~  2fl,  ^  fl,  multipl, 


irrr 


8^  6'  product.  ex  2  flor< 
£•  r'  6"  item  ex'i  flor. 


_iiv  1'  6"  prpductum  tottim. 

ft)  40  3'  6"  muUipHcandu9 

2  flor.  1 5  cruc.  n:  2  fl.  4-  :J  flor. 

po  6'  12^'  product.  ex  2  flor.  . 
1^0.  10.  6'"  item  ex  ^  flor. 


.'  ?o«>  i^  10'^  6'^/ pro^uctun^  totum, 

S)   4®  5' <5"mnltiplicandu8 

2  flor.  40  cruc.  s;  2  fl.  •+.  f-  fl«  4^  f  fl<^r- 


3Q  6'  ;2"produot,  ex  2  flor. 
132  itein  px  ^  flor. 
X  ^  3      s  ■  ~   item'  *  ^x  t  flor. 


12^  1'     ^"  prodtictum  totum. 

«  -.  -  '  ">    "  .  *  , 

4)   4''  .^'  <^"inultipHcandu9 

2  ft.  40  cr.  3  ter.  =  2  fL  +  |fl.  + 1  fl.  +  ^X^, 

Id  eft  40  3'  6"  multiplicandus 

^  flor.  +  I  fl,  -p  |.  fl.  4->,      TOultipl, 

;  ...    ;  '2QX4.- 

Ergo  fumatur  (40  3'  6'')  bis;  tum  f  paf te ,  deinr 

de  i  parte;  poftea  ^  parte.;  etid  divide  per'20, 

et  adde  p^oducta  partialiai  obtiuebis  produotuin 
tCrtum,  ,  •_ .  


ai? 


5)    i^  5'  6"  iBultlplicatidus 

6  fl.  55  cryc,  —  6  fl.  '-|*  i  fl.  -|-  |;  flor. 

H    I    I     '  ■    ■    ;■       .     .     ..    ■      I        '      I  ' '.m  I.  ■  .    I.  ,       I        II,         I  II  ,, 

6^  30'   36^' ^projiucmip  ex  6  flor, 
o.     5-      $^  item        ex  ^  flor. 

o.     2.    10.  6^^itera        ex -J  flor. 


i  I  • 


12®    5'    7//   6"/  totum  p«roductum« 

Vel:    lo  5^  6(/  =t   11'  6", 
6  fl.  55  cruc.  =.  6,  fl.  +.f  +  l 

^  (jV   +    36''  ex  6  flor. 
5.    +      9-    ex  -J  flOT. 

^.   +    10,   6'"ex^flor- 

/       i-  ■   '  ■ ■       ■  '  ■  '.       ■■'■■'' 

jgo    ^/  y// ^///  totum*  product. 

«  • 

^)    100-4'  1"  6^' 

2  fl;  40  cr:  —  '2  -fl.  +  |-  fl.  +  f.fl. 


apo  g/  2"  12''/  prod.^  cx  2  flor. 
-    -3i   5*  4^     -^t      prod.  ex  ^  flor.  i 

3.   3,  4.      6;     prod.  ex  |-  flor, 

■   '       ■ II  ■  I      -"■■'.,  A 

gfto  5/  o//,o^";  prp4wlti|»  tQtiim.  i 

« 

g.  1 21 .  Problema,  Multiplicare  florenos^  cxyiy 
clferps  et  teruncios,  per  libras/  femiu^cias  et 
flrachmq? ,  vel  vicillim, 

Rcfolutio.    1)     Couvertarftur    pripium    femiunciao 
ct  drachmae  in    fractioiies  librae,     et  tuni  fiat 
.   multiplic^tio  iu  iutegria  et  fractiQnibus, 

a)  Cohvertantur  cruciferi  et  teruncii  in  fractione» 
floreni,  et  tvim  iiiftituatui:  multiplicatio. 


Eixmpla  ad  CafuJti  I. 

» 

a  flor.  27  crac.  1  terunc.  =   2  flor,  27.  cr.  1.  tcr, 
9  ft  24  femiunc.  zz  3  ^  -\-  idfem.  -{-8f<sm.  =: 

3  ft  4-  f  +  i  ft 

m«         ■■  1      I        I   iiM  I  11  II    I  .  II    w» I.   .  II      I  I        4  m 

6  fl*  -f-  ft^  *^*  4"  3  ter,  ex  5  }fe 
1.  13*  fi|^ter.exifli 

o.  36.  3:|ter.  ex^ft 


m-r^ 


7.        132  ctuc.  o^  terunc, 
feu;  9  flor.  x2    cruc.  ^terunc. 

Scholf  PoITent  etiam  imprimis  in  multiplicando 
majores  fpeciesad  minimam  reduci,  ettum  mul- 
tiplicatio  inftitui.    Ut  2  fl.  27  cr,  1  ter.  =  589  ter, 

3ft24fem.r:3ft+f +  ift 

■»* »■  I..  ■ ^ 

1767  terunc.  Z=i  5Q9  X  3  Jb    ^ 
294^  =  589  X  i  l^ 

i47i  =  509  =  i  ft 


2206;^  terunciis.     £t 

£2o8|rtcrunc,  .        ' 

=  9  florl  1 2  cruc,  ^  terunc. 


240 


2)  3  flor.  40  cruc. 

10  ft   12  Semiunc,  =  ioft-j-^ft  "{^  i  ^* 


30  fl.  400  cruc,  prod.  ^x  10  ft  (libris) 

55  cruc.  prod.  ex  ^     fb 

27  cr.  2  ter.  prod.  ex  J  ft 

38  fl,  2  cruc,  2  terunc,  totum  productum. 


■^ 


«1» 

Seu:  5  flot.  40  qruc.  :=:  fl2o  cnic. 

10  Vb  12  femiunc.  =:  i.o  ft  +J +  "§•%• 


5J200 

cruc. 

ejcj^o 

ft 

{  • 

55 

cruc. 

ex    ^ 

ft 

27 

cruc. 

2  terunc. 

ex 

1 
7 

J^ 

2282  cruc.  2  terunc, 
.   feu:  38  fl»  2  cruc,  2  terunc, 

■ 

Exempla  ad  Cafian  JJ^ 

x*y    12  Vb  20  remiunc. 

3  flor,  50  cruc,  =  3  A.   +  -J  Aor,  4"  \  flor. 


36  Ib  60  femiunc.  prod,  ex  3  flor.  ^ 

6  }fc  1  o  femiunc.  prod.  ex  -J  flor. 
^  Vb  6  fem.  2^  drachm.  prod.  ex  ^  flor, 

46  )b  76  fem.   2|   drachm.  prod.  totumt      Seu 
48  fb  12  fem.  2|^  drachm, 

$)  20  )fc  5  femiunc* 
•  3  fl.  30  cruc,  zz  3  flor.  +  i^  fl» 

1.1  '1  I  I       11  I  I.  II    .11       I  I     ^^mmtm^rmmm 

60  tii    15  femiunc,  product,  ex  3  fl* 

10  fb     2  fem.  2  drachm.  prod.  ex  30  cruc. 

■  ■        ■  ■      I  111        ■■■—■■■■  .1     I     .      I       I    |ij  I  ,  .1  — «^— — — nw. 

70  jb  17  fem,  2  drachm,  prod.  totum, 

Schoh     Adnotatio  fec[uens  conferehda  cum  doctrina 
de  proportionibus.  • 

Sit  prpductum  quodcunque  ~  ab  ~  x; 
erit  i;azzb:x»  vel  i:brra:x,  id  eft,  1  ha« 
bet  fe  ad  multiplicatorem ,  ficut  fe  habet  multi-' 
plicandus  ad  productum,  Fotefl  ergo.fecundum 
hanc  regulam  etiam  hac  ratione  multiplicatio  in 
.  rtitul,  ut  primum  proportio  Ifthaec  inter  1  , 
multiplicatorem ,   multipHcandum  et  prodi^ctnm 


HfiO 


quaefitum  inftituatur,  tum  termini  ad  fimpllclo- 
res  expreiTLones  reducantur .  et  denique  multipli. 
centur.  £x  icl  genus  operatione  etiam  id  com-r 
modum  acquiritur,  ut  ftatim  fciatur,  quale  fit 
prodi4Ctum ,  (i  id  ex  quaeftione  fola  decerni  ne* 
queat.  Praeterea  quod  ex  tali  operatione  etiam 
fractiones  elidi  poillnt.  Tamen  primum  dijudi" 
Cftri  debet ,  quaenam  operatio  fit  facilior»  adeoque 
ncQomodatior. 

J^empla  i)  Sit  quaeftio:    i®  conftat  2  fl.  50  cruc. 
quanti  veniunt  7^  3'?    Refponfio.  (2  fl.  30  x:r.} 


6/ 

2 

4 


><  (7^  50  fc^  18  fl-  43  cnic.     Nam 

lO  :  70  5'  —  2  fl,  30  cr.  :  x  flor.      Ergo 

45^     :;:  2|.  fl.  :  x  flor,,  fcu 

15   ::;=  "1 :  xfl. 

4  =  T  5 :  X  fl.  feu 

5  ;=  1 5 :  X  flor, 

5X1 3 
X  —  ....     ,..,p  fl,  rz  V  fl.  =  18  fl-  4' 

4  .   ■ 

Poffet  etiam  poni  i^  7f  °  ;;=  2|.  fU  ;  x  fl, 
feu  I :  ^^  =  ^ :  X  flor, 

13X5 
« —  =:  X  flor, ,  ut  pauUo  ante. 


V 


2)  Quaeftio:    i  Vb  venditur  3  flor.  40  cruc,  quanti 
10  Jb   12  femiunciae?     Refponfio.  (3  fl.  +  4^ 
cruc.)  X  (10   fb  la  feraiunc).  Erit  1  l^  :  iQ  )^ 
12  femiunc.  in  5^fl.  40  cruc. :xfl. 
Ergo  32  fera. :  332  fera.  z=  3^  A- » xfl, 
feu  1  :  10  II-  =  3|  fl-  ••  X  fl.  feu 
1  :  lof  =  y  :  xfl.  fctt 

1  :  ^  —  ^  2  X  fl, 
8  :  83  2=  V  *^  ^^^^ 


J^SI 


i^  :  ^  zz  ii  i  X  fiur. ;  etgo 

63X11 

X  zz  — flor- 

Jj.    12^4     Prabtetna.      MultipliCAre  floireno*, 
Cruciferos  et   teruiicios  pec  florenos ,  cruciferos  et 

teruncios^        ^  "«i 

» 

^HjfjQlutio»  Poteft  ihultiplicatio^  ii  ^retilr,  indi-' 
tui  i)  &  imprimis  in  multiplicando  et  in  multi- 
plicatore.  omnes  fpecies  ad  minimam  reducanturf 
tum  multiplicetur,  et  denique  factum  ad  majo*' 
res  fpecies  reducatui'*  l)Bi  autem  bene  notan"^ 
dum,  multiplicatorem  fempet  efle  numetunl; 
adeoque  fractionem  floreni.  ix)  Si  folum  in 
multiplicando  fpecies  in  minimam  refolvanturt 
ct  tum  muItipHcetur ,  poliea .  factum  rcducatur, 
3)  Si  in  multiplioatorefpeciesad  fractiones  flord* 
ni  reducajftur^  ettumper  fractiones  operatioflat« 

i)  5  fl*  30  cruc.  =   lAd  -4-  30  tz  210  druc. 
4  fl.  20  cruc.  Ziz  240  -{•  zo  zz  260  crucif» 

-_  .^210  multipiicandus 

Ergo  erit      .         w  ,• 
°  200  multiplicator ; 


12600 
42 


«•» 


60 


54600  cruc.|   dat  pioflot^ 
540 

60 
60 


0« 


Quod  abfurcluiii  eft ;    igkur  910    adhud  f)er  6^ 
dividi  debent.    Nam  210  cruciferi  X  260  ctuc- 
210        260       210X260       910 

=— X— = = =i5j  flon 

60  60  60X60  60 

=  15  flor.  10  cruc. 

fi)  3  fl.  30  cruc.  ;r:  210  cruc. 
4  fl.  2  o  cruc.  =:  4  fl.  4"  T  fl- 


iMMta 


i«*«>ia«*>^^^rf^M 


040  eruc«  ex  4  flor. 
70  cruc*  ex  ^  ,flor. 


910  cr.  z:z  15  flor.  10  cruc« 

;3)^3  flor.  30  cruc- 

4  flor.  20  q-uc.  =  4  ^or.  -|- 

f         I  ■  -11  I    r  -  I         »  .1  I         I   II    I  II  liiie 

*  12  fl.  i2o'cruc.  ex  4  flor- 

•  "1  ioctnc.  ex  1"  flof. 


i5fl.-|-  i^^^^ruc.  product.-  totun\.     •      .  - 

JJ.  123*  FrobUmas  Multiplicare  prgias ,  pe^ 
des  ,  digitosj  per  orgias ,  pedes,  digitos,  et  lineas^ 
vel  hexapedas  et  earum  par^es ,  per  hexapcdas ,  et 
earum  pattes  (reciindum  fubdivifionem  civilem). 

Refolutio.  MultiplJcatio  Cum  eju,^modi  quantitati- 
bus  varia  methodo  peragi  poteit^  quae  a  Germa* 
nis  (^Toifirkunft)  appellatur. 

\ma  Methodus.  Secundum  hatic  fpecie^  onpines 
reducuntur  ad  minimam  ,  et  tunO  multiplicatur, 
factumque  ad  majores  .fpecies  reducitur  adver* 
tcndo  ad  regulas  multiphcationi^  per  fractionesj 
quales  partes  orgiac  revera  funt. 


60$ 


Mximpia   0  3*  4'  —  ^8'  +  4  =       ^*' 

a*  g'   =  xa  4-3  =".       »5 


1  lO 

* 

fi2 


n.' 


33o:3<5*      ' 


^.   ,.:.35q'       3<Jo     .    55°  .  ..  ., 


fel  ~-=-^^=:,-   =9°'J  =;,9*  i'. 


Nam  3»  4'  rr 


I         r 

'4 


....     .  .       J 


8     3=- 


2  2°  .».5*  22X15 

Ergo -_  X —  =  -*——  =  S^" »' 
6  0       '       0.  o 


«)  3°  4'  5"  =  22'  5"  =  269' 
s'3'       =  »5'       =:i8o'. 

'  49420' 

Ergo  269"  X  180"  =; =  •  336'   '+ 

.      »44 

36'  ■    • 

•>—  etc< 

144 

4 

SchoL  In  hac  methoclo  jfacttim  inventilm ,  femper 
per  quadratttm  numeri»  qui  unitatem  ordinis 
fuperiorifi  efficit/  dividendum  eA«  j 

fiia  Methodus.  Juxta  hanc  fpecies  in  multiplican- 
do  et  in  multiplicatore  reducuntur  ad  Bractianes 
orgiae «  et  tunc  fecundum  reguks  fractionum  fit 
multiplicatio ;  factumque  inventum  r^ducitur  ad 
fpecies  majores. 


«4 


Et  3*  4'  5-  X  2'  5'  =  (3°  +  f  +  V^)X  2j°- 
producto  quaeiito^ 

'5^iVz  Metkodus.  Secundum  hanc  foltim  iri  mtilti-> 
plicatore  ^vel  iii  uno  duntaxat  factore)  fpecies  ad 
fractiones  orgiae  reduOtiritur  j^jufee  reduttio  juxta 
tabulam  allatath  (g.  i  ifl.)  facili  modo  fieri  poteft^ 
tunc  multiplicatur  multipiicandus  per  orgias  et 
per  fractiones  orgiae  juxta  regulas  fractjLonnm ; 
productaqtie  partialia  addita  reducuntur  ad  fp€' 
,   cies  majores*  ' 


0  4"4'6* 

2°  3'  =iV+.-|°  , 


8^*8'  12"  prod.  ex  2 
2    2      3  .prod.  ex  i 


Mxemptdi  . 

£ft  ernrti 

•4^4'y'-    ^ 

2°  3' 


8'\8'  12"  ex  fi 


lo*  lo'  15"  totum;    feu 


e    «' 


11   5    3 


<•• 


-12 


1»' 


<5        72X^ 


.« 


Ideft 


O     t.t 


» I 


8  8    la" 

12' 

£'  =  %i' 

I »        •     •   . 


ie*  • 


72X<S 


>    ^« 


1 1'  5  3 


I . 


.   1  ^ 


^25 


I  ^lt 


«)  6'A  6 


3°  2'  =  3*  +4* 


i8°  12'  i5"prod.  6x3° 
2.    1.    5-  8'  ex  |-° 

fl3°  fl'.8"  e^pi^od.  tot. 


3    5    1 


aaki 


^s^ 


18°  'is'  ex  3' 
30' 

r 


I         .^-H 


18°  42'  6 
3  4 


8 


//1 


n  A  //i 


25     3   10  8 


4)  3' 4 

2' 5" 


w 


d'  2"  6*  =  V' 


t<f 


r       //    _ '//     t  fUi 


Eftenlm6°4'Ji' 


o.  ^  I 


32 


o'  o"  3"  4""=:=  V" 

i'.  4^  i\i^"\  tou  pr, 
Vel  a-^^^ap" 

3'4"  =  r  +  xV 


Mfa 


«Ml* 


18°    12'    13" 
i2'     •> 

:  :        f  +  ¥■"' 

Ideft  i8'i2'  15" 

la' 


n  ^th 


io 


i''0"'   —  V 


2  2°  2  8  8  pr*tot* 

Efiergd 

3**  5'  1'  " 

6°4'  =  6^+F4-F 

i8°|3®'  <5"prod.  ex6^ 


1 
.1 


1   8.  4*  eic  i 


18    ^   ex  ^  ^ 


3 
1° 


25°    3'  iQ"8'prod.tot4 


>  /  ft 


2_p«      I      29." 
2  »      1 8  • 

ChitieL  lytadi.  Tom;  L 


Nams'  4'=S3'4' 

2'  5"  =  -F + yy- 

I' + 1"  -  f -+- r 

^■+f§"=V  +¥" 

V«il  2'  5» 


3'  4" = r + ^ 


'S 


12  6    ex  ^ 

//// 


o.  1.  7*  4""  ex  j^^° 


i'^"!'"^''".  tot.  prod. 

P 


2  9 


12°  6'8''  pr.od.  ex  2^ 
3   ^i  8    prod.  ex  3' 

o.  4.  4.  4'".  4">'  prod.  ex 


1« 


i^jo  o'8"4"'4'"' 

Eft  cnlm 
-€o  3'  4" 
5'  8' 


oO    7/     n// 


1  fio  6'  8"  ex  fio 

18'. 

12" 

4-9'  +— - 

6 

+48"-{-  ^ 
\  24"'    '  32" 

j— '^    id  eft  reductif 


«I      ■>■!■      .1  in      I 


6  6 


17Q  o'  8"  -4'"  4"".  prod. 

r 

4^^  Metkodus.^  Haec  eft  facillima  etgeneralls  prae- 
ftandi  muUipUcationem  in  orgiis  (hexapedis), 
pedibus,  etdigitis. 

.  Troductum  totum  numerorum  mixtorum  heteroge" 
neorumy  qui  numeri  hexapedafum  partes^  cum 
velfiue  heocupedis  habent^  ohtinetur^  Ji 

1)  hexapedae,  et  omnes  homogeneae  (riimiles) 
partes  accurate  infra  fe  fcribantuT,  et  quivis 
locus  vacuus  hexapetjarum  vel  earum  partium 
zcro  repleatur; 


t)  qtlodvis  Y^rtlate  pro^ucttini  aoctirate  infra 
illuiti  locum  fcribi  iiicijpiatur»  quocum  ixiodo 
tnultiplicatur ;    ' 

S)  quod^ns.  productura  ex  liexapedis.  -in  hexa^ie- 
das,  vel  in  partes  hexapedarum  fimplex  (flm- 
pliciter),  et  quodvis  productura  ex  parlibus 
hexapedarum  duplex  (dupliciter  vcl  dupli|m) 
fumatur ; 

4)  Sumiiii  omninitt  ptoductoruin  partialium 
quaeratur,  et  debite  inordines  (fpecies)  aHio-» 
res  reducatun     Ex.  gr.  t 


30  ^/^l/ 


,  2)   0«  0^9'/ 

o.    4^\o//     »  ^ 


-••■MMM^Wi^ 


18°  ^5^9^^ 

c4.40.24"' 

18*^  39'6i"44'"x2"'' 

feu 
250  2'4"9"o"/'  prod- 

totum« 


36X2=78"'z;/6'' 
3)  6°  3' 4" 


\ 


120  6/q// 

18*1.8-24'"     '■ 
i(ja  2/4'/  o'"*    prod» 
toLum.  X. 


Dcmonftr.     Sint  a^  b'  e"  fer  m^  n'  p"  multipli. 


n' 


po 


•  •. 


I 


canda;  eft  m^  n'p"  £i  m^  -]-  " |-fi— .  igitut 

6      7*' 
tnultiplicatur  algebraice* 

a®  +  b'-f  c"  per    ' 
n<>       po 


—  *4 — -.  eAqtid 


't 


.<»«A. 


am<*  +  mh'--f-.  mc"  prQductum  ex  m°  ;. 

Canx®       /bnx'      /^ncx'*  /* 

t)  +(7)  +(r)  "^  "  ( 


,j" 


fi28 


(an  >.  o         an» 

/bn>./      bn' 

/  —  ^  = — X  1 2  =  2bn'' 
\6j         6 

/oic  X  //      nc'^ 
\6^  6 


(apNo       ap° 
—  )  =-^X(5Xi2=ap" 

V72 


=— X  i2Xia  =  2.  bp'" 


(cpx //        cp" 
—  ]    = Xi2Xi^=^-  cp'''-       Itaqae 
72y    ;       72 

ctiaixi  erit:    a<*  b'  c" 


ni<*  n'p'' 


di*ifc4> 


am<*  44,mb'  +  nic" 

•4-  an'   +  cbn"  +  2nc'" 

+  ap"  +  2bp"'  +  2Cp"".  ^ 
.    Si  ergo  a^  b'  c"  multiplicanda  fint  p^r  m»  n' 
p";  crit  , 

bo       c<* 
ao  b'  c"  =  ao  X— i ;   et 

6       72 


xafi 


(t)' 


bm<*        cm« 

amo  •  bmf..a»'^  =  amo  +  —      4^^ • 

6  7» 


1129 


V 


&n^         bn<>         nc** 
an^.abn".  2cn'"  — — ~"  -| — 7-7 — \ 


6  6.6 


6.72 


apo         bpo         cp' 

ap^',2bp'":2cp""= 1 1- 

72        6.7^      /2,72 


I  iii 


Mpc^mplum.  1)  5^  4    3 


/  '2// 


30  2'   o" 


150  12,  9" 


ib.16.12'" 


i9<>  o-  2 


//  ^/// 


Eft  enim 
50  4/  3// 

3**  2'  =.  30  + 


15®  12^.  9"  ex  3< 

1° 
i      5'  5  ex— 

3 


/   o// 


^)  40  4/  6// 

nO    3/     q// 


go  3/    12'/ 

12.24.  3^'" 

^— — ^—    I  ■■  ^>— — »— ^— ^» 

ii^   5^     3"   0'". 


190  .  o'.  fi 


Eft  enim 
40  4/  (5// 

20  3'  =  2<>  + 


go  3/  i2//.prod.  ex  2*     . 


2  ^itemex 


ii<>  .  .5'  3"  prpd.totnra. 


'  5«  124.  Trohlema.  Miiltipllcare  deccmpc- 
daa,  pedes,  digitos,  et  lineas,'  per  decempedas. 
pcdes,  dlgitos  et  lineas  (juxta  fubdivifionem  geo- 
metricam). 

Refolutio^  1)  Irf  multiplicatione  ejusmodi  quan- 
titatum  vel  quanta  lit  dimenfio  aliquoties  fumpta 
c[uaeritur;  atque   tum  more  vulgari  procedioir. 


s5o 


E,  g.  Militcs  in  tres  fcries  difponti  occupant  954« 
9'  6";    quantum  fpatium   occupabunt,    fi    un^i 
f erie  confiftant  ?     Erit 

9540  p/6'/ 


2364''  8'8".  NamC954*  +9'+<5'^X3=954<» 
X34-9'X3+<5"X3z;:  954^  9'<5'' 

3 


i8" 


^   'W 


»•■"•••* 


28640  8'8"- 

Vel  cti&m. 954 «>  9'6''  —    95496'/,  et  ducti  In 

3 


«    ■!  F 


286488"»  et  reducti 
dabunt  2864<>  8'8">  q^^a  per  10  dividendo  qujre* 
vis  fpecies  minor  ad  majorcm  reducitur. 

^)  Vel  longitudines  per  alia«  multiplicantur,  ao 
%nm  num^ri  quadrati  emergunt,  vel  fuperlicies 
dutuptur  in  longitudines,  atque  tunc  cubici 
ctnergunt  ntnncrit  In  utxoque  cafu  fcquenti^ 
obferyantur, 

H)  Si    ejusdem    denominationis    partes    uterqua 
♦  babet  factor :    more  vulgari  multiplica,   et  a 

dcxtris  producti  tot  clailcs  refeca,  quot  vir^ 
gulas  habet  poltrema  nota  factorum,  in  qua- 
dratis  duae,  in  cubicis  tres  notae  uni  clafli 
tribuendae,  refiduae  notae  quadratas  vel  cu-! 
l)icas  d^cempedas^  in  dicabunt*     JExempla^ 


Sit  ag€r  fi75o  3'<5^'  longus 

,242^  8'5"    la\us;     quot    contincC 
quadratas  decenjpedas  ?     Erit  ergo 
^750  3/6//      .  :  '       • 

242    8  3 


Mi 


825    o  8 
22028    8       •  4 

55072 
109144 

55072 

667650  .66',  8  8"'  Nam275^  i'6//=27536'/' 

2420  8'3"=24283" 

Erg0(275o  3'6"X24a«  8'3")=:^27536"X24283" 

^  27500«  30«    60    27536° 

Sed  27536"=      +^-~''H =      ' 

100    100    100    ioo 

24200®   80°    3*^    24283 


24283"  =— — ^+- V— — X" 


• 


100    100    100    100 


27536®   ^^4283^ 

Ergo  275®3'6"x;242®8'3''='— — X— ^— 

100     100 

6676566^^^  6600®     88 

=66765®+.    '  +  ^   = 

loooo        -     10 0  00   10000  , 

6675"^  66iQQfL 

Sit  130  5^6^^  MuJtiplicandus,  et 
20  4'  2"  Multiplicator.      Erit 

.27      1     2   ^ 

54  2    4^ 
27  i^  2 


32®  81' 5   2"/.     Suntenim 

,    ,  13560 

13**  5'  6"  =  — 


102 


y 


2Z^ 


^o  ^i  2//  —    _«^.     Ergo.  X 

2  ,  ^a 


10 


10' 


10 


i.55<5X242 


328152^        5281520 


p" 


10 


lo4 


5^ 


10000 


8100 


52 


10000        ,    ^OOOO 


'=320  81' 52". 


y 


Sit  receptaculum  aquarum  2^  4/  longum, 
1*^  8'  latum,  1®  2'  profundum,  quot  continet: 
pedes  cubicos  aquae?  Ducatur  longitudo  iu 
latitudinem,  et  habeatur  fuperficies,^  et  haec  pe^? 
profunditatem  multiplicetur. 


Ergo-    2°  4'   =z 


i»8' 

— 

19      2 

2    4 

4^32'. 
1<^2' 

Et 

864 
432 

5'' 18  4' 


5^4/ 
18^ 


32 


43221003:40  ,——,—4«  32^, 


100 


Et^o  32'  rr432'(quadrati) 
i^  2'     n:     i2'(rimplices) 
-  431  o       120  51040 


100 
5000O 


to 


1000 


,    184 

+—^=5^  184'^ 
1000  looa 

'  Cubici^- 


\    .  • 


«5 


Sit  longitudo  rr  3®  4'  i"^ 

latitudo       =::  s^®  3'  2";     crit    productum   in 

qu  adratis 

^. , ^_ — , . . 

6    8    2 

IQS?     3 

68  si 


7^9    ;'   1  2  zz,  791  ig  :  ipooo, 


Sit  frofunditas      3*^  2'  1^^  —  321;      ;oq 


7 

9 

1 

1 

2 

15 

8 

i 

9 

4 

237 

5 

3, 

6 

2.3^394/9    5    fi".      SuTit  fenim 


79112        321         25394952 


25000000' 


lOOOQ 


100 


394OOOO 
+  + 


lOOOOOQ 

932*^ 


lOQOOOO 

=  25®394'952"cub, 


1000000    1000000 

b)  Si  vero  non  fint  ejusdem  denominatlonis, 
partium,  quae  defunt,  loca  adfcribe  ^eros,^ 
€t  priori  modo  operare,     C  gr,  \ 

Detur    longitudo     3*^  7">     latitiidQ    2°  4', 
quanta  eft  fuperlicieQ  ? 


30  Qt  jii    — 

2    4    o" 


12  2    8  o 
614 

7^36'  8  o" 


307" 

24q" 


73680^  :  10000.   Id  cft 
70000^  5600 

f + 


10000 
80 

ZOOOQ 


loeoo 


«34- 


Sit^fupcrficies  corporis  =  3<*  22';  altitudu 
5' 3";   quanta  eft  craflities  ?     ^ 

32200'' 

53",     Et  quadrati 

32200*^ 
322oo"rr- — • ;fimpL 


Erit  ergo  3  ®  2  2  'o  o  "zz 
♦  53"= 


9    66  00 
161    00  o 

1^7  o   6'd  00" 


10000 

530 

1 53''=——.     Ergo 
100 

322000        55^ 

X = 

laooo        xoo 

1706600®  ' 

■        ■       «—1^706^600^^ 


Sit  longitudo  zz  3^  3'  =' 


latitudo    V  zz  2®  o'zz 


1000000 
cubicis, 

33° 


10 
20<* 


I 


i*— *«i 


10 


6«  6  cT/  — 
6000 


*— I 


-f 


33X:aoo 

■■■■— i"^— — ^"""^^B 
100 

6OO 


66o<» 
100 


fit  profundit.  30  0'  zz 


iQO         100 
3o<^ 


10 


19^  8  oo^  cubicis. 
6600     ,    300       660X30** 

100       ^  10  1000 

19000®       800® 

-^ \-         1=19°  Qoo^  cubicis. 

1000        1000 


19800® 


1000 


Schollori^     Cotifer  hacc  cum  doctrina  dc  fractioni- 
;     bus  decimaUbu^  et  potentiis,  , 

C  a  p  u  t    iV, 

T)e  Divijione  in  numeris  mixtis  he* 

terogeneis^ 

5,  125,  Quoniam  productum  femper  cum 
nuo  cx  factoribus  homogeneum  e(t,  idcirco  quo- 
tuS'  Cura  dividcndo  homogeneus  vel  heterogeneua 
gSq  debet,  prout  divifor  cum  illo  heterogeneus 
vel  homogeneus  fuerit.  Si  v.  gr,  5  orgi^e  30'  fl, 
conftant;  1  orgia  conftat  5ta  parte  de  30  fl,  ergQ  , 
^  fl,  ;=  6  florenis, 

Si  6  fl,   30    orgiae   emuntur;    uno  ^,   emitur 
6ta  pars  de  30  orgiis,  ergo  3^'   —  5  orgiis»    . 

A)  Si   autem   6  fl,    1    orgiam  dant;  30  fl«  toties 
unam  orgiam^dabunt,  quoties  ($  fl.  in  3q  conti* 

^*     nentur,  ergo  ^^  fl.  —  5  orgiis,     Et 

B)  Si  denique   5  orgiae    1    fl,  venduntur;   30  or- 
giae  toties  1   11.  conftabunt,  qiioties  5  orgiae  iu 

30  orgiis  contentae  funt,  fergo   .=;  (J  floren,, 

5« 

SchoUon,'"  Bene  attendendum  ad  ea,  quae  (J,  34., 
Cor,  7^  Arith,  Elem.)  dicta  erant»  Cum  divi- 
dendus  productum,  quotus  unum  factorem,  et 
divifor  alterum^  repraefentet ;  dividendus  ac 
quotus  homogenei  funt,  poITuntquQ  quaelibet 
magnitudo  elfe,  divifor  vero  femper  numerus 
cffe  debet, 

Qualitas  quoti    femper  ex  natura  quaeftionis 
difcernenda  eft,     Quaevis  rcgula  trium   inverClt 


fi36  , 

f 

\ 

potett   in    directaxn    convcrti,    id   cft:     quaevis 
quaeftio  directa,  potefl:  indirecte  proponi^  ut   in 
ambobus  calibus  poftremis.     Nam  in  A  erit 
6  fl,  :  30  fl.   =::    i^  :  x°  ;    ergo 

30  fl.  X    1*"        30«- 

= =  5  orgiis.     Et  in  B* 

6  fl.  6 

50  :  3o<*  =  1  fl.  :  X  fl.  ergo  erit 

3o<>  X    1  fl.       30      . 

■■'     11  n     zi — fl,  iz:  6   flor,  Ergo  Jphi.   34, 

Cor.  2,  v^let, 

JJ,  j2  6.  Divijia  in  numeris,  qui  exintegris, 
ct  diyerfis  partibus  unitatis  raixti  funt,  nihil  fingu- 
,  laris  habet.  Nam  quodfi  quotus  cum  dividendo 
homogeneus  fit;  integra  dividendi  per  integra  di- 
viforis  divifa  dant*  numervim  integrorum  quoti,  et 
Jiaec  toties  fumpf*,  quot  unitales  divifor  continet, 
et  a  divitlcndo  fubtracta,  dant  primum  fefiduum, 
quod  iterum  per  integra  diviforis  divifum  nume-» 
rum  partium  altiilimarum  quoti  dat,  et  lic  porro^ 

Quodfi  vero  divifor  cum  dividendo  fit  homo^ 
geneus ;  iterum  integra  dividendi  per  integra  divi- 
foris  divifa  dant  numerum  integrorum  quoti,  et  di- 
vifor  toties  fumptus,  quot  unitates  quotus  inven- 
tus  continet,  et  a  dividendo  fubtractus,  dat  pri- 
mum  refiduum,  quod  per  denominatorem  partium 
altiflimarum  ijuoti  multiplicatum  et  rurfus  per  in- 
tegra  diviforis  divifum  numerum  altiflimarum  par- 
tium  quoti  dat,  et  ita  porVo.  Haec  eft  Methodus 
prima;  Altera  Methodiis  in  eo  confiftit :  ut  in  quo: 
vis  cafu  quotus  in  forma  fractionis  exprimatur: 
numerator  et  denominator  ejusdem  tam  diu  pei^ 
cundem  niimerum    multipUcetur,    donec    utcrque 
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ex  folis  integri^  numetls    conftet,  et    tunc  demum 
ille  per  huuc  dividatur. 

JExefnpla.   i)     Si  7°  4'  3"  conftant    i6    flor.    ii 
cxuCii^  hallens.;  quanti  conftat  1°  .     Erit  Ope- 


ratiO  ll»ec: 
I>ivifor 

vel 

'  fiO      i^ 

3      ^4 


Bividendus 

i6  flor.  1 1  cruc.  2  halL 


Quotus       .1 
2  fL  4  cruc* 


I 


o*  5cruc.prod.^*  2  flor.  in  3'' 

o.       60  crac.  prbd.  ex  2  flor.  in  4' 

i4fl.  o.  cruc.  prod.  ex  2  ftor.  in  7*^ 

i5fl.  2  5cruc.  o.prod.  2fl.in  7®4'3'/* 

ofl.  46.  cruc.  2.halLzi:refiduo  imo 

o.  2.prod.  ex  6.  cr.  in3" 

4."  o.prod.ex  6.  cr.in4' 

42.  ovprod.  ex  6.  cr.  in  7^ 

o.   46.^  2  =  6  cruc.><704/3" 


o  z^  refiduo. 
;  Vel  fecundum  methodum  alteram  i 
(16  flor.  1 1  cruc.  2  halL)4       64  fl.  44  cruc.  8  HalL 


idMkvMlMMpi^MVMMi^^lHM 


(70  4/  3//)4  28**  16'  12'/ 

(64  fl.  45  cr.)6^(388  A-  3o  cruc.)2^  777^- 

"^     (30^  5')^     "^      (i85°)2  37o<> 

777  fl. :  370  =  2  fl.  6  cruc. 
740  ' 

37  fl.  =  «2go  cruc. 
2220 


0. 
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t)   54  fl-  ^  cruc.  4  hall.      Opefatld, 


3^  3'  6//. 

3^  3'  6'/      34fl.2cr.4hall.  jjfl^ocf. 

45cr.  product.  cx  {^flRid" 
4fl.3ocr.  producuex  9fl.in3' 
2  7fl.  ocr.product,  ex   9fl.in3® 


vel 


jO  lO 


a       12 


■ 


32  fl.  i5cr.  prod.  ex^  fl.  in  30  3' 6'/. 


-u— V 


1  fl.47jcr.  =  1 07 J  =rcfiduo  imo 

fij    cn    prod.     e)C 
5ocr.in6" 
15      cr.     ^rod.    eX 

Soct.ins' 
90     ci'.     prod*    e3C 
5ocr.  in^*'* 

io7|-    =    prod.     eX 
5o  cr.in3^  3 '3 '6'^ 

-  .     o  z:;  refiduo  ^do. 

\f  \  ^  . ..    u  ^  .!_   /        (34  fl.  2  cr.  4  liall.)^ 

Vel  ju3{ta  altetam  methodumj —  . 

(3M'6/02 

6a  fl.  4  cr.  8   hali.         ^63  fl.  5  cruc.x  <5 


( 


408  fl.  30  cruc.X^       817  fl. 


9  fl.  30  crue* 


\ 


5)  Si  3  fl-  1  st  cruc.  ^  hall.  i  orgiam  dant  j  da- 
bunt  44  fl.  44  cf.  ij^  lialL  juxta  methodum 
primam  ♦• 


s 


259 


Divilbt 
3  fl.  licT.y  hall* 


Quottts 
13^  5'  <5/. 


V 


Divltlendu^ 
44  fl.  44cr.  ij^halL 

o.         o.       9 1  h.  ==  1 3®  X7hal. 

o.    156  o.     ^i^^^Xiacr 

39.        o-        o.      =r  ;i3^  X3  Af 


39.  fl.  156  cr.  9 1  hall.  vel 
4ifl.     4^7  cr.    ahalL  =    13**  X 

3  fl.  1 2  cr.  7  hall. 


H«> 


17 


2  fl.     56  crv  6ij\  hall.  =  refiduo 

pritnd. 
40.      6^  =:  tefiduo  primo 
X<5  Cquia  orgiae  in  quoto). 
o.     S5hall.  =  ex  5'  in 

7  iialL  , 
6O4       o  =  prod*  e3^  5'  in 

12  cruc. 
0.       o  =pr.  ex5'in3fl. 


o. 


0. 


15. 


15. 

60. 

35 

=  hall. 

=  feu 

16. 

4. 

3 

=   5'  in  3  flor. 

1  ^  cr,  7 

hall. 

1.        36.       3i=  refiduo  2do. 
19.     V.  17.       2  =    refiduft    2do 


X  1  ^  (quia  digiti  in  quoto). 
0.        o*      42  =  prod.    ex    6^' 

in  7  hall. 
o.      72.         o    =    prod..  ex   6" 

in  la  cruc. 
ift.        o.        o    =   prod.    ex   6" 

in  3  fl- 

I  I        I  _         «      I   ■  !■  ■ 

18.      72.      42.  haU.:  feu 
1 9  fl.  1 7  cr.    2   hall.  =  6'/  in  3  fl, 

12  cruc.  7hall. 

*1MM.»         I|l  II  II  I ■'■■        ■■ 

^  =  refiduo  tertio. 


\ 


SehoU     Si   cUta  qliaeftio  bene   conlidetatar  j    crlt 
qtioto  in  ptoportionem  refoluto : 

(3  fl.  1  ^  criic.  7  liall.)  .'(44^-44  cruc.  i'^  hall.)  =d 

3  fl.  12  cruc*  7  halL 

Ex  quo  f*acile  Golligitur ,  quotum  debere  effe  in 
orgiis,     vel    i®   duci   debere  in  44  fl.   tum  iii 

44  /^  ^^         *  \ 

'    -^fl.,  poftea  in  ( ^X —  J  fl.;  etidper^  fl/ 

60  V12.  8      6oy     • 

1 2  cruc.  7  hall.  dividi,     Ergo  effet  etiam  x^  3 

/44  fl.  44  cruc.  \^  halL\  ^ 

I 1    ;  ubi  divifor  ut  nU- 

\      3  fl.  1 2  criic.  7  halL      /  • 

meius  confiderari  debet.  toffet  ergo  dividendu^ 
et  divifor  ad  minimam  fpeciem  reduci ,  dividi  et 
tum  quotusin  orgiis  etc* ,  exprimi,  Etelletx^ss 
44  fl.  44  eruc.  i^g-halL  /  21475^2  \^. 

3  fl.   12  cruc.  7  hall.  \      i543.    / 

Hinc  1545   2i4734-^2-[i3°  5' (i" 

154^ 


6043 

4629 


(14^  +  1^)^X6 
C3486f)' 


7715 


(77  4)'Xia 
9258" 


9^58 


'   ] 


In  caftt  tali  etgo ,  m  quo  dividendiig  et  divifor 
homogeiici  funt ,  polTunt  ambo  ad  minimam  fpe^ 
eiem  reduci ,  vel  ut  numeri  couliderari ,  et  tunc 
divldi ,  quotus  erit  qualitatis  notae ,  vel  ex  quae- 
flione  determinandae. 


V  afl.Socr.y 


•*   i'  6;n  4        45' 
3ocr.V  4 


(34  fl.  5o  cruc.)  3  .        ^op  fl. 
5^        ••  — — ^  :s:  9  tL5o  croc. 

(3°.    4')5  •         »* 

SchoL     Poffet  etiam  folus  dividendus  in  exemplis 
allatis  ad  minimam  fpeciem  reduci,  dividi,  «t 
,  tunc  quotus  ad  majores  fpecies  reduci.      Ut 

ii'    i'   €"  (810O2      _    i<Sflo"  ^  _ 

30  cr.)2         5  ti. 


a  tl.  3 

;6  Cr.      (2 11 

' 

324' 

-r— 

27'  = 

'   . 

\Q 

' 

■ 

6) 

(25* 

1' 

i"  <S-)  8 

(3 

r4' 

8")"8 

31  0 

fi. 

18  cruc; 

=•4^3'. 


6 

(ftoi**  3')*  1209 

(2i'4')6     ~    130 


flor. 


J5*   1^7*.  Problema,  Dividere  decempedas ,  pe- 
deft,  digitos,  ^t  liueas. 

Refolutio.     In    divifione  cum    ejusmodi  numeris, 

vel   dimcnfiones  in  partes  aequales  dividuntur , 

vel  latus  aut  luperiici^s  quaeritur. 
a)  Cum    dimenfionum    fit   divifio:     more  vulgari 

proceditur.     £.  g. 

Sit  linea  465'   8'  5*  in  quinque  partes  divi- 

denda,.quanta  unius  partis  longitudo? 

ChmeL  Math.  Toin,  I.  Q 


24« 

, 

• 

5 

4<S5°  8'  li" 
45 

■93' -i'  7" 

1 

,  15 

- 

15 

k 

8' 

1 

5      .        ■ .  • 

- 

"35" 

» 

« 

35 

i 

0. 

4<55°  8'  5" 
Sunt  enim —  — 

4<S585" 

5  5  , 

i'  7",  quia   per  lo  dividendo  fpecies  minQr  ad 
majorem  reducitur. 

Sit  ager  —  357o°  66'  inter  tres  haeredes  di- 
videndus,  quantum  obveniet  uni? 


3570°  66' 
3 


5 

3 

27 

27 

o 

# 

o 

6 

6 

6 
6 

o. 


1 190°  22'.      Nam 

3.570°  66'         357066' 

3  ~        3 

quadratis    z^  119022' 
quadratis. 
Sed     119022'    quadrati 
dant     dividendo     per 
100  zz.  1 190°  22',,  Eft 

1 19022 
enim      • =2 


100 


1 19000 


+ 


22 


100 

.  o 


100 


1 190    22 


^43 


b)  Cum  latus  qua^itur^    fi  divtfor  ct  dividcndus 
ejusdem  denaminationis  habet  partes :  ut  in  vul- 
gari  proceditur,    et  qnoti  notae  eodem  virgula- 
rum   numero  9  quem  babent   claffes  dividendi,    _ 
fignantun     £,.  g. 


-8°  4' 

2i'  84' 
i<5  Sl 

c , 
•» 

5  04 

5  04  . 

Q''  6\ 


Nam 


21   8/r.     84' 


j2i84Xio 


100 
2184" 

84' 


10  84X100 

1      2184'^ 


X— = — 

10       84 


10« 


Fiat  ergo  divifio  more  vulgari ,  et  tum  quo- 
tus  adhuc  per  10  dividendus ,  id  eft^  reducen- 
dus  in  fpecies  majores  (implices^ 

2oo<*  88' 
Item     ,  =  37**  2'-     Nam  iSooo  88'  = 

5^  4'  ^  " 

20088°  54® 

I  et  5"^  4'  =  -^* 

100  10 


Ergo 


2oo<^  88' 


5*>4' 


20088*^  10        J^oo88®Xio^soo88 

100       .    54®        54"*  X  100  54 


u 


10 


20088®  372^ 

54  10 


.=  37^  2', 


10 


c)  Cum  fupcrficies  quaeritur:  quoti  clafllbus  figna 
clalTium  divideudi  infcribuntur.     E.  g- 


Q  2 


«44 


4«»  a 


1: 


75**  7^8' 
68 


77 

42 


352 
336 


168 
i6tJ 


o. 


4i<^64A  Sunt   ehim 

175^728'      1757^8^ 

4®  2'  1000 

42®       175728^X10 


10 


42^X1000 


175728 


42 


4  »84' 


=  41^ 


loa 
84"* 


100  100 

=  41«  84^  quadratis. 


d)  Si  vcro  lint  diver&e  denominationis:  idem  fit, 
quod  in  multiplicatione  (JJ.  124,  b.),  et  tum  di- 
vifiomore  folitp  peragitur.  E.  g.  Sint  20®  6'  40'' 
dividendae   per  g  ^  6'.     Erit 


8^6'o'' 


2°  o6'4o" 
1    72  o 


2'4''ZZOO  2'4". 


.T"»j! 


3440 
3440 


/ 


o. 


JNam 


2®o6'4o"      20640®     860®      20640X100 


8°6' 


10000    100   06oXio<>oo 


=24'' X 


24 


20' 


100 


100    100    100   10 


O      gO 


ido 


=::oo  2'4'/,  Et8**  6'X2'4"=20  06^40'^, 


Sckol.  In  extractione  radicia  ex  iftins  modi  quan» 
titatibns  unum  obferyandum  venit:  ut  quo  nu* 
xnero  virgularum  dextima  claills  i  et  reliquae  ho- 
tae  funt,  eodem  dextima»  et  fequentes  notat 
yidicis  fignentur  (vide  $.  io7.>. 


r        ^ 


r 


s/f6 

Sectio     Quarta.  ' 

•  > 

De  Aequatibnibus  feu  de  Algebra  in 
•     .     fenfii  proprio  vel  ftricto. 


C  a  p  u  t     I. 

De  Praecipuis  Analyfeos  OperdtiO" 

nihus. 

g.  128-  Doctrina  de  aequationibus,  ab  Ara- 
bibusad  nos  devecta,  et  aRecentionbus  amplilicata 
dicitur  illa  pars  Analyfeos  finitornnn ,  quae  in  pro- 
prietates  et  affectiones  diverfi  generis  aequationum 
inquirit ,  atque  eas  edocet  et  pertractat  operatio- 
nes  analyfeos ,  quarum  ope  problemata  quaevis  ma- 
thematica  refolvi  poflunt.  Qua  de  caulla  etiam 
Analyfis  methodus  refolvendi  problemata  mathema- 
tica  nuncupatur.  ^ 

Eft  autem  aequado  diverfa  expredio  ejusdem 
quantitatis,   feu  ejusdem  valorib. 

Hae  jam  diverfae  exprefliones  quantitatis  (vcl 
valoris)  ejusdem,  conftant  et  eflficiuntur  ex  diverfis 
exprimendi  et  determinandi  modis  (fpeciebus)  ut: 
addiiione,  fubtractione ,  multiplicatione>  et  divi- 
fione,  clevatione  ad  potentiam^  extractione  radi- 
cis,  commutatione  fignorum  ambarum ,  lo^arith- 
mis  etc.  Omnis  enim  quantitas  (id  eft  ejus  valor) 
immutata  manet ,  fi  cum  illa ,  vel  in  illius  valore 
mutationes  fibi  oppofitae  eificiantur,  boc  eft,  fi 
illi  aliquid  additur ,  et  idem  rurfus  fubtrahitur,  fi 
per  aliquid  multiplicatur,  et  rurfus  dividitur,  ad 
potentiam  aliquam  elevatur,  et  rurfus  fimiUa  radix 
extrahitur^  etc. 


1147 

§»  129*  Dum  quantitas  quaepiam  diverfa 
^jopreilione  delignatur,  vel  diverfo  modo  exprimi- 
tur ;  illius  valor  tamen  immutatus  manet ,  et  tunc 
afilnuari  poteft:  exprelRo  una  aequatur  alteri,  am- 
bae  eundem  habent  valorem,  idem  repraefentant, 
ligniiicant.  Quadli  igitur  a  tantundem  fit ,  ac  x ; 
erit  etiam  x  n  a;    et  a  m  x, 

Quaevis  aequatio  duas  obtinet  partes,  vel  duo- 
bus  conftat  membris  ,  quia  eft  duplex  exprellio  ejus- 
dem  quantitatis.  Utraque  pars ,  (utrumque  mem- 
bram)  *  ex  uno  vel  pluribus  terminis  conftituta  elle 
poteft,  qui  termini  aequationis  dicuntur,  prout 
ncmp6  una  vel  plures  litera^  vel  cyfrae  quantitatcm 
repraefentatit ;  atque  hae  aequali  vel  diverfa  defig- 
natione  denotantur. 

♦ 

•  5.  130.  Quantitates  cognitae  (cogniti  yalores) 
deHgnantur  primis,  incognkae  pofteriOribus  Alpha- 
beti  literis,  more  folito  per  x,  y,  z.  Quamvis 
quantitas  quaevis  (litera)  in  aequatione  incognita 
ftatui  po/Gt. 

5.  151.  Quoniam  modi  computandi  ep  ten- 
dunt  ut  inveniantur  quaefita  et  quaerenda,  vel  ut 
expreflio  nondum  determinata  determinetur ,  cer- 
tum  ligniflcatum  (valorem)  obtineat ; '  hinc  prima 
regula  aequationis  (operationis  an^l^feos)  haec  eft : 
aequatio  quantum  fieri  poteft ,  ad  cxprelTiones  de- 
termlnatas  eft  reducenda.  Et  cum  expreflto  fim- 
pliciflima  etiam  ^iaxime  determinata,  optime  cog- 
nofcibilis  fit;  ante  omnia  ftudendum,  ut  aequatio 
(termmi  ejus)  ad  exprefliones  iimpliciflimas  et  quam 
plurimun^  agnofcendas  reducatur. 

Si  itaque  e  datis,  vel  cognitis  quibusdam 
quantitatibus  inco^nita  detegitur ,  id  eft ,  cumpri- 
mum  in  uno  membro  aequationis  folitaria  fit  locata, 


et  reliqiiae  cognitae  omnes  In  altero  membro  efus^ 
dem ,  aeqiiatio  refoluta  et  redurta  eft.  Tunc  qtian- 
titas  incognita  per  meras  'cognitas ,  adeoque  agno- 
fcibiles  exprelliones  repraefentata  eft;  et  cum  una 
exprefilo  alteri  aequatur,  itaque  modo  quantitas 
ipfa  cognita  erit ,  antea  adhuc  incognita» 

Rtfotvere  acquationem  ergo  idem  erit^  quod 
invenire  incognitam  e  co^iitis. 

Jj,  132.  Quodli  yquaecunque  expreinoned  a  et 
X  eundem  babeant  valorem  ;  crit  a  r::  x.  Et  addito 
utrinque  aequali,    eft:    Q  ~  2 

Summa  a  -K  2  zi  x  4-  &  fummae* 

Ab  vtroque  aequali  dempto  eft: 

a  =x 
T^  2  —  ft 


'  differentia  a—  fi  ~  x  -— fl  differentiae. 

IJtroque  pier  idepi  multiplicato,  eft :  a  =  x 

2  =  2 


productum  2  a  zz  2  x  facto. 


ptroque  per  aequale  divifo  *  eft :  a  zz  x 

2  =  2 


a        X 

Quotu8«-*:=r— r  quoto* 

2       c 


Utroquie  ad  eandem  potentiam  (n)  elevatO|  fsft^ 

a   =  X 

a"  =  X"» 


*4» 

Ex  tttvoque  aeqnati  vaxlice  (n)tefima  extvacta ,  efl: : 

a  =  X 
■"  •  ^       '  ^      .     £t  «triei/rim  t  utroque  membro  p«t 

a  X 

iz  inultipli^ato ;  CAm  r^  zz-r—;  crit  a^zix.    TtJtro? 

n  n 

que  peif  n  diviCo:  cum  na=.nx;  erit  azzx- 
Utrinque  aequali  fubtracto  ;  cum  a-j-pz:ix  +  *^* 
crit  a  =ix,  Utrinque  aequali  addito:  cum  a  —  n 
~,x-— 'U;     erit  azzx.      Eadem    radice  extracta: 

n  n 

€um  a»  zix^  ;  jprit  v^al»  =  ^x?^  ,  fcuasrx. 

/■ 

Si  it^que  duae  expreiTioi^es  eundem  Babuerint 
valorem ;  valor  hic  immutatus  manebit :  fi  hae  am- 
bae  fsxpr^niones  mutationes  a^qu^les  fubeant. 

Verum  mutationes ,  quas  ambae  exprelKoncs 
quantjtatis  ejusdem,  vel  membra  aequationis  ambo 
fubi^  poiTunf:,  conGitunt  in  operationibus  analy- 
feps;  igitur  yalor  expreilionum  duarum  ejusdem 
quantitatis ,  yel  yalqr  utriusque  membri ,  ergo  ae- 
qnatip  ipfa  non  mutatur:  ii  in  ambobus  membri» 
aequationis  aequales  operationes  inftituaixtur  j|  ii 
utrique  membro  aequationis  aequalia  addantur, 
vel  ab  utroque  aequalia  fubtrahantur ;  ii  utrumque 
per  aequalia  multiplicatur ,  aut  dividitur ;  ii  utrum- 
que  ad  eandem  potentiam  eljevatur|  vel  ex  utroque 
Tadix  extrahaitur  iimilis. 

0.  133.  Leges  ergo  refolvendarum  aequatio- 
num  idem  habent  fupdamentum,  cui  Matheiis 
univerfa  innititur. 

Ncmpe  ad  refolvcndam  aequationem ,  inve- 
niendam  incognitam»  id  eAtransferendam  inunam 


•  • 
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partem ,  et  teliqxt^$  ^ognitas  qusmtitates  in  alteram, 
id  eft  ad  reducHonem  aequationis  ad  unuin  termi- 
num  incogii^itum  et  folitarium  •  praedicta  axiomatA 
ducunt  brevifllma  via.  Nam  quodfi  incognitae 
quantitati   adhaereant  vel  conjunctae  fint  cognitae 

per  additionem  ;  has  fepara  ab'  itta ,  li  cognitas  ab 
figno  4"  utroque    membro    aequationis 

fubtraho; 

per  fuhtractionem;  has  feparo  ab  illa,  fi  cognitae 
figno  —  .  *  in    utraque    parte    aequationis 

addantur; 

per  midtiplicationem ;  -hae  ab.  illa;  feparantur,  & 
figno  X  vel  ut  ambae  partes  aequationis  per 
factores  cognitas  multipiicantur. 

Simili  mbdo  ac  ratione  potentiae  aequales, 
Tftdiices  aequales;  ct  aequales  radices,  aeqpales  po- 
tentias  deut  necelTe  eft.    . 

CorolL  Quantitates  itaque  cognitae  additae  fub- 
trahendo;.  fubtractae  addendo  ab  incognita  fe- 
parantur;  ut  factores  conjurictae  dividendp ,  et 
ut  divifores  conjunctae  multiplicando  ab  incog- 
nita  fejunguntur, 

JJ.  134.  Theorema.  Reducilo  aequationis  fit 
per  mox  commemoratas  feparationes  et  transpofi- 
tiones  cognitarUm  ab  incognita,  id  eft  per  oppofi- 
tas  operationes  in  termini^  utriusque  mcmbri  ae- 
quationis.  V.  g.  Sit  cognita  quaecunque  incogni- 
tae  adjuncta  per  additionem ;  erit 

X  +  a  =  b.     Et  fubtracto  utrinque  a,  eftj: 


a. 


—     b  —  a.     Ubi  a  ncgativum  fit. 
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Sit     cognita    tonjnncta     pcr    fubtractionem 
Cciim  figno  i— );  erit 

X  — •  a  r-  b ;  et  'utrinque  addeildo  (2) ;  eft  5 

-|-  a  ::z  -|-  a 

X   zi  b  4~  a.     Ubi  a  pofitivum  fi,t, 

Sit  coguita  alligata  tanquam  factor ;  erit 
ax  =:  b ;  et  dividendo  utruraque  membrum  per  a^  eft : 

ax       b  b  .    ^ 

— zz~^-  feu  X  zz, — r.    Ubi  tf  divifot  fit, 
a         a  a  , 

Sit  cognita  conjuncta  per  divifionem  ut  divi" 
for  vel  denominator  ;   erit 

zzb;  et  uiruque  membro  per  a  multiplicato,  eft; 


X 

a 


X 

—  X  a  :=  bXa ;  Ceu  x  ~  ab,    Ubi  a  factor, 
a 


n 


Cum   h^  z:z  y^  ;  erit  v^azz  \/x. 


n 


Cum  a»  —  x^ ;  erit  Va:z:  >/x;  eta~x. 

Demonjlratio.  Si  aequalibus  aequalia  addantur, 
aut  ab  illis  fubducant^r,  fi  aequalia  per  idem 
multiplicantur,  aut:  dividantur ;  fummae,  difFe- 
rentiae ,  facta  et  quoti  fibi  aequari  debent*     At* 

(  qui  membra  aeqiiationis  funt  aequalia;  ergo  etiam 
aequatio  non  tnrbatur:  {i  in  utroque  membro 
ejusdem  aequalis  operatio  perficiatur.  Sed  per 
has  oppofitas  operationes  aequatio  fimul  ad  unum 
terminum  incognitum  et  folitarium,  igitur  rite 
reducta  erit. 

CdrolL  1.  Quantitas  in  uno  membro  pofitiva, 
poteft  transferri  in  alterum  ut  negativa ,  ct  nega> 


tiya  utpofitivm;  fa^tor  ex  tino  membro  poteft  in 
alterum  ut  diviror,  et  divifor  in  uno*  ut  factor 
Jn  ^lteram  tratndponi ,  quin  hoe  p^cto  aequalitas 
'ralorum  mutetur. 

CorolL  2.  Quodfi  incognita  pluribus  quantitatibus 
cognitis  lit  permixta ,  atque  diverfo  modo  ;  qliae- 
vis  harum  ab  illa  feparatur  per  transpofitionem  in 
alterum  membrum.  Operatio  tunc  nequaquam 
diverfa »  yerum  magis  compo&ta  (complexior) 
evadit.     Sit  enim 

i)    flx+a— b=2b.     Erit  u^rinque  b  addito: 
+b=+b 

2x4-a        =  v5b;  et  utrinque  a  fubtracto : 


2x  z=   3b  •-«  a;  dividendo  ambo  membra  per 

fi^          3b — a                       3b — a 
fi  ;  -—  = . ;  feu  %  — , 

2  2  2 

-«)    ab— axrr2c-j-ax.     Erit 

+.axn    -j-ax  (addendo) 

iii  ,1     ...        ,        ■     ■ 

abin^c-j-sax;  et 

•— 2c— — 2c  (fubtracto): 


ab— 2c=z2ax;  utrinque  dividendp  pe?  %a\  erit 
ab— -2c         fiax 

2a  2a 

.  ab---2C 


=  x. 


2a 


■«55 
3^    Slt  I  zzb.  Erit  ambo  membra  f er  s  mnUipL. 


(^) 


2b;  feu 

2 


X  —  a  =:  2b ;  et  utrinque  a  addendo : 
+  a  =  +  a 


X  =:  2b  -j-  a. 

CorolL  3.  Perinde  eft ,  quae  quautitas  ab  incog- 
nita  primum  Jfcparetur.  Interea  ufus  edocet, 
operationem  multo  abbreviari,  ii  quantitas  in- 
cognita  primum  liberatur  ab  illls  cognitis ,  quae 
illi  per  divifionem  adhaerent,  igitur  a  fractioni- 
bus;  tum  ab  eis,  quae  illi  per  additionem  vel 
fubtractionem  ergo  figno  (+)  vel  (— ) ,  et  demum 
ab  eis  quae  illi  per  muMplicationem ,  ergo  ut 
factores  adjunctac  exiftunt. 

SchoL  1«  Bene  autem  attendendum,  quaenam 
quantitas  ab  incognita  fejungatur,  et  qua  opera- 
tione,  ne  ulla  pluries  addatur,  vel  fubtrahatm'^, 
Tiec  etiam  pauciores  termini  per  illam  multipli- 
centur  vel  dividantur,  quam  fieri  debet.  Nam 
cum  quantitas  aliqua  in  utroque  membro  addenda 
cft,  hoc  tantum  femelfieri  debet;  cum  in  utra- 
que  parte  per  quantitatem  quamdam  multiplican- 
dum ,  vel  dividendum ,  quivis  terminus  utrius- 
que  membri  per  illam  multiplicari ,  aut  dividi 
debet ,  fecus  aequatio  immutata  non  manet. 

Schoh   2.     Ex  hisfacile  quoque  intelligitur ,  qnan* 

'  titatem  incognrtam  una  pufitione  inveniri  polTe  ^ 

fcilicet  transponendo  cognitas  incognitae  petmix- 

tas  per  oppofitam  (vel  contrariam)  operationem 
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in  partem  alteram  aequationis.  Vt  in  .hac  ae- 
quatione  i  • 

X 

—  — a+2biz7a,  forct 
3 
x=(7a  +  a  — 2b)3  =(8a  — 2b)3. 

Verum,  cum  tyrones  facile  crrorem  committere 
pofTent  five  in  iignis ,  five  in  operatione-  ipfa; 
ntilius  erit,  G,  ab  initio  quamque  quantiutem 
feparatim  fejungunt,  et  trausponunt ,  tum  certi 
redduntur,  fe  non  tam  temere  erraturos. 

Schol.  3.  Quodfi  incognita  quantitas  pluribus  vi- 
cibus  in  forma  fractionum  compareat;  optimum 
eft,'  fi  fractiones  primo  ad  communem  denomi- 
natorem  reducantur ,  tum  addantur  vel  fubtra- 
hantur,  et  demum   cognitae  ab  incognita  trans- 

•  « 

ponantur.     Ut,  fit 

X  X  5x 

j -|-   —  —  2oa;  erit 

347 

O8x  +  2ix4-6ox 

I  =  2o.a ;  feu  additis,  et  ductia 


X84  =  2o.aX84»  teu 
84 
109X  =  i458o.a;  et 

109X  i68o.a 

■■         =  — «-• ,  id  eft : 
109  ^09 

i68o.a 
X  =  ■■     . 

109  .  ...    • 

SchoL  4.     Quodfi  aequatio  tandiem  ad  eam  expref- 
fionem  reducia  fit,  in  qua  iacognita  in  producto 
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ut  factor  occurit ;  productum  hoc  uno  vel  pluri- 
•  bus  terminis  coriftare  J)0teft.     Cuitr  productum 

.  uno  conltat  termino :  cognita  eft  unus,  et  incog- 
iiita  altcr  factor  iUius;  fecile  ergo  dignorcitur, 
quomodb    productuni  "hoc '  in '  *fuos  factotes   di- 

:  irti»gue^dum  nu  Quum  aut^m  productum  plu- 
r^bus  qbnftat  terminis.y  criijus  incpgnita  ^guantitas 
factor  eft;  tunc  jam  difiicilius  eft  fa^tpres  ipfms 
invenire.  In  hoc'pOftremo  cafo-bene  intenda- 
tur  oportet,  quomodo  productum  coinplexum 
oriri  potuerit,  et  inquiratur,  qualem  altcrum 
factotem  qfie  oporteat,  allumpta .  incognita  pro 
uno  factore.  Prompta  facuitas  fecemendi  fac- 
tores  magno  hic  commodo  exit.     £»  g.  Sit  - 

V 

i)  ax — ^b=:bx— a^i^it.,  . 
-J-bi^-^-b 


ax   znbx — a-j-b;  et 
— bxrr— bx 


ax — bx=b— a.     Sed  factoribus  expofitis 

(a — b)xzzb— -a;ergodividendoj!cr(a— b)utrinqw 

(a— b)x       b — a  '\  * 

' ~ ;  feu  \ 

a— b        a«-— b 


b— -a 


X  = 


A)  Sit  4«— T — r^fix  +  l»    Utxinque  multiplicaada 

pcr  2 ;  erit atfx—  xzz/^x-^;'  2h;    et  fubtraotis 

4x=;  1 — :  4  X ;  crit 

ti  ax-*-5x  =      2  b ;  f eu  f ac t^  ex|H)nendu : 
frraa~Al=2b,-||t  dividendo  per(2a— »5)  utrin^ue^ 
xC2a — 5)  2b       • 

£a— 5  2a— 5 

ab    , 

x=  -^ — •.  ^ 

2a— 5'  ♦ 

•  •        •  1  '  '  ' 

3)  5it  to-^xlib-^«^4"l^**     ^»* 

4-2x=    +®^ 

. i — L — ^ '^L^ 

ax-^xzib+bx;  et  ^       ^ 

— ^bx=  — bx 

■  «   '  '• 


/ 


ax-|-x— bxnb.     Et  factoribu9  d^iignatis 
xCa+i — b)=i:b;   erga    - 
x(a+i-r-b)  b 


a-j-S— b         a+i— b 

X  zz  «  ■*■ 

a-|-i — ^b 


-,  id  cA 


J.  135.  Cum  jam  perfpectum  habemus, 
quomodo  aequatio  data  reducatur;  etiam  cupidi 
inveniendae  Xeu  defcribe^idae  aequationi»  fimu^. 
Et  hac  in  re  non  levis  diiHcuitas  obvenit, 

Aequationem  autem  defcribere  vel  invenire  eft, 
conditionibus  probiematis  convenienter  expreiTiOii 
nes  et  teiminos  ita  ordinare,  ut  iptei^  illas  et  hos 
Tcra  aequaiitas  intercedat. 
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CorolL  igitur  in  dercribeiida  aequatlone  condii- 
tionibus  problematis  fatisfaciendum,  nec  ex* 
preirio  upa  alteri  ponenda^  quae  illi  re  veranoa 
eft  aeqpalis,    faltera  fub  poiitis  conditionibus^ 

Quaenam  autem  dantur  leged  fatisfaciendi 
conditionibus  problemati  adnexis»  et  quomodo 
elt  invenienda  quaevis  aequatio?  Ut  facilitaA 
aequationes  in  quibusvis  problematis  invcniendi 
acquiratnr,  praeter  acre  ingenium  longiori  etiam 
exercitio  opus  eft,  atque  ad  ftatuendas  proble- 
matis  propoiiti  ipfas  aequationes,  eis  et  tot  fcien- 
tiis  opus  eft,  quae  et  quot  ad  intelligendum  ne« 
xum  cbnditionum  problcmati  adnexa.rum  requi- 
runtur.  Cetcrum  nifi  quis  habeat  doctrlnam  de 
.  proportioiiibus  bene  pcrfpectam  et  apprebeufam, 
'  xnagnam  difficultatem  m  inveniendis  nonnuliis 
aequationibus  inveniet,  ! 

5*  ^-^^*  Q^o.  inventio  aequationum  adju- 
vettur,  nota  ieqa^t«#  propofitiones, . 

Quodfi  probiemii  propofitum  unam  duntaxat 
incognitara  quaerendam  involvat  quantitatem ; 
haec  incoghita  litera  x,  et  conditio  pr^jjfclematis 
per  imam  aequationem  exprimitur,  et  tum  valor 
incognitaefecundum  regulas  datas  quaeritur,  aequa-» 
tio  ergo  reducitur* 

In  quibusdam  protleniatis  plurcs  funt  incog* 

nitae«    quippe  cum    plures   inVolvant  cOnditiones* 

In  cafu  hoc  inveftigandum  eft,  utrum  hae   condi- 

tiones  in  unam  reduci  queant,  an   non.      Quodli 

conditiones   probleniati   adnexae    in    unam   reduct 

pollint :    una  duntaxat  incognita  aifumenda,  quae 

tunc  omnibus   conditionibus   congruit,  igitur   una 

dunta^cat  aequatio.      Quodfi   e    contrarib  cOndlrio- 

nes  datae  non  poftirit  ad  uiiam  reduci;    tot  erunt 
Chmcl,  Math.  Tom.  I.  R 
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incognitii^^  qiiot  oondiliones,    et  igitur  etiam  toti- 
4em  aeqtxationes'. 

Qiiodfi  aliqua  problematis  conditio  (quod   fae" 
piiis  erenit),   iron  aequationem,  fed  aliquam   pro- 
portibnem  ih  fe  contineat;   ejusmodi  proportio  me- 
thodo  fuo  loco  tradenda  in   aequationem  transfor- 
manda  erit. 

\ 

C  a  p  u  t    II. 

T^Tohlemata  eb  Aequationes  unius 
incognitae  quantitatis. 

J.  137.  Prohlemam  i)  Sit  mvenienda  mag« 
liitudo»  quae  addita  binario,  et  fumma  hac  divifa 
per  8,   ip(i  magnitudini  aequalis  (it. 

Refolutio.      Sit    incognita  =  «;     crit    conditioni 
problematis  congruenter        ■  zsx;  et  per  8  ntrin* 

que   multipUcando»    ■  8  ^Sx»  leu 

8 


2~7x.      Ergo — = — ZH^. 

7        7 

Examen.     Eft  enim  (2+|):8  =  y:8=^.%=f. 

Frghlema.  2)  tarens  quidam  relinquit  3  proles 
cx  primo,  et  3  ex  altero  matrimonio,  ct  haere- 
ditatem.zi; 44000  fl.  lure  teftamenti  quaevis 
ex  primo  matrimonio  ter  tantum,  quam  una  ex 
conjungio  fecundo  accipere  debet.  Quantum 
cuiciue  obvenit? 
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B.efolutio.     Proled   una  matriiaonii   fecundi  acci- 

piat  X ;    ac<iipient  omnes  tres  fimul  x-J-x+xzr 

5x.     Proles    ergo   una    primi   matrimonii  capit 

3x,  et  trcs   fimul  accipient   5x-}-3x-l-3x  =z  px. 

Sed  haereditas  prolium  primi  et  fecundi  matri- 

monii~44Qoo,  Vel  9x-|-5xzi     44000,  feu 

12XZZ44000;  et 

i2x       44600  2 

~56^6 — ; 


I  t 


12  12  3 

.     ergo  X  zz  3666|r*flor.  =:  parti 

prolismatrimonii  Tecundiy     Prolea  ergoexprimo 
matrimonio  accipiet  3666-|-X3  —  11000  fl. 

Frohlema.  5)  Transfuga  quidam  interogatus, 
quantus  eiTek  exercitus  fuorum,  refpondit :  fe 
id^nefcire^  verum'  in  ftatione  B*  eiie  femilTem, 
in  ftatione' G^-trientem,  et  in  F*  reliduam  par- 

':  tem  exercitias,  aequalem  60^0  militum.     Quan- 

.    tus  erat  totus  exercitus  ? 

Refolutio.     Totus  excrcitus  iltrrx;   ejus  femiius 

X  X 

zz — ,   ejus  triens  =: — »    et  teliquum  =  6000. 

2  -  2 

X  X 

Igitur  juxta  conditionem  probl»  crit 1 + 

2  3 

6000  =  x:    et   reductis   ^d   eundem    denom. 

'  3x4-2x 

l-6ooo  =  x:  feu 

6 

5x 

Y  6000  zz  X.     Multiplicando  per  6, 

5x 

— X6  4-  36000  =  6x,  id  eft: 

6 

R2 


a6o 


■5x  =  — 5x 

56000  zzx. 


X 

— -r=  18000 

X         12000 
3  ' dooo 


tot/ =36000. 

Froblema.  4)  Interogatus  quidam  de  aetate  fua 
refpondit:  fi  alterum  tantum  haberem  annorum 
4uot  modo  habeo,  tunc  tot  haberem  Fupra  cen- 
tum,  quot  nunc  infra  100  habeo. '  Quot  ergo 
annos  habuit? 

Refolutio.  Sit  x  annorum;  erit  alterum  tantum 
rzfix.  Eftque  100— -xrzsx-^^ioo.  £t  trans- 
poncndo  »  et-~  100;  erit  ft<>o=3x.       Ergo 

^%^zz  x;  atqud 
66f  =  X* 

Huic  finiile  elTet^   fi   rcfpondiffet :    et  fi   tec 
tantjam    anuos  haberem,    tot   habitnrua    forem 
fupra   100,  quot  nunc  infra   100   habeo.     EiFet 
nempe  100— xrzjx — 100.     Et 
£oo=4x;   ergo 
2^®=x.     Et^o=x. 

$.  i38«  Problema.  5)  Summa  duarnm 
quantitatum  fit  n  S,  difFerentia  earumdem  zz  d. 
Utraque  fit  invenienda. 

Refolutio,  Denomiaetur  minor  per  x;  erit  n3|a- 
ior  z:  X  -f- d.     Et  iergox  -|- x  -j-  d ~  S ;  feu 

2  X  -f-  d  =  S ;   feu 
2x=;S  — d.     Ergo 
^^_S— d_s        A 

2  2        2 

quantitati  minori.     Sed  major  ;^  x  -|*  d.     Ergo 


a6x 


fubftituto  ^alore  loco  x ;    erit  x+d=*i— }-  d. 

2 

Altero  membro  ad  comm.  denom.  reducto :  x-f» 
S — d-fid  S-{-d       S        d 

Inde  fequens  , 

Theorema.  Quantitas  major  femper  eft  aequalis 
femifummae  plus  femidifFercntia,  et  minor  ae- 
quatur  femifumniae  dempta  femidifferentia 
ipfarum.  ' 

JJ.  139.  JProhlema.  6)  Vinum  de  quo  1 
menfurae  pretium  —  a  cruciferis,  alteri  vino  cujus 
1  menfurae  pretium  zz  b  cruciferis,  ita  commifcen- 
dum  eft,  ut  una  menfura  mixti  q  cruciferis  vendi 
pofllt.     Quantum  ergo  de  quovis  fumendum  erit? 

Befolutio.  Vini,  cujus  1  menfura  conftat  a  cruci- 
feris,  fumantur  x  raenfurae;  vcniunt  ergo  ad 
unam  menfuram  de  vino  altfiroCi— -x)menfurae. 
Et  pretium  primi  —  x  X  a  zz  a  x ;  alterius  — 
(  1  _x)b  :^b— bx.  Quare  pretia  menfurarum 
primi  et  alterius  vel 

•    ax+b— bx:=:q,  (pretio  mixti)..    Ergo 

ax — b  x  =  q— ^b;  et  factores  exponendo 

(a  —  b)  X  =  q— -  b.     Hinc 

(a  -w  b)x 

-^ rzq— b;  feu 

a— b 

q— b 
X  —         'n  menfuris  primi«     Sed 
a— b 

^q_bX 
i~.x:=:i— (  —  j.    Altero  membro  ad  comm- 
Va—b^ 


denosiu  teincto,  eft:    i^atrzi 


a— b 


feui— xz;— zz —3:    menfuris  alte- 

a — ^b  a — ^b 

rins  vinu     Unde  Ceqaenft 

Theore^a.  Invenittir  numerns  menfurarum,  de 
quovis  dato  vino  alteri  commifcendo  fumendus : 
fi  differentia  pretiorum  amborum  aliorum  vino- 
Tum,  per  differentiam  pretiorum  datorum  vino- 
rum  dividatur. 

q— b         ^  &— *q; 

SchoUon.     Quoniam  x  X ;  et  1  —  x  =' 

a — b  a — ^b 

hmc  q>b,    ct  q<Ca    fit  oportet ;    fecus  contra 

conditionem  probiemafis  pro  x  et  pro  1-— x  va^ 

lor  negativus  obtineretun 

J^xemplum»     Sit  a  =  20 ;   b  ^  Q;  ^ zz  i6.     Erit 
q — ^b        16 — 8        8        8 

a — b  ,     20 — 8       12       3 
a-— q     so — \6      4        i 

a — b      20 — 8       »ft       3 

5.  140.  Problema,  7)  Pretinm  1  menfurae 
vini  generofi  n  a  cmcifcr,  et  1  menfurae  vilioris 
=:  b  crucifer.  Ex  his  duabus  fpeciebus  funt  com- 
mifcendae  n  menfurae  vini,  ita  ut  una  pofllt  q 
cruciferis  venirc 

Refolutio.  Quodfi  de  vino  a  cruciferis,  x  men- 
furae  fumantur;  conftant  hae  x><a=:ar  cruci- 
fcris  Tunc  jam  de  vino  b  crucifer.  accipi- 
endae  erunt  (n— x)  mcnfurae,  ct  (n — x)  Xb» 
dabit  pretium  vini  h  cruc.     Hi  duo  valores  au- 


tem,    velax-J-  (n— x>b>    debent  aequari^Xn. 
Quare  erit  .   r     / 

ax-f-bn— bx2=i^q.-    Et 

ax-— bx=nq — ^nb;     et  ,  ^ 

x(a — ^b)=nq— -nbc:;il(q — ^b),  feu   ' 

n(q— b)     ,  .  .  " 

X  — .    Ex  hoc  valore  invenietur  n — x 

a — b  V  . 

(nq — ^nb)  ntj+^^ 

—  ni  ,^ — ,   ,  ,   .,,  ,-  —  ti  p-i...  ^  I — r  ;    feu  n  — r-^ 
a — b  a— b 


t  (    • I     .1 


an— nb-t*»nq-|^nb  .  an — ^nq 
-^ — 5  fcun-^xzz 


a— b 

.    ._^ ^.     Inde  fequ^ns 

a — b  ' 

• 

fkeorema.  QuodQ  plures  nienfurae  vtni  mixti 
quaerantur ;'  exprefliones  jam  ex  commemorato 
theoremate  pro  x  et  (i— -x)  inventae,  praeterea 
per  numerum  menfurarum  commifcendarum 
funt  multiplicandae. 

Sitanso;    h—Q\  47—16;  w;;^5o,     Erit 

(16 — 8x            8X30        240 
J50ZZ = —20. 
20 — \^  y               12             12 

Et  w— XZZ30— -2ozrio. 

Jj.  141,  Frohtema.  8)  Ex  duabus  atgenti 
fpeciebus  cujus  primae  probitas  five  lega  fit  d 
(alothig),  et  altcrius  *  (b  I5thig),  fit  mifcenda 
1  libra  (1  Mark)  fub  iega  q  (q  lothiges). 

Rejolutio,  Partes  primae  fpeclei  inveniendae  fint 
~x  libris;  reftablt  pro  fecunda  (1 — x),  Hinc 
iftae  librae  argenti  fub  lega  a  continent  ax 
femiuncias  argenti,  et  hae  (1— x)  librae  argenti 
fub  lega  J,  continent   (i— x)  b=:i — bx  femi- 


unciat  argenti.    'Mixtnm-tain  argentum  debet  q 

feiniuncias  efficere.     Itaque  eft  :  ax-f-b— bxizzq» 

Et  ax — bxs:q-— b,    lau  (a — ^b)x=i.q — ^b,  etxc=: 

q — b  *  Cq — t)       a — b— q-j-b 

-•  Atque  x-r«:s;^ — •  "~ 


a— b  a — ^b  a- 


leu    i~x  ZZ •     Indc  rcquens 

Theopema.  Inveniuntur  librae  de  quovis  argento 
fumendae,  fi  dittercntia  feniiunciaruin  utrius- 
que  alius  argenti  per  differentiam  (emiunciarum 
utriusque  dati  argenti  dividatur,  ^ 

CorolL  Quodfi  mixtio  (n)  librarum  petatur;  ,€x* 
preiliones    hae  ihventae.    adhuc    per.   (n)    fnnt 

(q— b) 

multiplicandae;     Et  erit  x=;n      t;  et  i— Hf 

a — b 

n(a-— q) 

a^ — ^b 

Scholion.  Simili  methodo  rcrolvuntur  problemata 
quaequae  dicta  mixtionis  five  Aligationis^  dum 
metalla,  ft;umentum,  vina  ctc.  diverfae  probi- 
tatis  mifcentur,  corumque  valor  intrinfecufi  aeque 
ac  ^xtrinfecus  feu  pretium  augetur,  vel  minuitur, 

5,  >4fl.  Prohlema,  9)  Tabellarius,  qui  quo- 
'tidie  a  milliaria  cp^iiicit,  jam  ante  (n)  diea  iter  in- 
ftituebat ;  alius  vcro  (n)«»«  poft  dic  elapfo  idem  iter 
inltituit  ex  eodem  loco,  conficitque  quotidie  b 
milliaria.  (Juaeritur  ^uoto  die  pofterior  priorem 
allequetnr? 

Refohitio.     Sit  diea  concurfus  ^x,    Frior  jam  con« 

fecitaXn  miUiaria,  et  per  x  dies  conficiet  adhuc 

.  41X  nulliaria ;   ppfterior  vero  diebua  x  conficiet 


^6* 

ix.  milHaTia  cx  'condftione   probicttiarils.      Erit 
igittir  to-faxribx;    «  «=i%xi^ax;  Teu  aln= 

(b — ^a)x ;  et  -t-*-—  ^  x,     Hinc  Xew[ueia4 

/b-^  a 

Theqrima,     Ficrum  .  ex   vclochate   primi  mpblUs 
in  tempua   datumi  ej:  divtfum.  per.difFerentiam 
..  valacitatum  aequ^tur  tempori^cpncurfus. 

Mxermplum.     Sit  ctrz.\fi\  nzz5 1  ^li^^A*     E^t  x :::; 
18X5    '     90  •    ' 

Prohlema^    10)     Viator  fingulis  di4ft)«8  )C<>nficit    a 

miliiaria;    alius  vero  (b)jwo  poft  di€  elapfo  idem 

liter  ingreditur.      Quaeritur  quot  milUaria^abfol- 

vere  debeat  pofterior,  ut  priorem  (p)  diebus  af- 

•    fequatur?  '       "      .  - 

Rejolutio.  Sit  iter  diurnum  alterius  zz.  x,  Iter 
intra  tempus  elapfum^  a  primo  confectum  —ab^ 
Iter  intra  tempus  datum  *  primo,  cpnfectum 
:z:  ap^  Et  iter  diurnum  alterius  conficiendum  > 
ut  priorem  dato  terhpore  alTeqaatur  z^  ffx.  Hinc 
erit       ab -j"  ^P  ==  px.  '  Ergo  ' 

aCB-fp^rr^x»  et 

a(b+b) 

— — r- ;;:;  x»     Inde  fequens 

P 

Theorema,  Factum  ex  velocitate  primi  mobilis  in 
aggregatum  temporum  et  divifum  per  tempus 
datum  aequatur  velocitati  mobilis  fecundi, 

Exemplum.     Sit  ^15:18 ;  6  ~^;  ^.~i5,  Eritxz:; 

18X5  +  18X15     90 

:z:— 4- 18  ^o  4- 18  ^  ^4' 


fi£6 

V 

I 

FrohUmth    1 1) '  Pato  intervalo  locorttn^ »  ^k  quitms 
-    eodem  tempx^r^  Aw  mobilia  ^grediuntur,    una 

xum  veloGitate  unins  cujuslibet,  invenire   tem- 

pus ,  ^o  -  fibi  «lutuo  occurrent  f        : 

Rejolutio^     Sit  intervalum  locorum  zzLa»     Veloci- 
tad  jirimi~i';  fccundiirr;     Tempus  occnrfus  i 
nz  X,     Via  a*  primo  intra  terapus  x  confecta'  zzz 
bx ;  viia  a  fectmdo  confecta  ~  tx'.    •  Quare ,  cum 
ambo  iimul.  emenfi  fint  totunv  intervallum  loco- 
rum,    unde    egrediebantur,    er^t  ex  conditioiie 
problematis  .  ^ . 

bx  +  cx  =  a.     Et 

(b4-<^)'XSa.     Ergdi  f 

X  ~  — :— .     Inde  fequcsns 

-f-c 

Theorema.  QuOtiens  ortus  ex  divifione  intervalli 
per  aggregatiim  velocitatum,  eft  tempus  quae- 
iitum. 

r  , 

•         .  r  I  ■  *  • 

5-    i43«  Problema.    ifi)  ^  A  quacunque  quan- 
titate  C±  a)  fubtrahere  aliam  quamcunqu^  (±b±c). 

•  /  • 

Refolutio.^  Cum  difFerentia  zzd  aequalis  fit  mi- 
nuendo  fubtracto  fubtrahendo;  erit» 

(±  a)  —  (±b±c)  —  d.  Et  utrinque  idem  addendo ; 
(±b±c)  —  (±b±c>,  erit 

(±3)  +  C±b±c)  —  (±b±c)  =  d  +  (±b±c) ,  id  eft; 
(±a)zzd±b±c.  Et  transpoiitis  adalteram  pariem: 
(±a)+b  +  c  =  d, 

Forro.  Sit  aquantitate(3a— nb-f-wic)»  fubtrahenda 
quantitas  (^a—^nb+mc).     Erit 

(3a— -nb  +mo) — (2a— -nb  4-nic)  =:  d.     Ergo 
3a-— nb+»ac=d-{-(2aMp*-nb-l-mc);  feu 


3a-— nb+mc~d4-2a-~nb+inc.  .'Tcnninis  ex 

altera  parte  in  primaiji  tranapofili» .  erit ; 

3a — nb-|-nic — 2a-|-nb-— mc=d;  feu  aziid* 

Hoc  ita  repraefentati  potell :      • 

3a — nb-}rmc.    Minuendus. 

23' — nb+nic.     Subtraheudus.     Ergo  ' 

-  +  — 


a      ziz  d  ~  diJHfercntiae. 

Coroll.  In  fubtractione  algebraica  crgo  in  quovi» 
teripino  .fubtrahendi  (igria  i]i;''CoiitrariA«&intmu- 
tapda,  et  tum  addeodum. 

\ 
\ 

Problema  13)     Fractiones  multiplicarc ,  vel  inve- 

a 
nire  factum  duarum  fractionum ,  vel  —  ducere 

b 

c 

in  — . 
d 


a  c 

Refolutio.     Sit  —  TZrai  et  —  =  n.    Productum 

b  d  . 

a        c  a 

earum  —  x.      Erit  — X —  =  x.     Sed  cum^-^- 

b        d  b 

=  m ,  erit  a  =  bm ;  et  etiam  c  =  dn.  Et  fi 
aequalia  in  aequalia  ducantur»  facta  dcbent  ^ffc 
aequaiia;  er^o 

a  rr  bm 
c  z::  dn 


acr:bmXdn=bd.mn.     Et  dividendo  per  Ai;,  ' 

ac      bd.mn 

—-=         ■  =  mn  z:  x.     Scu  factum  cx  fractio- 

bd        bd 


fl68 

nibu8  =  factd  «x  Aumcmorlbus   divifo  per  fac- 
tum  ex  denominatoribus, 

Prohlema   14)     Fractiones   djvidere,  vel  invenir^ 
quotum  duarum  fracttonumf 

c  /  a 

Hefolutio.     Divifor  ZZmmm  zzn\  dividcndus  zz.  — • 

fit  =  m ;  quotus  quaefitua  =  x*     Erit 

a       c 
Mi:M«i=3c    .Scda^Dm»et 


dnzrc ;  ergo  etiam  aequalibuf 


tn  acqualia  ductis :  (adn)r:bcm,  feu 

^dXn;:^bc><m;  ergo  et 

adXn     bcXni  m 

=■  :rbc  X  —  t 


n  n  n 


N        _,, 


m 
Teu  o^  =  —  Xbc;  hinc  etiam 
n 

ad      m  Xbc         m  a        c 

bc       n     bc  n  b        d 

Quotus    duarum  fractionum  habetur;  fi  divifor 
invertatur,    et  tunc   fractiones    multiplicentur. 
a        c  ad  a        d 

b   '    d  "*     ~  bc  b        C 

5.  144,  Quodli  conditiones  problemati  ad- 
nexae  fub  unicam  reduci  nequeant;  plures  incogni- 
tae  affumi,  ct  quaevis  conditio  rite  denominata  fm- 
gulari  aequatione  etiam  exprimenda  eft.  Dantur 
ergo  tunc  tot  aequationes,  quot  funt  incoguitae 
quaerendae.     Dum  duac  adfunt  iiicognitae  quanti- 


\ 


tates»  duae  eriam  adelTe  4£beataitt|Dfttianet»  modo 
problema  fit  determinatnm* 

0.  145.  Problema  autem  determtitaium  dki* 
tuT  Id,  in  quo  tot  fingulae  aequationes  detegi  et 
inveniri  queunt,  quot  incognitae  occumint;  contra 
dicitur  indeterminatiim*  In  plroblemaie  determinafto 
incognita  quaevis  unum  duntaxat  habere  debet  va- 
lorem  ,  in  indeterminato  autem  etiam  plisbres  et 
fubinde  indefinitoa  obtinere  poteft  valores. 

Scholion,     Frimum    de    determinatis^   problematia 
agemus,  deinde  de  indetermina>tis« 


Caput  m. 

>  .      » 

De   Problematis  refolvendis  duas 

velplures  aequabiones  ^  eb  bobi^ 

dem  incognicas  invol/venbihus  y 

feu  de  bransformandis  Aequa^ 

tionibus. 

g.  146.  Refolvuntur  autem  probimnata  duas, 
vel  plures  incognitas  quantitates  comprehendentia 
per  transformationes  plurium  aequatiomm  in  unam, 
quae  vel  per  Sukjiitutionem ,  veL  per  ComparatiO' 
nem^  vel  denique  ^et Algaritkmum ^  jkl  e&ope.xmivL% 
quatuar  fpederum  efficitur. 

Sunt  ergo  Subditutio,  Comparatio,  et  quatuor 
fpecies  ipfaemet ,  modi  refolvendi  aequationes  cux^ 
pluribus  quantitatibus  incognitisA 


ft70 

De  Svhfiitutione. 

Jj.  1^47.  Subftitutio  ea  algebraica  operatio  eft, 
qua>  in  aec(oatiQne  quapiam  qaantitas  quaepii»n  de* 
jet^r,  etloco  ipfiuA  exprelTio  aequivalens  jam  prius 
inveata  poiiitur,.  vel  valor  ^jus  fubftituitur.  Uaec- 
ce  expreffio  autem  eundem  computandi  modam 
(rpeciem  eandem)  obtineat  oportet,  quo  quantitas 
^emina  cum  aequatione  (;onnexa  erat. 

Coroll.     Subftitutio    omnis,     vel  modus  extermi- 
*  nandi  qua^titatem  incognitamrperfubftitutionem 

valoris  fui,  :ijanititur  axiomati  J;iuic:  Aequalibus 

aequalia  fubfutui  pojfunt. 

5.  148.  Problem(t.  ReiColvere  aequationes  duas 
cum  duabus  incognitis  quaniitatibus  per  fubftitu- 
tionem.    •*.  >     /' 

Refoiutip.  '  Sint  aequatioues    1)  'x+yzra,    ct  2) 

-     X ^b— y,  .r^folvcndae,  id  eft,  x  et  y  invenien- 

'  dae  per  expreffiehes  xjcgnitas.     Ex  aiterutra  ae- 

duatione  quaeratur  vaior  alterutrius.incognitae, 

puta  X  vel  y ;  ponaturque  valor  inventus  in  altera 

aecfuatione  I9CO' quantitatis  aequivalentis ;    fub- 

'.'    ftitutio  perfecta  erit,  et  tunc  jam  omnia  in  ex- 

.     nreifionTbii»^cognitia   inveniri  poterunt.     Quae- 

ratur  ita^ue >f x-i).     x+yrza,  quantitas  x;  erit 

'y— ji.>-»y;  iiunc   valorem .  in    aitera  aequationei 

X b  —y  fubftituendo  t  erit  xi— bsza— :y — ^b  =iy. 

td  eft:    a — y — ^b~y.     Hac   ergo   rati6ne  datae 

ambae  aequationes  in  unam  transformatae  funt , 

in   qua  una   duntaxat   incognita  reprebenditur. 

a— b 
Sed  ex  hac  erit  a — ^b=:iy+y=2y ;  ct  =:y. 


»    V 


J 

'Nuiic  jaih  facile-invenkur  ahera  incdgnita  ^i^mrrum 
rubltituendo  inveniufH  . Valorem  d^  y  i  in  aequatione 

x=ra — y  f   loco  y.     £ft  enim  xi^a-^  f         m    j 

a  b         a+b 

_^  I    .  t  ■    /    ' 

2  2  2  ^ 

Sholion.    i)  Aliter.      Sint  x-f-y— a,    ct  x-p— br^y. 
Erit  fubfiituto'  ralore  deyjn-prima  aequatione 

(:3^4.x~b)=a;  feu  flx==a-|-b,  ^o-xzzli-. 

*    Et  Tubftituto    hoc    valdre  de  '^  iii    acquatione 

.  .a+b  a+b— 2b 

x-r-b=:y ;  ent— .  — b=y;  id  eft— — — «^— 

a— b 
)r;  feu—— =:jr. 

2 

V  .  •  ' 

■  1 

IJ.  149«  CorolL  Quodfi  plurea,  quam  duae 
incognitae  in  pluribus  acquationibud  adfiht,  prima 
fubftitutio  in  omnibus  aequationibus ,  in  quibua 
fieri  poteft,  inftitucnda  eft;  deinde  denuo  pro  in- 
cognita  fecunda  quantitate  valor  aequivaiens  quac- 
rcndu»,  ac  fubftitutio  repetite  inftituenda  eft.  Sint 
ad  hac  illuftrandum  feqmntes  tres  aequtioiiet: 
i)  x-|-y4-zr=a 

2)  X — y4-2z=zb 

3)  x-4-2y — tzznd. 

Quaeratur  valor  pro  x  ex  prima;  crit  k2t:a— y— z. 
Hic  valor  fubftituatur  in  ^mbabu8*fel%ii  acqua- 
tionibus ;  jam  fequentes  prodibunt  aequationes  : 

I.  a — y — z — y-ffiz=:b,  fcu  a^^^yrfa^b.v  gt 
IL  a — y — 24.2^ — 2a:;=;d;  feu  a+y — 3z=d. 


^7^ 

I .  f  orra  /eH:f4tettKtra  hamm  aeqaa4tionta&  yalofein 
dc  y  datQrmiaaHido ,  put^  cflt  I.     . 

'    Jj=2y;*crga  •  •    »      •'      •  ^    ,     '   .    . 

jll^     —  izy.     YalaiJs  de  ^y  fubftitutio  in  11. 

^  dabit  acquationem  hanc : 

a   Lia^^b    •  '   •    'i    •  ^  .-^ 
.     j,  O.  „.  --r^Szgd;  i?>  qua  una  duntaxat 

/  incognita   reprebenditur.     Ex  ^hac  inveniftur  a 

2a4*a-|-z— b — 6z 
methodo  pot^.     Eri^  -» i>.   ■(    : — -;;.  /.:"    i=r  ^* 


.*   "  -  a 


-  •  -     •■       -1  »'  •    « 

fcu  ■  rrd;  et5a-r-5« — ^brtad.  Unde 

^       .  2 
3a— b=:2d+5z»  «t  ga— b-7-ad— "52,  .,  Ergo 

«a  — -  b  —  2d  ^      ,,,      •  ,.  • 

IV  ^  — *      Quodfi  etiam  reliquae  m* 

rniTnitafi   pei?  cognitas.  exprefUones  inducendae 
fmt;  .fiat  fubftmiuo  imo  in  valoreiftmsy.m  IIL* 

\  a.4-  z— b   V^^-b^  z  — LZ-O-JL 

et  erit  y=  — ^ ~--r.  .         +*" —  t""7* 

/       ■     '    (j-   *•      '•♦"•2   •  '.    2     •      2  2 

.33— h-^-adN^  •  a— b       33— b— sd 

f  ,  I      iir  i>  r  ^  ;  fea y  sc    >  "  + 

V  5  y  ;     * 


,    feu  y  = 


i6a— i^b-T-4d     ^     ' 

»  feu 


V.  y  = 


•» 
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Beniqiie  Uirumque  Valorem  de  £  et  y  modo  in^ 
veiitum  in  i)  inventa   aeqnatione  fubfiituendo ; 

,.  (4» — 3b— d) 

ctit  X  =::  a  —  y  -—  2  =  a  —  >*■  — ^ 

6  ' 

(3a— b— 2d)  4  ^ 

-^,  et  reductis  ad  eundem  denomma- 


*■■■■  I  ■■<    ii^  ifc 


5  .  . 

5a — 4a-}*3b+d — 3a+bT+"2d 
torem ;  eri t  x rz .<      '  ■  "■       ■ '     '        ■' 


4b+3d — 2a 
feu  VL  X  zz  '■ 


SchoL  2.  Modud  transformandi  aequationes  per 
fubftitutionem ,    et  generatim  ratio   vel   modus 

'  fubftituendi  familiaris  cuique  tyroni  iit  oportet; 
nan^  in  illo  maxima  commoda  per  totam  Mathe* 
fin  inveniuntuT.  Hac  quoque  operatione  Ma- 
thetae  fuii  in  operibus  f requentilfime  utuntur » 
quamvid  idem  etiam  comparatione',    et  faepius 

*  -tma  altera^ecomputandifpede  breviflima  ration» 
praeftari  poiEet. 

lye  ^omptLratione* 

$•  150.  Compojitio  unius  aequationis  ex  dna- 
bus,  eft  illa  op^ratio  algebr^ica^  qua  valor  quanti- 
tatis  incognitae  ex  datis «  vel  inventis  aequationibus 
Ikepius  quaeritur,  et  ex  earuni  duabus  aequatio 
nova  conficitur.  Vocatni^  illa  etiam  comparatia 
(Vergleichung)  duorum  Valorum  ejusdem  quantitatis. 

CorolL     Fundamentum   hujus    methodi    extermi- 

aahdi  quantiutem^  incognitatn  per  aequalitatem 

v.alorum  ejua  nititur  in  hoc  axiomate:    Quae  as^ 

^aliafufU  uni  tertio,  aequalia  Jun^  inter  fe^ 

CbmeL  MadL  Toinri.  '  S        ^ 
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Sekoh  MetKollliff  compaipattdi  ^alores  efusdeiil  q^n- 
♦  ••titatis  in  difliciUoi?ibu8  6t 'Coniplexi»co'mputatio- 
nibus^  Ccalculi*)  etiam  revera  multo  faciiior  eft, 
quam  rubltituericli  hiodils.  ^  l^raetetea  qiiod  fh-o- 
ceffum  fyilogiftidum  operantem  tyronem  quin 
u.rcint,  ^do€<?at,  ,atque^a:c..fatione  cogitatiauUm 
fyftem^  magis  ordinet  et  firmet. 


g,  151.  Trohlejnd.  Refolvcre  duas  aequationes 
per  Comparationem.      ^         , 

liefolutio.     Sit  1)  x+yrraT^et  2)  x— b=y.'    ^ 

Quaeraturin  aequatione  alterutfa  valoralterutrius 
•»   qi^ntitatis,  Jjuta  at,     Prima:daHt     .      .r    .'-    .2» 

^— a— y;  fecunda •  dabit  ,   '  *    ^    1  .  .  ■  ^  nl 

X  zry +b.  Tum  per  aeqnalitatem  Wnalonim  'efhs- 
*    dem  X  duae  aQquation^s  in/umcam  trancffovmen- 

tur,  fiempei  'a— y=y+b;  et  inveni«tur  a^i-.^ 
'•rrfiy;inde'-    ■"-••     '     '■■  ■;•'  -'   '       •'    "'^ii 

,5)  ;  z:  y^     Cornparando .  bunc  v^lorepi^. .  ^um . 

,2  ^     ».•.•-■.. . 

valore  in  2);  erit  x — bziy,  et  etiaiii  '   " 

a— b 

i— ,=r  y>;   «rgo 

2 

a-r— b  -»       ^^  f 

x-^b  zz  ;  ex  quaaequatlbrii 

"  etiam  valor  incogtiitae  x  deducatur  i  eritque^^rcsi 
a — ^b  a^ — b+fb  '  b-f- a  •  '•  i  ^.f 
< 4"^— ^:^  4)  ^ — ' — ^*  •  •   ^'» 

-  g.   i5fl.  ProWiMwa.  Refolvere  ti^eaae^quatianes, 

vel  ex  tribus  aequationibus  invenire  tfcs  incognitas^ 
per  Comparatixxnem. 
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RtfolUtio.     Sint  aeqtiationes  datae  3 

1)  x+y+zrra.    • 

2)  X— -y-j-2z:z:b. 

3)  Xrf-^y — 2z=±d. 

QuaeratuT  in  omnibus  tribus  vator  uiiius  eju8- 
demque  incognitae ,  puta  x ;  erit  ex  prima ; 

L  x=ia — y— a;  ex  fecunda:  -    «.,, 

II.  x=zb-f-y — ^^2z  ;  ex  tertia : 

III.  x:=:d-j-b'z^27- 

Tum  coroparentur  dua  valorcs  ejusdem  c[uanti- 
tatisy^  ptita  x;.  erit  comparando  I.  cum  II. 
a-^y — znb-4-y — 2z  C^)'  Comparando  11.  cum  III. 
\}J^yi — 2z=:d-|-2z---2y (B),  *  ^    '— V.. 

:..  Igitnr  jam  ii^9i3  faabentur  aequationea,  inquibus 
,     term  incOgoita  jc  non  reprehenditur. ,    b\  utra- 
■t    que  quaers^Jjir  djsinde  valor  alterutriu^s  incognitaey 
.  y  puta  y. ..  Erit  i|i  (A>:    ' 

.'  a-— y — '2=^4- y — ^zy 

a — z=b-|-2y — 22^',  fcu'       -^ 
a-— .z-|-2z — b~2y;  hoceft 
a-J-z — ^bC3:2y:;  ergo 

a-j-z— b 

C)  -— -  :p  j.  •  Et  iri  CB>.  -  . 

l)-^y_^zird— 2y-|-2z;  'erit 

b4-y-}-2y — 2zzrd4-2is,  feu  ~ 

3y_nj5  — ^-{-2z— b,   et"* 

3y=:d4-2z4-2z — b;  id  ell 

3y=d+4a— -b;  ergp  valor  fecundus    .  ,     ^ 

d+zz — b- 


-  n 


Coniparatia  honim  daorum-  virloniBi  q|iar«titati« 

•  S  a 


cjusdem  j  \n  CetD,  4abit  aequatioiiem  imicam, 
cx  qua  jam  valor  incognitae  :&  faciii  modo  dedu- 
cetur.     Nam 

a-^z — b     d — b-f-42 

— — = ;  «rgo 

•2  3 

5a'+32 — 3b 

— d— b4"4g ;  feu 

3a4-3z — 3b=i:2d — ab+oz  \  feu 
3a — 3bi=r2d — 2b+8z — 3z,  vel 
3a— 3b.+  2b — 2d=:::5z;  et  ergo 

3a— ^b— -2d 

5  '    ■ 

« 

Ut  etiam  pro  y  et  x  expreffiones  quantitatum  ' 
cognitatum  evolvantur,  jam  (ive  fubftitutione , 
five  rurfum  nova  comparatione  ejusdem  valorit 
uti  poITumue.  Subftituatur  itaque  valor  hic  in- 
ventus  de  z  9  in  C  vel  in  D ,  ut  eruatur  valor 
de  y\  erit  fubftituendo  in  C: 


a-f-z— ^b     a— b       z 

y  — :^ 1 — ^^  valoriA  loco  z: 

2  2  fi 

a — ^b         i    /3a— b— 2d\        a — ^b 

y= +  -( )=;— + 

3a— b — 2d  ,  loa — iob  +  (5a — 2b — 4d 

— ^ ;  ergo  y= ^ .  , 

10  20 

1 6a  —  i^b — 4d  4a  —  3b— d 

fcu  7  = =  F) ^ . 

20  5 

Tandem  fubftitutis  valoribus  pro  z ,  et  y  inven- 
ti«  in  valore  de  x ;  obtinetur  etiam  expreffio  pro 
X  in  quantitatibu8:  cognitia.     Nam  in  L 


V 


. 


x!:ra-^y-^z;  eriterja^o    '  v 

5a~4a+3b+d— -Sa+V+sjd 
X  zz  .  .'' — —  ;  fcu 

4b4-5d— aa 
G)  ,   I  ^  II  ■  ■-  =r  X.     Ut  in  vdTolutiQne  pcr  fub* 

ftitutionem  (fi%  149.) 

CorolL  Simili  modo  proccdendum  eft ,  quum  plu- 
res  tribua  iiicognitis ,  in  totidem  aequationibua 
l^^prehcnduntur.  Operationem  hoc  paoi;g^  lon- 
giorem  et  magis  complexam  (ieri  debere ,  ex  ha- 
tura  rei  patet;  caeterum  eidem  procedendi  et 
computandi  methodo  &ve  xn  fubftitutione  five  in 
comparatione  locus  eft.  -      ' 

SchoU  Hic  quoque  notandum ,  non  omnia  iftius 
generis  proble^iata  tam  loboriofe ,  ut  hucusque 
praeceptum  erat,  computanda  elfe,  Saepe  una 
alterave  incogiiita  quantitas  fe  ipfam  ex  aequa-r 
tione  exterminat  (toUit)  ,  ut  in  procinctu  videbi- 
mus,  et  tunc  operatio  multo  facilior  redditur» 
Saepe,  ejusmodi  quantitates  applicatione  ^nius 
fequeiitium  operatio|ium  tolluntur ,  et  eliminan- 
tur,  et  tunc  laxa  diiEcultaa  magnopere  refcin- 
ditur. 

De  fpeciehus  (calculandi  modis) ,  quatenus  «c- 
terminandis  quantitatibus  €X  aequationibus 
inferviunt. 

6»  i55-     Quodfi  eadem  incognita  quantitaa  in 
duabue  aequationibus  occurrat  addita ,  haec  quan- 


\ 


^ 
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titas  eo  exteminavi  poteft,  fi  aequationes  a  fe  in» 
vicem  f^ibducantu^.  Quodfi  quantitas  talis  in  nna 
aequatione  addita,  in  altera  fubducta.exiftat,  idem 
per  additionem  ambarum  aequationum  efHci  poteft. 
Idem  valet  in  multiplicatione »  et  >diyilien%. 

CorolL  Fundamenttim  hujus  calculandi  modi  con- 
iirtit  in  axiomate  hpc:  Aaequalia  aequalibus  ad- 
dita,  ab  aeqaalibus  fubducta,  per  aequalia  mul- 
tiplicata ,  et  divifa »  femper  dant  iterum  .aequalia 
in  fumipay  different^a,  producto  et  quoto. 

SchoU     Haec  calculandi  i^ethodus.non  fQmper  qui- 

dem  ,  et  in  problematis  plurium ,  qu^m  duarpm 

incognitarum  non  ubique  appiicari  poteft,  inter- 

.  ea  9  quum   ejus    ufi^i  applicatio  ^^ ,  ;  maximum 

.  plerumque  comsaodum  .comparat^  etpraeterhoc 
exprelTiones  admodum  fibbrevi^t.,  ,  «^aepiius  hunc 
in  Ancm   a^quationcjs  prius  rieducendae  et  prae- 

_  parandae  funt , .  uti  rcdiicendo  fractiones ,  multi- 
plicando  unam  altetamve  aequationem  per  nume- 
runl  vel  quantitatem  quampiam  ,  ut  incognitae 
exterminandae  aequales  acquiyant  factores,  ele- 
vando  aequationera  unam  ^d  potentiam  alteri 
iimilem  ctc. ,  quae  id  gehus  omnia  regulis  fcili- 
cet  praecipi  nequeunt,  fed  potius  exercitio  et 
judicio  Analyftae  permittHntur. 

5.  154.  Problema,  Refolvere,  aequationes  (ex- 
terminare  incognitas)  per  fpecies  id  eft:  per  Algo- 
rithmum* 


Refolutio.     $it  dataie.~aeciuatioa«S: /,  , 

1)  xj^y=:a-,-ef'     '    '; 

»■)  X— yzilj.     Adflantur  ambae;erit  , 

«i«l*Mii*HikaM*MiMiMMiii*-  '    • 

2xii:a-j-b;  et  ergo  ;  . 

a+b  '    ;   s:." 

X—  Subtra^atiirlfecuad^  a  prima ;  cnt 


o 


*      i 

•   c 


x+y-t<x — y^z^SL-^h;  feu 
,  x+y~-x^y'^»— 4)  >,  vel 
ii^  zz  a-i— b ;  ergb 
.:a  - — ^b    •^"  •'  /•' 

Sint  aliae  datae ; 

x-f-  y  --      -'       •• 

i)  s:a,  et  ^,.  •. 

2  ,        . 

2)  X — ^y±:b.     Erit  cx  pritaia  :' 

3)  x+y=2a;  et  cuih  .  *    ',     \ 
x — ^y:r:b;  eritadditis; 

■^        ■  _;  -.        :.■.••.  .  '    ■    ::.._:  •  •        - 

.2X=2a+b;  ergo  .     ■■     ■ 

2a  '-f-  b  *  •        •  I  ,         .   » 

^  '  _      ^   .  .  . 

^Tunc  ]am>inventq  «;.facile  invcnietur  y  ex  qua- 
Gunque  aequatione  vel  per  eomparationcm,  vel 
per  fubrtitutioriem  valorum.  Erit  fubftituendo 
in  3)  loco  X  valorem  ejus: 

ca  +  b 

-  +  y  =  2a  ;•  ergo 


.2 


aa— b     4a — ^2a—b     ca — b 


2  2  a 


2BO 


Sint  aliac  daue  i)  5x— ysra,  ti 

a)  3x+4y=b. 

Multiplicando  primam  per  4  ;  cmerglt 

S)  2ox<— 4y=4a;  etaddendo  tertiam  fecundae} 

crit  23xr:4a+b;  ergo 

,     4a+b 
4)  xsr  ■  '    '     '■  i» »  .-. 

b — 3«        b       SX 

Ex  fecunda  invenitur  y=.  1  i.  m     '  ss:     *■■■'    ■  ; 

4  4       4 

fubftltutoque  valore  invento  loco  x ;  erit 
b        3/4a+b>.        b         «a— 3b 


D        3  /43  +  0  N 

4       4V     «3     y 


mu 


4     ,  .     9^. 
9ab-^4,i2a— iab      8ob^48a 

5<58  3^8 

Dcntur  bae  tres  refolvcndae  per  xneras  rpecic6 : 
1)  x+y+z=:a,  s)  X — y+szmb.  3)x+2y 
— 2z=d,  Iroprimis  addatur  prima  ^ltcri  ;  erit 
4)  2x+3z;=:a4-b,  Tuhc  fumatur iecupda  bie ; 
erit  5)  fix— ssy+4zr:2b.  Deinde  addantur 
quinta  et  tertia:  erit  6)  3x+2z;;z2b+d.  Porro 
ynultiplicetur  4ta  per  2,  et  6ta  per  3;  erit  in 
4ta)  4x+6z=fia4-fib;  et  ex  6ta)  9x+6z=6b 
+3d,     Subduclia  priori  a  pofteriore;    erit  9X— • 

5x 
4X+6S&1— j5z  ~  6b-— 2b  +  2^4 — ^2a ;    feu  — zr 

5 

4b+3d— 2a 

'I  i     I    ■         c=x.CA)> 

5  •  •  / 

Nunc  polfet  jam  per  fubftitutioncm  yel  com- 
parationem  valor  incognit^e  x»  et  tune  de  y  ^' 


I    I 


Teniri.     Sed  lit.tttvetiiendiis  per  meras  fpecies, 

Sumatur  ergo  inventus  valor  x  bis ;    erit  ox  A.) 

8b4-6d-^4a.  '     ' 
&xz::i  I  ^    I       .Atiu4Veratftaj+3z;=a4-K 

Subducta  priore  a  pofteriore,   crit  3z=:a-}-b— • 
gb — 6a-j-4a  '5a+5b — 8b — 6d-|T4a 

■       6  •       ■   6     '' 

par^Sb — 6A,         '    , 
feu  3z    I"  i  *   — ^ — : — •      Utrinquia    dividendo 

6 

3a — b-^fid 

p^r  3 ;   z  ^: (B.), 

5  ♦ 

Tandem  ut  inveniatur  y ;    fiat  fubftitutio  va- 

lorum  X  ct  ^in  i);  erit  yzza— x — rz;   feu  yzz 

(4b +3d — fi^) (3a— b — 2d) 

a-«-p» iiii^      i>   ■■      I       '    ■     feu  j  s. 

5  5 

ga— .4b~3d-}-2a — 3a^-b-|-2d 

•  ,  feu  y  =5 


^•tme^ 


5 

4a-r-3b— d  . 

,     Vt  antea  pcr  fijibftitutionem,   et 


comparationem, 

Soholion.  Ex  refolutis,  et  per  omnes  trea  metha- 
do8  coniputatis  iisdem  aequationibus  elucet,  iit 
Algebra  per  diverfos  modo»  ac  rationes  idem  re- 
rnitare,  et  ad  eadem  pervenire  poiTe,  Aptimma 
autem,  adeoque  et  brevilfima  computandi  ratia 
'  quaenam  in  datia  aequatidnibus  fit,  id  judicium 
-  qperantis  magis,  quam  regulas  multas  fpectat. 
Comparat  ctiam  nfus  et  irequens  exercit^tit 
plura  artifioi^i  jf^C|ilandi.  _ 


K 


«8a 

•  -  C  s  p  u  tiV.  '.  ;  .        ■  ■  .  ^ 

Trohlemata  duas  brescfue  incognU 
tas^    et   totidem    aequationet 
.  . ,  involventia. . 


$.  i55*  I)>  £uclides  hoc  oUm  aenigmapro- 
pofuiiTe  fertttr:  Ibant  mulus,  et  afina  vinum  por- 
tahtes ;  AGnae  fub  pondere  ingemifcenti  ait  mulus : 
^uid  ita  lamehtari^  ?  '  Sl  e  vinoj,  quod  portas,  -raen- 
furam  unam  mihi  dederis ;  onus  meum  erit  duplo 
majus,  quam  tuuni;  (in  tu  a  me  menfuram  unam 
acceperis,  aequalia  pondera  fercmiis. '  Quaeritur, 
quot  menfuras  muluQjt  q^uot  item  afma  bajul^erit? 

Deuominaiio  et  mbentio  aequationum^  Onusjmuli 
fit  zi  x;  afinae  rz  y.  Imprimis  "fi  afina  men- 
furam  i  inulo  daret;  muK  ouus  ellet  zz,  x  +"  i ; 
afinae  autem  .remaneret  onus  —j — i.  Hoc 
facto  onus  muli  per  prinrtain  prjplu^matis  cqndi- 
tionem  duplo  majus  elTet,  quam  afmae  ;  adeoque 

^'  effet  aequale  oneri   afmae  bis  funHpto:    eft   ergo 
x-j-i  —  2(y — ''t)~2,y — 2.     Quodfi  autem mulus 
afmae  i  menfuram  daret;  afinae  onus  eiTety-l-i  ;* 
mulo  autem  remaneret  onus  z=x — i  ;  porro  toc 
cafii  per    alteram    probl.  ^conditioiiem    ipforum 

"^^onera  aeqiialia  elfent,  eft  ergo  x-*i-i:;i:y+*» 

Refolvendae   itaque  funt  aequationes  hae; 

,    i)  X — i=i2y — 2,     et  .  . 

.     ft)  x~.i;z:  y  +  i.  Subducendo  imam  a  flda; 

eritarz  y — 3;  et  ergb  5try.  Et  ftib* 
ftituto  hoc  valore  ioco  y  in  fecunda  ;  emergeft  jc. 
Ergo  X— i=;;5+i=:d;  reuxi=6 4-1=7.     - 
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SchoUon.      Mem  obtinettur  per  fubftitntionem     et 

•  comparationem.   .     ,.  ^r..      •        '     - 

II)  Plures  lufores  volunt  lucrum  inter  fe  di^ 
ftribuere.  Si  uni  4  fl.  darenrur;  reftant  20  fl. 
Quodfi  aiitem  ui^us  5  fl,  acceperit;  ,60  fll  deerunt. 
Quaeritur,  quot  lufores  fuerint,  et  quot  rbenenfea 
lucrati  fint  ?  ... 

Denominatio  et  tnventio  aeqiAitienumf  Njnmerus 
luforum  fit  z;lx;  florenorum  —j'  Quodfiunu» 
eorum  acceperit  4  fl;  babebunt  fimul  4x  fl,  et 
rum  2o,reftent,  erit  1)  4x-^2o*izy.  Si  autem 
iinus  6  fl.  accipiat;  id  efficit  5a:;*6t  quia  60  &• 
defunt  ad  tqtam  fummam,  eft  2)  5xzZy-\-6o^ 
Scribatur  ergo  Refolutioriis  caufa: 

fi:)    5x;^.6o4-y»  et  '   ^ 

1.)  4x-f-2oz:7.  Tum fubducat.  1  ma  ab  alttra ; 

eritx — 2ozz6o;  et 
%—  6o-f-2os:8o,     Subftitutoque  valore  loco  x 
in   prima;    erit  /^X^Qo-^-SLozz.y;   feu  3ao-|-2o 
:=7;  ergo  340=7» 

III)  Duo    focii    debent    150    fl,       Si   alter 

primo  l^  partes  fui  daret;   prior  hoa  \6p  fl,.  folus 

folvere  poITet;  et  quodft  prior  alteri  4e  fuo>-|:  par* 

tes   donarety  etiam  aiter  i5o  fl.  d.ebitos   folus  fol* 

vere  poflet,'    Quaeritur  quot  quivis  debeat ? 

.  *    ."       '  ■ .  .      . . 

Refolupio^     lulpria^jls  denoxpinat  ^t  invenias  aequa- 

,   tiones* .     Hab^at.   er^o  .prior  a?   fi, ;   alter   y  fl. 

,Ex  prima  probl,  condit^  erit, 

'    1)  a;''-|-'~2zi56  ;  ex  altiera  erit  2;)  y  +  — ^'^IZ 
•     5  4 

2y 
156,     Ex  prima  inve^ies  x  zz  .150'".-  ""      ^ 

-3  . 


ft84- 


450— 2y  8x 

"  >       (A.) ;  ex  altera  crit~  =  150  —  y, 

3         .  4 

crgo    3«  =  ^#0 — 4y ; 

6oo-^4y 
igitur3)y~    ■  ■  -*      Et   comparaiido    ho« 

5 

duos  inventos  valorea  in  A,  et  B ; '  erit 

450— .-ay        600 — 47 

— ;  fe» 


3  3 

450 — 2y=:(Joo-*-4y;!  feu 
45o-\-2jzz6o6f  vel 


gyz;^6oo— -45oi=iSp;  ideo 
y— i^o^7g    fl,      Subftituto    jam   hoc  valore 
loco  y  in  quopun^ue  vajore  de  a: ;    erit  in)  x  =^ 
450 — 2y 


^450 — 2X75_  45o—;i5o   _  300 

3  3  3 

x:=:ioo  flor, 

J.  1*56.  Prohlema.  IV.)  DaU  fumma  duo- 
Tum  pumerorum  =  a^  et  differentia  quadratorum 
sz  £ ;  invenire  numeros, 

Rcfolntio*  Sit  major  numerus  Ziy;  minor  =r:x. 
luxta  primam  fuppofitionem  erit  x^^-y^z:  a; 
juxta  fecund&m  erit  y»^  -»-  x*  =:  J-  Quaeratur 
valor  ejusdem  y;  erit  ex  prima  yiza— x;>  ex 
;  altera  y*  rz  b  -f-x»  ,  Veruni  ut  valor  uniua 
Aatuatur  alteri  aequalis,  opus  eft,  ut  aequatio 
prima  attoUatur  ad  potentiam  quadraticam» 
y*  =  (a«~x)»  3=  a«  —  aax  4-  x»  ;   qtio   facto» 


aequalid  luiec:  ,    .  '.     . 

b^^x^  =a«  — stt^x*  ;  et  i«d«cendo  erit 
aax=a2 — b;  feu    .. 

a«  — -b 
X  =z- .  .  Et  (uUBtuendo  iaTentam  valo- 

rem  loco  x  in  ^rima  aequatione»  erit  yizia— -x 

a«  «-j-b       fia*  -— a«  -|-b            •      a*  rf-b 
~a— =r  ■  ■  ■     »  feujr::: . 

2a  2,A  SSL 

V.)  Parenti,  qui  jam  triplo  fentor  erat  filio» 
dicebat  filius:  poft  15  annostantum  duplum  meae 
aetatis  babebis.     Quae  aetas  parentis  et  filii  f 

MefoluHa.     Sit  aetaa  pareutis   =;   a;;,  filii  ZZ   y; 

X 

per  prjmam  condit.  Sy—x;   vely=i— ;      per 

••  *    -    •        '3 

alteramy-}-  15  =  Subftitutoque     loco 

2 

X  X4-15 

y  valore  fuo  ;    erit 1-15=; •  9   ^^  erge 

3  « 

x+45        x+15 

.     '  ■■    =:  11  ,  feu 

3  a  '  ...'•.''■ 

2x4-9^=3x+45,  et 

90— -^szzsx^-^fix;  feu 

-         x 

45l=^x=  aetati  parentis.     Sed  erat  yrz— -;  erit 

S 
fubftituto  valore  invento    jzz^zziSzz   aetati 
filii.  .      .  / 

i '  '  '.    ■       • 

VI.)     Si  tribus  plurea  in  coena  fuilleiit;  qui- 

libet  uno  floreno  minn«  folviiret ;    fin  auuun   duo 


,j    .  .  ,-^ 


i8* 

^efmlTerit,  quilihct  tlttO'flbtcn(>  pliis  folver*  deUair" 
fet.    'Quot  erant  petfoilae,  et  qudt  floreni^  \ 

Refolutio,     Slti%    JjerfoHae  j:,    florenl   y;      Sunima 
ab  omnibu9  foluta,  erit  zz^xyi  pars  cujusvis  zz, 

acj  ^  ,  .... 

^^"  "Ex  pnma  conditiane  «erit  •  —-  . 

X 


*    »    . .».   .  I 


i)"       '  — y*«"*i  i  dx-fedunda  aiitem 

x-fX 


»4       >    l 


3)x=3y-^5.  '  Ex-2)-  •'  ■■•  ''•'■•        •"■ 

^^  2y-|-2z:;x.     Compamn.do  ho8    duos  valoreg 
•      * '  in  3^^  et  4)-; '  erit  *iy"-f'^  =t  5y--r.3  ;  er^d'  V  ^    t 

x  =  2y4-^;   «rit  ,    . 

x=:;2y,+^rS5X:2r|-^-="*^  +  ^=^^^-. 
,  VII.)  Gaupo  mifcet  20  urnas  Jiccipiendo 
duo  genera  vinorum,  primi  menfura  una^v^cuditur 
C4  crucif.^alterius  16  ctix<cu\  .mixli  menfura  vendi 
debet  20  crucif.  Quaeritur,  quot  urnae  ex  utro- 
que  fmt  accipiend^e?        /^  ^    .    .  „.     / 

Denominatio  et  inventio  *d&quationum,      Stnruriiae 

melioris  =;  x ;  dejt^ioris  =  y ;. . erit  1)  xtJ-j ~ 20 

(urja.),  Vel 

4^x4r.49y,=  2o><49~8oft  nji^nfuris,.;  ,;^^      ^ 
Pretium  1  urnae  vini,    de  quo    1  menfi^a*24 

cruc.  venditur  =  40X^4  =  960     cruc. ,  et  x 

ine/^fiirdhim  :=:   ^^o^dt  cniic7;    fimjili  liiodo  elli- 

*     ciiiiVt '}{'b  y  menfut^^'  pfey^  i  ^  cruc.  pi^tim  't: 

•    _   .  r    646^   cruc.     Et   20    urnaci  feu   800    menfuiae 


C8? 

per2pcruc.iflfi<;ium-fjSooocruc. ,  Hifjccti^ipeft 
-  ?)   960  "4-  (T^by  ^  i6o66.  Ex  i)*3e  rr  26 -^v: 

16000 6407 

ex  2)  x=z  Et  ctimparando  v^- 

p6o        s    ..-.—-   ,  _  .-  . .  -    . 

■ »  .  .  1' ' 
^  i6ooo~64oy 

.  . :~?9^^~9^^,y.:?^  ><^Q0o— 6^         feu  : 

.-.,..»<?.? P.o — *<^po»o.=::ojfoy-1.64oy;'  fcu' 
^i>i»?-?.^— 3^o,x.;,ergo  ' 
52^00 


i  / 


.    ^  •  L  »_ 


-i:. *P^^*  rubftitutpque  hoc  valorc  in *i)  xr:2o— - 


n 


tSifrtjttr  PpfiahWr  quantitates '  iHtfcttiaae  tt  ety; 

totum  compofitum    iiifl;    pretiuflh  'tfi   x'z±:$\ 

,.   ..petinxn  de.^  =.;  pr,tiu„, , Ra^on,  «n^ixut 

.rum  lit  rf;   totius,  ergo  mixti  =;^a  Jj  car^.     ..     - 
^    .Mifcenda  dap^  x-fycza  (1.)  "^  t    /'  ,;:      T" 
^,    Pretium  bx^xy;=;ad  (£.>.;  I^rit  j>m.  €x;i.) 
,..x=a— y-   et:^x-.2,):  .  .         -^J     •     . 

_ad-— c^^,..      .     .     ..■_.-_.•    -^  ; 

^  ~7       ,         .    .  Comparando  val6res  fit     '   ' 


a — y—  ; '  ergo  .  r 

b  ■  . 

■ )   •  '  ( ■  •  -  -  - . .    -  -  * 

ab— by=:ad— cy  ;  et  " '       ~  '] 

ab — ad 

b— rC    .  . 

-^  a(b^d)      .    .  t        .,>>    ,       •  . . 

"T^, — =7-.  . Sed  x=::a — x|    erjgo  erit  x=V 


^' 


ft88 


'ad— — ac 


SehoUMJ  trpblemata  iftius  g6ttcrfc  alHgatfonisTeu 
mixtionis  refolvimutf  jam  per  aequationes  unius 
incognitae  titj.  140  etc.  vrdere  Ucet.  troble- 
inau  autem  mixtionis,  iil  quibus  plures  occur- 
runt  partes  mifcendae  ad  indeterminataperti- 
nent,  de  quibus  inferius  agemus. 

J.  157.  .ProWuwifl. .  Vin.)  Paterfamihas  re- 
Unquit  viduaiiii  duo8  filios,  ires  filias,  et.haer^- 
tatem  1300  fl.  Jure  teftamenti"  mater  W  taritum 
acciperc  debet,  ap.  filius  unu».  ct  unud  fiUw  fUc^ 
rumtanti^,  quod  una  filia*  .  . 

Ref6lutid:  'Pairismatrisfil:  .r:A:r  filii  =r;  fifiae 
=  z,  Erit  x=57,  (i.).- V.)  y=«z.  Et  tota 
haereditas  =x+sy4"3z=i3oo  (3.)-  Subftituto 
valdre'lS>ce- a-,  erit  ik  30  37+^7+ S^^^i^oo. 
feu  4.)  57+3z=i3oo;  ct  fubftituto  valorcloco 
.5y,  eritin40  io*+i3z=x3oo,_feu 

i5ai=:i3oo;  et  ergo 


1  i  '  < .  •  «        ' 


1300 
^  ::: =100.     Inde  mvenitur 

13  •  -  ^     ^       ■      — ' 

T=2z=fioo;  ergo 
x=3y=ooo. 
Examen.     x+.ay^3«=6<io-f46d+5oor:i;3\>o. 

Scholion.  Si  partem  filiae  dicfts  « i  .  erit  -pars-filii 
unius  =2x;  pars  matris  =  6x.  Unde  1300 
r=6x-^4x-}^3x;  feu  1300  ^  ,3^3x;  er^o^lj-'*  = 
ioo=x.     Itaque  ax=fi6o  ;  ct  600  =  6x,. 


«89 

$.166^  Problema.  .  Helinqttit  paterfainilias 
viduam  cuiti  porthumo»  et  9000  fl«  £x  tefta* 
inento  mater  tantum  ^  p^ctem  filii  nafcitviri^  et 
alterum  tantum  filiae  nafciturae  accipere  debet* 
Contingit  autem^  ut  filius  et  filia  nafcantur^  Quot 
obveniet  cuivis  ? 

I 

Refotutio.  Sit  rata  mdtris  m  x  J  filii  =  y  J  filiae  r3:z. 
Per  conditionem  problematis    eft  3x^y,  vel  x 

jz-*ii;  et  xsijfiz.  ergo  - — ssx.       Etit    itaque 

'  .  '     ,i  '     y 

compar^tidvaloribusdex^y  .««i^.^z,  feu  7  =  6z. 

Ex  alteraconditione  pfoblematia  eft  x-f-y-f-zzz 
9000  fitf    ■  Siibftitutis  valoribus  pro  y  et  x;     erit 

X  +  3x  4-*-*  =  900«,  feu  4  x-f-"*^  =^    9000  ; 
a  2  . 

gx-.  ^  • 
id    eli  — =;9ooo;  .ergo  9Xt=i8ooOi  ct 

iSodd   : 
X  s:  s:aoao<     Iiide  7=3x26000;  et 

X 

>  •  •  •  . 

^Schotion^     Si  ratam  filiac  didas  a? ;    eflet  tata  ma- 
'    tris   2x;   et  fata   filii   a^ae.fbret^     Unde  ellet 

x-}-5x-f-6xsz9ooo.     8eu  9x1^90004     Ergo 

xiz^^^^mooo  pars  filiae 

2x  =;  2  o  o  o  parSi  niatris  {  fet 

^x=:6ooo    par5    filii.      Facile    ergo    Colligiturj 

quaiitum  interfit,  ut  incognitae  rite  denominen- 

iur^  et  exprimantur. 

CKmeL  Math.  Toin*  h  '^ 


«9^ 

0.  159«  ProbUma.  Vcndnntur  tres  equi, 
pretiorzioo  anreorum.  Pretium  primi  et  tertii 
dempto  fecnndi  =2  6o  aureis.  Pretinm  primi  et 
fecundi  demptu  tettii  ~  So  aureis.  Qu^ritur  pre- 
tiurti'  fmgulbrtim. 

Rejolutio.     Pretium  primi  —x 

fecundi  ~y 
tertii   ~z. 

Conditio  prima  dat  x-|-y-f-z=:ioo; 

fecunda      x — y^^-zzz^oi 

tertia         ^+y — z~5o, 
Auferatur  aequatio  tertia  a  prima ;   erit 
2z^*5o  ;  feu  ( Addaluf  fecimda  tertiae  ;  erit 
.z=^:;;=a5.{Qx=xio;  feuxzz  ^|-®=55-  . 

Auferatnr  porrolecunda  a  prioiia ;.  eri.t . 
2y=4o  ;  feu  7="^  =20,     Erit  itaque' 

x=i55 

y=i.2o 

2=25.  Et  x-j-y-j-zir:554-2o-f-25=rioo. 

JJ.  160.  Problema,  Tenduntur  tres  equi; 
prctium  primi  =r  x ;  fecundi  =  y  ;  tertii  31:  z.  Eft 
aiitem  pretium  primi  cum  •  dimidio  pretio  reliquo- 
rum  <=z  25  aureis.  Pretiiim  fecundi  cum  parte 
tertia  reliquorum  funt  26  aurei.  Pretium  tertii 
cum  dimidia  parte  reliquorum  funt  29.  Quaeritur 
pretium  (ingulorum. 

Hefolutio.    Exprimaconditione  x-f— — -j =  25 


X         z 


fecunda    y  -f 1^ — zz^6 

3       3 

tertia    z  -j j m^aj) 


B.educendo  ftractiones  etit  ek  prima  aeqtiatione 
2x  -jr  y  +  z  n:  50  (A.)  Ex  altera  aequatione 
3y_j-x+2ir:78  (B.)  Ex  tertia  aequatione 
az+x+y=5a  (C.)-  Subtracta  aequatione  (A) 
ab  (B),  habebitur:  ay — x  z=28,  fcu 

2y — 2  8  —X-     Subducendo 
(C)  ab  (B) ;  eiit  2y — z=2o;  ergp  , 

Qy — -20ZZZ.  ' 

Snbftituendo  val6res  Ipco  z  et  a?,  in  A.  vel  in  C« 
obtinebitur  y.      Eft  ergo  fubftituendo  in  (A.). 
2(27 — 28)+y+2y — 20=50;  feu' 

^      4y 56^y-J-2y 2O  =  50  t    id    cft 

-    77 — 7<5=5o»  feu 

7^=50+76  =  126.     Ergo 

y— ^5^*^  =  18-  Subftituto  tandem  hoc  valore 
lopo  y  in  valore  d^  z^tx;  eritx=2y — 28=2X 
18 — 28=56 — 28=8'Etz=2y — 20=36. — 20 
=  16. 

Scholion.  Poflet  «tiam  valor  alterutrius  incognitae 
ex  A.  vel  B.  vel  C  inveniri,  et  tum  in  alterutra 
fubftiiui,  vel  poffent  valores  ejusdem  incognitae 
comparari.     Effet  ex  A)  z :;=. 50 — 2x — y.     Ex B.) 

58 — X— y 

^    z— 78 — 3y — ^x.     Ex  C.)  z= — .    Com" 


et 


parando  hos  valores.  erit; 

D.)5o — 2X — y=78— 3y — x 

58-T-x — y 

78 — 3y — x=  ;  feu 

2 

1 56 — 6y~2x=58—- X — y  (E.).  Et  futducendo 
D.  ab  E. ;  erit  156 — 6y^2x — so^-^x-l-yz:; 
58— X — ^y — 78+3y+x  >  i^  ^f^  106— 5y=2y — 
20,  feu  i26=7y;  orgo^^^  =  i8=7-  Unde 
jam  facile  valor  de  x  et  z  inveniretur  per  fub- 
(litutionem  vei  comparationem. 

T2 


C  a  p  u  t  V. 

De   refolvendis    Aequationibus   tet 
Problematis  indeterminatis. 

* 

0.  i5i.  Perfpeximus  hucusque/  quomodo 
problema  quodcunque,  quod  totidem  diverfas  con- 
ditiones,  ac  incognitas  quantitates  continet,  ad  fi- 
nalem  aequationem  unius  incognitae  rcduci  polllt. 
Hic  inde  colligere  licet,  cum  primum  in  proble- 
mate  aliquo  conditiones  una  pauciores,  quam  in- 
cognitae  quantitates  quaerendae  funt,  reprehendan- 
tur,  aequationem  finalem  femper  adhuc  dua&  in- 
cognitas  contenturam  elTe.  Illa  dicuntur  proble- 
mata  determinata^  quia  incognitae  quantitates  peT 
totidem  conditiones  adeo  determinatae  funt,  ut 
pro  quavis  certus  et  determinatus  (unus  duntaxat) 
valor  inveniatur;  haec  autem  indeterminata  pro- 
blemataf  cum  incognit^i  quaevis  diverfos,  et  faepiua 
infinite  multos  (indefinitos)  valores  habere  poiTit. 

Inde  etiam  aequatio,  unam  duntaxat  incog- 
nitam  compl^ctens,  determinata,  et  quae  plurcs- 
quam  unam  iocognitam  obtinet,-  indeterminata  ap, 
pelatur.  Aequatio  indeterminata  autem  femper 
fupponit,  valores  incognitarum  effe  numeros  tnie- 
gros  et  pojitivos.  Quodfi  itaque  aequatio  inde- 
terminata  bx^ay  zzc 

refolvenda  fit;  numeri  integri  et  pofitivi  determi- 
nandi  funt,    qui  loco  x  et  y  fubftituti  problemati 
\  pcopofito  fatisfacere  poiTunt. 

CorolL  i)  Quodfi  factor  b  per  n,  et factor  a  etiam  per 
n  dividi  potuerit;  etiam  bxel  ay^  igitur  et  eo- 
rum  fumma  bx-^ayy  ct  egrutn  differentia  boc— 
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ay^  vel  ^,  pcv  n  poterunt  dividi  (J.  ^34.  CorolL 

10.  et  !!.)• 
CorolL  2)     XJuodfi  igitur  CoefBcientfes  h  et  a  in- 

c,ognii;^rum  x  et  y  communem  habuerint  divifo- 
^  rera  (n) ,  quem  expreffio  cognita  (c)  non  habet ; 

refolutio  aequationis  vel  problema^tis  impoffibilis 

erit. 

Ita  nullatenuf!  fieri  poteft,  ut  i^x^^i^^y—  50 
iit.  Nam  i^x+^y  ubique  unum  eorum  nume- 
rorum  Agnificat»  qui  per  7  dividi  polTunt,  de 
quibus  tamen  50  non  eft  (JJ.   38.  CorolL). 

OarolL  3)  Quodfi  ay  fi%  negativum,  vel  bdf—ay 
—c;  erit  bx^c-f-ay,  et 

c-|-ayj  bx— c. 

X  zz — ,  et  y  ~  "■ '    ■  "  "  f 

b  a 

Igitur  X  majus  fieri^  debet,  quoties  y  crefcit» 
et  vice  verfa,  quoties  x  crefcit,  etiam  y  crefcit. 

CprolL  4)  PolTunt  itaque  valorcs  de  x  et  y  in  in- 
finitum  crefcere;  atque  problema  id,  quod  ad 
ejusmodi  aequationem  deducit,  fempcr  injinitas 
refolutiones  habet;  et  appellatur  ideo  indejinitum. 

CorolL   5)     Quodfi    ay  fit  pofitivum,     vcl    ix-f- 

c— ^ay 

aYZZ.ci  fit  X  zz, — »— ,  et  ' 

b 

c — ^bx 

^  y  — : * 

a 

Igitur  crefcente  y,  decrefcit  x\  ct  crefcente 
jc,  decrefcit  rurfus  y.  Neutra  itaque  barum  in- 
cognitarum  in  infinitum  decrefcere  potcft,  fed 
tantum  tara  diu,  quara  diu  altera  adhuc  pofitiva 
vel  nihilo  id  eft  o  major  reftat ;  nam  quohiam  x 
et  y  quantitated  zero  majores  elle  dcbent,    ve\ 


^94- 

!)t>o;  crii: 

C-— ay 


et  c— ajr>o 
c>ay 
c 

— >y;  vel 

a 


c 

a 


ct  y>o;  erit 

c— bx 
>o;   crgo 


a 


c — ^bx^o 

q>bx, 

c         » 
— >x,   vcl 


X  <  --CV.  Arith.  Elem), 
b 


Limitantur  itaque  i^orea  dc  y  zero  et  — ^  ; 

^  a 

c 

.et    valores     de   x    jacent   intcr     q   et  — . 

b 

CorolL  6)  Problema  itaque,  quod  ad  ejusmodi 
aequationem  revocatur,  femper  certum  duntaxat 
numerum  rejolutionum  habet» 


C  a  p  u  t     VI. 

Trohlemata  indeberminaba^  vel  in^ 
dejiniba^  quae  ad  aequabionem 
ilbiusmodi  ducunb :  hx — ay—c^vel 
bx—c^-ay;  in  quihus  ergo  x  eby 
injinibos  valores  hahere  pojjiinb. 

JJ.  162.  Froblema.  1)  Ego  debeo  alicui  1 
cjuciferum.  Sed  tantum  habeo  quinarios»  et  alteri 
foli  feptenarii  funt.  Quomodo  poteft  folutio 
peragi?^ 


I 

I 


?99 

MefohUio*  Dabp  illi  x.  quinarios,  crgo  5x  cruci- 
feros ;  et  ille  mihi  reftituet  y  feptenarios»  igitur 
Sy  cruciferos*  luxta  conditionem  problematii 
illi  5x  crucif,  i  crucif.  plas  efiicere  debent, 
quam  hi  7y  crucif.     Quare  5x  n  7y+  i.     Di- 

yidendo  per  5 ;  &h  xzz  i        m»  ,   vcl 

5 

fiy+i  fiy+i 

X  31  y  "1 -.     Verum  quantitas 


5  5 

debct  numerum  integrum  repraerentarc,  aliquin 
X  non  poiTct  numerus  integer  fieri,  quod  cotitra 
conditiohem  foret.     Exprimatur  itaque  cbnditio 

haec  hoc,  ut exprefllo  — .■■,  „,    numero    integro 

5 
V.  g.   p  aequalis  ftatuatur;    habebimus   iterum 

aequationem 

►  2y-}-i 

=  P> 
5 

cx  qua  valorem  de  y,  ita  ut  ex  priori  valorcm 
de  X  inquirere,  et  rurfum  determinare  polTumus, 
fub  qua  conditione  etiam  ynumerus  integer  fiat» 

fty+l 
Quum  itaque  =:p    accipiatur;      erit 

5 
x=:y+p;  et  ay+insp,   crgo 

fiy=5p— 1»  ct 


5p — 1  p— 1 

y  zz i  II  I  zr2p  I  ■  .^     Eft  etgoy  numerus 

2  2 

p— l 

integcr,  fimul  ac  fit  integer  numenis.  Sed 


«96 


< 

id    deliderat  €ondiiiQr      Sil;  iUque 


» 


=q5 


erit  tum 

yzzaprf-q;  ct  p-— irraq,  ergo  psraq+Xt 

Quodli  hac  ratione  valor  de  p  loco  p  in  va<r 
lorc  de  y,  et  tum  valor  de  yet.dc/;  loco  y  ct  ^ 
in  yalore  de  x.  fubftituatur ;  erit  y:i:2p+q==.2 
(2q-f  i)  +q;=:4q+2+q— 5q4-^»  Et  x=y 
+pz=5q+24-a4+i::;;7q+3f 

Inde  ^  et  y*  remper  fit  numerus  integer,  qua  •? 
]|8cunque  iiumerus  integer  locp  q  fubftituatur. 

Verum,  pum  x  fit  j  non  folum  integri,  fed 
«tiam  politivi  numeri,  vel  tales  elfe  debeant, 
qui  zero  majores  funt ;  «rit  porrp 

7>Qf  ergo 

6q+2>o 

5q>— 2 
q>— |J  prgoct 


q>i» 


lO 

7 


17 

12 


3 


24 
17 


31 

22 


38 


eto 


etc 


27   eto 


X7>0 

7q+3>o 

.    tq>— 3 

q> — ^;  ergo 

q>— *• 

Valores  ergo  dc  q  cruht  ^  o 
et   fubftituendo    valo-  * 
f  es  de  q  loco 

flfinx=:77+3  ;  erit  x  z;:  3 
ct  in  y;  crit  yz::5^+2  3:  2 

Potero    ergo  illi  dare    3    quinarios,    ubi   iUe 

inibi    2    feptenarios   reftituet;    vel    dp    illi   ip 

quinariosy     et    ille    mihi    7    fepten^rios,  et  ita 

porro,    ego  femper  7  quinarios  plus  do,   et  ille 

'mihi  5  feptenarios  plus  reftituit  in  infinitum. 

Corollf  Jnde  emanat  fequens  regula :  Quaeratur 
valor  nnius  incogiiiUie,  reducendo  ^equationem, 
fubftituendoque  loco  remanentis  fractionis  quan- 
titatem  integram,  et  inquirendo  in  valores  am- 
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barum  incognitarum »  tamdia  9  donee  devenia* 
tur  ad  expre/fionemvalofft  omnifractionecarenw 
tem,  Tum  fubftituendo  hunc  ultimum  valorem 
determinentur  amb|ie  ipcognitae  per  eandem 
quantitatem,  Porro  inquirantnr  limites  hujus 
quantitatis,  per  quam  X\  ^%  Y  expTeflae  funt, 
Denique  valor  polfibilis  ejusdem  fubltituatur  in 
X  et  y,  ut  valores  incognitanim  poifibiles,  vel 
incrementupa  eorum  deteg^turt 

SchoUon^  Ex  hac  methodo  refolvendi  ejusmodl 
problemata  jfimul  vi^emii^»  ^uppaodo,  et  qu^ 
vatione  omnes  refolutiones  pofllbiies  ad  Calcu- 
lum  yevocari  queanl;,  ita  ut  valo»  incognitarum 
minimus,  et  etiam  incrementum  ejus  iijvenia- 
tur,  (m^ximum  punquam  ipventuri)  absquo 
bmni  tentatione  ^rbitraria^  vel  falfa, 

jj^  i<53-  Problem^f  2)  foemina  quaedam 
^ttulit  ova  vendenda.  Tertiam  partem  v€;ndidit  in 
fuburbio,  quartain  in  urbe,  unum  contufit,  ct  re- 
liqua  illi  ablata  erant.  Quot  ergo  ^ttulerat,  et 
quot  erant  illi  fublata? 

Refoliitio,  Portaverit  fecum  x;  et  llt  nume- 
rus  (ublatorum  ~y ;  crit   per  conditionem  pro- 

XX 

blematis  — -J""-'  +  »  +  y  =  X.     Reducep^Q  * 

3       4 
4x4-3x  . 

-Tiiw*-|- 1  "Ty.^Jf 5    et  multiplicanda  per  X2i 


~\  9     ■   sr 


7x-}-i2-|-i2jr::z:iL2x;  feu 
I2y-|-i2=;i2x-^7x=5x',     Ergo 
5H=i27-{-i2:    aequatiQ    ip^^termiQata.       Ex 
qua  X  quaeratur.      Erit  / 


998 


X  = —  ty  4-  2  +- ^.     Sit   jam 


^7  +  « 
5 


=:p;  crit  x=ay-p*+Pf  ^^ 


fty+2zi5p;  fett 
sy=:5p— 2 ,  et 
5P  — 2 


y  = 

P 


—  2p-— 1  -f-—    Sit  porro 


tzq;  erit  yrr^p — i+q;   ct 

p=2q.     Subftituendo  hunc  valorem  in   ralore 
de  y,  et  tum  de  x;  fit 

y=sp~i+q=4q — *+U=5q — i;  et  ergo 
x=2y-J-2+pi:iioq — 2-|"*  +  *q=i2<l* 

Ut  valor  de   q  inveniatur  minimus ,  inquiratur : 

y>o;  ergo 
6q— i>o 


5q>i 
q>f ;  ergo 
o 


et  x.^0  ;  ergo  etiam 
Mq>-o; 
q>o. 


Itaque  q  =r  1  I  a  I  3     4  1  5     <5      etc. 

x=i2q—  12   ,24   36   48   ^o   72      etc. 

y  =  5q*-— 1=::   4    9     14    19   24   29     etc. 

Valor  dc  X  minimus  n  1 2 ,  et  crefcit  continuo 
12  plus,  et  valor  de  yr:4,  et  crefcit  5  plus 
in  infinitum.  Dijudicandum  modo  in  cafu  po- 
(ito  erit,  quotnam  potuerit  fecum  portare. 

Scholion.    Calculus»  quo  quantitatis  ejus  valor  mi- 
nimus ,  atque  incremexitum  inquiritur »  per  quam 


«9t» 

.  iddnde  4c  ct  y  cxprinmntur,  iiddem  principii» 
Innititur,  quae  de  majori  et  minori  praecepta 
fuerant.  Hinc  non  difFert  ab  pperationibus  ae- 
quationis. 

JPrabUma.  3.  Invenire  numerum ,  qui  divifus  per 
7,  pro  refiduo  2  ,  et  divifus  per  4,  pro  refiduo 
1  relinquat» 

Hefolutio.     Sit  Numerus  zz  N;  erit  —  zz    x    -^. 

1  N  a 

— ,  veliVrr:4x+i;  et  —  =zy4-*-,  veli\7= 
4  7  7 

7y4"^-     E^it  ergo 
4x4-1=^77+2,  feu 
4x=7y+i  ;  et 

77+1  3  7+1      ^.    .        ' 

X  -^    .  =  7  +  '         I  I..     Sit  itaque 

4  4 

=:p;  eritxzzy  +  p;  et 
4 

37+i=4P»    feu 
37=4p— .1;  et 

^p—^i               p— -i  . 
y  =    ,  =  P  H •     Porro  fit 

5  3  ^  ^     , 

P — * 

=  q ;  erit  y  =  p  +  q ;  ct 

3 
P-— 1  =3q;  ergo 

p=3q+i.  Subftituto  hoc  valore  de  p  iny; 
erit  y  =  p+q  =  3q+i+q  — 4q  +  i«  Et  fubp 
ftitutis  valoribus  de  ^  et  y  in  valore  de  x ;  cjrft 
x  =  y+p=4q+»  +  3q+l  =  7q+2.     Et  igi. 


x:>o ;  ergo 
2«q+9>^o 

28qr> — 9 

.q>— ^ 

q>^ — x^ 

JV::^28q+9=9»  37»  65-93»  12 1,  149,  i77etc. 


^amntny   i77:4=44+|:* 

\      t6 


»7 
16 


■^ 


Et  i77v7=aS+f 
J^4 ^ 

37 
35 


2 


Valor  minimui  de  N'^^  \  et  wUqui  in  infinitum 
numero  28  creGcunt. 

iProhlema  4,  Hotologiarius  quidam  duabus  rotis 
opus  h^b^t,  quarum  una  in  alteram  agat;  nume- 
ru8  dentium  auteiu  rotge  ijiinoris  divlfus  per  3 
pro  refiduo  i ,  et  numerus  dentium  majoris  di- 
viPus  per  5  pro  refto  a  relinquere  debet ;  porro 
minor  rota  fexies  circumrotari  debet  durantc 
una  rotatione  rotae  majoris ,  ita  tamen ,  ut  tunc 
primus  dens  minoris  in  dentem  fecundum  majo- 
ris  ageret.  Quot  dentes  debet  quaevis  rota 
habere  ? 

Refolutio.     Habeat  minor  rota  x  dentes ;  erit  jnrop- 

...  N 

ter  primam  conditionem  —  =  x  -4^  —  ;      Nzz 

3        ^  3 

^  3x-|-fi.     Rqta  major  h^bcat  y  ^entee;  eritprop- 

M  f^ 

%et  conditionem  fecundam  —  =7  "1 »  '^^S^ 

5  5 


5oi 

M^Sj-^  S»     Igitur  per  tmiai»  conditionem 
6(3x+i)=6y-f  2  +  1  ;  feu     : 

18X+6  =:5y-f-3  >   feti 
5y=i8x-j-3,     Et 

i8x-f-3  3X+3  ^   , 

j  zc  — 3=:  3x  -{-  -^»*  Sit  jam 


3x  -f  3 


••— t- 


-  =  p;.etit  jr  — 3x  +  p;  et 


3X  +  3  =  5P5  feu 
3x=;5p  —  3>  et 

5p  — 3 

X  rz ji      ir  p 


3 


1  +**— .  Sitporro 
3 


ijp 


iz:q;  erit  x=rp-— i+q;  et 


ap=r3q,  fett 

3q  Q 

p  =— =  q  +  — 

&  2 


Sit  deinde 


Q 


2=r;  erit  przq+r;  et 


qzzcr.     Hinc  ;t7n2r+r=:3r* 
xzzp— i+q=:.  3r — i+2r  n  ^r — i. 
y=3x+pr:i5i'-— 5+3r=i8r — 3- 
Itaque  JV=  3k  + 1  z:  1 5r—- 3  + 1  —  1 5i^— «. 
Et  Mrr 5y+2=9OJ^~»5+2=:90r — 13. 

Denique  1 5r*— 2>o 
i5r>2 


ergo  r  >  o 

Ponatur  ergo  rzn  1 
iV=  i5r  —  2  ZZ13 
i>f=9or— »13  c;:^  ii 


ppr — i^^o 
por^-iS 

r  >  o. 


\ 


2 

«8 
167 


3 

43 

^57 


4 
98 

347 


5  I  «^  ctc, 
113  ji28etc. 
437|5a7«tc. 


30« 

JV,  vel  rtumerasmkiimus  dentium  rotae  minoris 
::z  1 5  ,  fequentes  crefcunt  nuxnero  1 5 ;  et  M  vel 
numerus  minimus  deiitium  rotae  majoris  ~  77  f 
fequentes  nuniero  90  fine  line  crefcere  vides* 

I 

m 

JExamen.  - — =14  |      '  ;  et ^5i-|-— •       Et 

3  3  5  5 

6(43)— 25«  — iW^^f- 1=257^1.  Ergo  numeri 
43  et  257  fatisfaciunt  conditioni  tertiae. 

Caput     VIL 

Froblemata  indeberrninata ,  quae 

ad  aequationem  iJtiusmQdi  du-^ 

\cunt:  bx-^-ayzz^c^velbxzzLC—ay; 

in  quibiis  ergo  x  et  y^erbum  nu- 

merum  Dalorum  habent^ 

JJ.  164.  Froblema  1.  Quidam  emit  equos 
hungar.  etpolon.  i583  aureis  ,  etfolvitpro  1  hiingar. 
2 1  aureo6 ,  et  pro  1  poion.  1 7  aureos.  Quot  erant 
hungar.  et  quot  polon.  ?    "" 

Refolutio.     Sint  x  polon.   et  y   hungar.     Omnes 
hungar.  veniunt  2  ly,  et  omnes  polon.  17  x  au- 
reis.     Igitur  fecundum  p^oblematis  conditionem 
crit  i7x-|-aiy=  i583  aureis;  feu 
i7x  =z  i583 —  2iy;     et   dividendo    per    17: 

1583  —  2iy  2  —  4y 

X  =  — r =::  95 — y  4"  Ex  quo 

17  17 

ff 

confdq^itur,  x  fieri  numftram  integrum,  cum- 

^•-r-  4y      \    :--  ?:'f . 
primttm     >  nuiUerus  fit  integer.     Ut  igitur 

•  •    .  .   17  '^ 


5o^ 

haec  conditin  rite  exprimatur ,  quantitas 
nnmero  integro ;  et  quidem  negativo  integro  — 

— p,  ponidebet,  quia .femper  numerus 

17 
negetivus  eft ,  cum  y  femper  numerus  pofitivus 
integer  manere  det)eat. 

-  • 

Sititaque = — p;  erit  Cubftitutis  va- 

■  loribus : 
x=93— y— pi  Pta— 4y=z— i7p,  feu 

i.    t       -     _  /  •  »7p+2 

a  +  i'7p  =  4y;  eruergo  y=-    ^        ;  «  actu 

4      . 

pJ-2 

dividendoy=4p^^ .     Sit  itaque 

4  *, 

P+2 

■— -=q;  erity=:4p+q;  et 

p+2=4q;  feu  p=4q— £•      Subftituto   valore 
de  pin  valore  de  y,  -et  tum  invalorede  x,  erit: 
y=4P+q=:4C4q~«)+q ,  feu  - 
y=i6q— 8+q=i7q— "8.     Et 

^=93'— y— p=93— -17^+«— 4q+A,  fen 
x=i03 — ftiq. 

Cum  autem  x  et  y  pofitiri  nuiperieffe  debeant, 
vel     y>o  et    x>o ;  ideo  erit 

»7q— 8>o  io3--2iq>o 

»7q>8  io3>aiq 

^>^V  W>q 

^^*  Hi>%i  «•g9  5>q. 


r      — 


3^4 

Limited  de  q  funt  o  et  5«     Igitut 


q=  1 
y=^?q— 8=9 


Q 
26 


5c=  103—2 xq=:82  \6i 


3 
43 


4. 
604 


40  h  9-' 


Poteft  ergo  elTe  y  =   p,  2d<  4J,  et  ^cTi  et 
,        x=::8«>  <5i,  .40,  et  19,, 

CorolL  1*  ftegtila  refolvendi  ejusitiodi  problema- 
ta,  vel  reducendi  tales  aeqnationes  conformis  eft 
illi ,  quae  in  (^JJ.  1 62.'.  Coroll.)  reducendis  aequa- 
tionibus  indefinitis  indeterminatis  data  erat,  bpc 
folo  dif^rimine,  quod  prima  remanens  iractio, 
quantitati  ncgativae  aeqiialis  ponatnr,  queraad- 
modum  id  qu^ntitatis  incognitae  natura  deliderat. 

CorolL  24  Et  cum  incognitael  quantitates  certum 
femper  numerum  valonim  habere  debeaut  in 
iftiusmodi  aequationibu^ ;  patet,  quantitatemeam, 
qua  in  fine  incognitae  e>cprimantur,  etiam  cer- 

tos,  et  ideo  duos  limite^  kabere^   ^ 

•  / 

-  $-  165*  ProUema^ ^ju^mit  quidam  oves  et 
vacas, .  iL.jovemt  5  tlor.  et  t  vBcam  3'i  fl.r  folritque 
pro  omnibus  limul  i^o%  fl<.  .  Quot  eirant  oves  et 
vacae? 

*  •  ■      .  -     -    - 

Rcfolathd; ;  Sit  ntihierils  oviotii  tzotr  ^  et  vacamm 
—  y.  Pretium  ovium  erit  zi  5»;  et  pretiam 
vacarum  zz:  .^iy.  Juxta  conditionem  probl.  fiet 
S^-^-iiy—^o^^iexi^XAZ^di^^i^^yi  dividenda 
per  5  ^  erit  i 

402—317  2— ^y 


5 


5 


ZOS 


2 — 7 
Sit  ergo     ■        =  —  p ;  crit 

5     .     ^ 
xzzQo^^6j — ]fi-et  fi~ys;— 5p.     Ergo 
— 2+y=:5p;  ct  y=:5p+a. 

Itaque  x=8o— ^y — ^p=::8o — (5p+^)^"~P»  fc* 
x=8o— 3op — 12 — ^p=68— 3ip. 

Forro»  cum       y>o  ct 
.  .  5p-h^>o 


5p> 

P> 
P> 


2 
1. 


x7>o;  erit 

^8^3ip>o 

<58>3ip 

f|>p;  crgo3>P- 


Hinc  p   =  o 

y=5p-f-2  =   2 

xzz68~3ip=^8 


1 

7 
37 


9. 

lA. 

6. 


Sunt  ergo  valores  dcx;=:68»  57ii  «t  tf,  et  Va- 
lores  de  y  r:  2 ,  7  >   1 8* 

Scholion.  Simili  modo  reducuntur  pcrmultae  ae* 
quationes »  indeterminaue ,  inter  alias  et  iftae » 
in  quibus  certus  numerus  florenorum  in  duabua 
fpeciebus  numorum  perfolvendus  requiritur. 

Prohlema.  3.  .  Dantur  duo  genera  vinorum  ^  urna 
primi  venditur  i3  fl.  fecundi  ipfl.  fimulve- 
niunt  5 1 1  fl.    Quot  uniae  funt  cujusyis  fpeciei  ? 

flefolutio,     Sint  x  umae  vini,    quod   13  fl.   et  y^ 
urnae  vini,  quod    19  fl.  venit.     Igitur  pretium 
amborum  i3x+i9y~5ii;  feu 

i3x=/)ii— ipy»  «^ 

511 — ipy  ^  ^ 

1 1;  et  divifo 


X  =  ^ 


15 


Chmel.  Matb.  Toni.  I. 


V 


'3o6 


4 — 6y             4 — tfy 
xzi39-^)r-| .    Sit —  — ^p;   <*rit 

13  13 

•x=39 — y — ^p.  et  4*— 6y=r— ,.i3pj  Ceu 
— 4+<Jy=i5p;  fergo  6y=i3p+4;  fea 

13P+4            ,  P+4      ', 
=2p-| .     Sitporro 


7  = 


P+4 


=:q;  erit  y=flp-j-q,    etp+4r=6q,  feu 


pzi:6q — 4.     Et^o    fubftituto    valore   in   y;  .erit 
y=2p+q=2(6q-r-^4)+q=i2q— B+q,   feu 
y=i3q — 8.   Igiturx=39~y — P^39 — i3q  + 

8 — ^<i+4;  ^^"^  ' 

x±:5i-— i9q. 

/  ■ 

Deinde        y>o     et  x>.q;  ideo  etiam 


i3q — 8>o 

i3q    >   8 

q>  A 

.:*l'f>.^. 

Itaqu«  7=*  1 
y=i3q— 8=  5 
x=5i — i9q=32 


51 — i9q[7^o 
5i>i9q 

H>q 

3>q. 

2. 

18. 
13. 


§.   166.     Siex  datis  aequationibus  iftis 

ax+by=p,  et 
cx4-dy=q; 

prior  per  c,  ct  altera  per   a  multiplicetur ;  in  fc- 
quentes  aequationes  abeiint: 

acx+bcy=;cp,  et 
acx+ady=aq; 

in  quibus  incognita  x  femper  cum  eodem  coeffi- 
ciente  ac  comparet. 


307 

c 

QuodA  a  in  c  contineatur ,  vel  — -  =  n  >     £eu 

a       • 

ezzaniit;  xjam  in  ambabus  ae^uationibua  eun- 
dem  .coeilicientem  an^c,  acquiret»  dummodo 
prin^a  aequatio  per  n  multiplicetur;  et  fi  coefii- 
cientes  a  et  c  communem  factorem  habeii^tA  vel 
4  iit  a=nf ,  et 

c=ng; 

iterum  x  m  utraque  aequatione  eundem  coefH^ 
cientem  acquiret ,  modo  prima  aequatio  per  g , 
et  altera  per^  multiplicetur.     Nam  £  lit 

a=nf,  etc=rig;  erit 
ag=ngf ,  et  cf=ngf. 

Quodii  itaque  duae  aequationea ,  in  quibus  in- 
cogrnita  una  cum  eodem  coefficiente  occurrit,  ab  in* 
vicem  fubduGantur*  dum  hic  coefliciens  inutraque 
aequatione  ejusdem  deiignationis  eft,  vel  Gbi 
addantur,  dum  hicce  coefEciens  contrariae  fit 
delighationis ;  femper  ad  aequatiouem  devenitur, 
quae  illam  incognitam  jam  nori  ampliua  continet. 
Ita  acx-^-bcy^cp  fubducta  ab  bac : 
acx4-ady=.aq;  dat    .  ! 

ady — ^bcy=aq — cp,     aequationem,    in   qua 
incognita  x  exterminata  eft. 

£t  fi  fit  bcy—^acx—cp ,  ct 

ady-f-^cx— ^q»  additae  hae  aequatio- 

ne8  dant  ady^^-bcy^i^aq^cp ,  iterum  aequatio* 
nem,  in  qua  incognita  x  amplius  non  occurrit. 

Datur  itaque  nova  methodus  ex  duabus  ^^qua- 
tionibus  plurium  incognitarum  tertiam  invenien- 
di»  quae  una  incognita  minus»  quam  {Hribres 
continet  (Confer.  g.  iS3*  Cor.) 

U    2 


«08 

0.  1 67'  CorolL  Quodfi  igitnr  problema  ali- 
qiioA  duas  aequationes,  quamque  trium  incogni- 
tarum  inrolvat,  poteft  imo  ex  his  una  deduci, 
quae  tahtum  duas  incognitas  quantitates  continet 
(neAape:  addendo  illas,  fi  eadem  incognita  in  am- 
babus  cnm  eodem  coefiiciente  et  diverfa  defigiia- 
tione  ocburrat;  et  fubtrabendoy  fi  eadem  incognita 
in  ambabus  cum  eadem  defignatiohe  et  eodem  co- 
efficiente  occurrrat).  CoefHciens  autem  aequalis 
(idem)  io  utraque.  aequadone  facile »  fi  nondum 
adeft,  obtinetur  :fi  una  alterave  aequatio  vel  mnl- 
tiplicetur»  vel  dividatur  per  factorem  illum,  qui 
aequales  faciat  coefficientes  incognitae  quantitatis 
exterminandae. 

2do.  Ope  bujus  aequationis  poflunt  tunc  valored 
bartrm  duarum  incognitarum ,  ut  antea  per  nu- 
merum  generalem  integrum  exprimi » 

^tio ,  bi  valores »  loco  duarum  incognitarum  in 
alterutra  duarum  aequationum  fubftitui ,  et  pacto 
hoc  etiam  valor  tertiae  incognitae  per  eundem 
numerum  generalem  integrum  determinari ,  et 

4to  denique,  ex  valoribus  harum  trium  incogni«> 
tavum  adhuc  limites  hu|usce  numeri  generalis 
integri  inveniri,  proinde  omneflL  refolutiones  pof- 
fibiles  iftiusmodi  problematis  indicari. 

$•  1/68-  Prohlema  i.  Inter  30  pauperes  finC 
100  flor.  diftribuendi  ita,  ut  vir  obtineat  Q  fl.  foe- 
mina  5  fL  et  infans   1  fl.     Quot  adfunt  viri,  foe- 

niihae  ,  et  infantes  ? 

'     '      '        . 

Refolutio.     Siot  viri  X9  foeminae  y,  infantes  z; 


t 
4 


/ 


5^9 

fiet  x^-^y^^ztz^ol  et^btiAebunt  fimul 

6x-^  57«4-zrz  1  oo.  Subducta  pnma  a  fecunda» 


eft  7x-4-4y=7o;  feu 
4yzr7o-~7x;  et 

70— 7x 

y  = 


a 


=  17— Jt4. 


3« 


"^p 


'•    Sit  ergo 


■*5x 


:;:z— p;  crit  y=:i7-^-— p;  «t 


fi — 3x= — 4p;  feu  — 2+3x=4p;  ergQ 

4P+2     , 
3x=4p+»,  et  x==      '  '.   ;  leu    , 

i 

p  +  2  ^  p  +  2 

x=p*{-"  *     Sit  porro     1 1    .  =  q ;  crit 

3  3 

p+2=3q;  ergop^^q-^A*     Erit 

x=p4-q=3q — 2+q=4q-— 2.    Ergo 

y=i7rr X — ^p=i7 — 4q+2— 3q+2=ai— 7q. 

Poftea  ex  aequatione  x+y-|-z=3o  invenitur: 
a&=3o — y— x;  ergo  fubftitutQ  valore  de  a;  et  y 
jam  invento ;  fit 

a6=3o~.2i+7q— ^q+^^ii-^Sq*» 

Denique  x5^o,  et  y:>o;  ergo  etiam 


4q— a>o 
4q>8 

q>| 

q>o 

8 1 — 7q>0 
fii>7q 

V>1 
3>q^ 

Tgitnr  erit  ^  =   i 

8, 

X  =  4q  — .  8      =8 

6,        k 

y'=  81  —  7q  — »4 
•  —  11  +  3q  =14 

7.        ' 
17. 

K 

JExofnmu  Mare» 

,  foeminae: 
infantes  : 


■^™^ 


Summa  =:  30 


obtbientfiniuli6  fl» 

70 

14 


Summa  =100  fi. 


JhrobUma  sl)  Caupo  tria  genera  vinonim  mircet» 
primi  menfujra  venditnr  4  cruciferis  fecundi  g 
cruc.  9  tertii  20  cruc;  mixturas  20  menfuras» 
cu]U8  menfura  1  o  cruciferis  vendi  debet.  Quae-> 
ritur,  quot  menfurae  ex  quolibet  accipiendae 
fmt? 

Jiefolutio.     Pone  1)  x-^y-^-zzziAo  mc^furia. 

a)  4x-f-8y+2ozzzaoXio::zaoo  cruciferis  zr 
pretio.  Primam  per  4  multipUcaudo ,  et  ab 
altera  fubtrahendo »  eft : 

s)  4x+8y«4-2'ozrraoo ; 

S)  4x-f4y+4zrr8o 


i  4j^i6zz:zi2o ,  feu 

47^ifio— *i6z,  et 

leo— -i6z 
j  —  2s  3«  *~  4«.     Igitmr  «X  prima : 

4 

xztfio — ^jr— z;  et  fnbftituendo  valores: 

x=:2o-i— 30+4Z — zrrsz— -10, 

Porro  x>o  ,  ety>t),        et  z>o;  ergaet 


3z-— io>o 
3z>io 
z>V^ 

a>3 


30 — 42i>^ 
3o>4z. 

8>». 


> 


^ll 


Itaqne    2=4 
xzz5f> — io  ZZ   Q 


^fjxamen.  Nam  fumina:  20 


6 

10 

so 


6 
6 

9 

* 

20 


7 

2 

.11 


26.  Etpretium 


V. g.  in ultimo  cafu ,  erit:  ^>C2o-jf-c>!<8  +  i  iX 
***  4— 44"h*^"l"*4^^^o®» 

• 

5.  169.  Prohlema^^^  Aucepf  ^uidam  centum 
avesceperat,  paros»  fringillas,  et  linarias  virides. 
Farum  uno  cruciferoi  fringmam*  .ii.  druciferis ,  et 
linariam  viridem  3  cruciferis  vendebat,  ct  pro  om- 
nibus  5  florenos  accipiebat.  Quot  erant  aves  de 
qualibet  fpecie?  

Refolutio.   i)  xpar.  -^-yfrin.  -f-zvirid.  ~  loofum. 

2)  X  ^  2y  -|-  3z  =  180  cruc.  pretium. 

I     _  * 

diffeirentia  =:  y  -f-  az  —  80  r  «t 

y:::z8o  — 2z.     Sed  ex  i) 
x=ioo— y—— ».  Ergo  x=  100— 80  +  2«— z,reu 

X=Z20-|-Z. 

I 

Porroy>o,  etx>o,         ct  z>o;  idco  etiam 


80 — az>^o 

20-V-Z> 

0 

80>2Z 

z>o 

■         ■ 

V>2 

«            ■ 

4o>z            1 

• 

» 

Itaque  z    ^    1 

2 

3 

• 

»9 

.... 

39- 

XlZfiO-j-Z    =Z  21 

22 

23 

39 

. « • . 

59' 

y^Bo — 2z«^^ 

^8 

76 

74 

—    -id 

42 

.... 

2. 

Crefcit  ergo  z  ab   1  usque  Jp ;  uiirtate; 
a:  a  21  .iisque  5^.^  .u|utate; 
y  decrefcit  a  78  nsque-  «^jhinario..     Ubique 
funtcentum,  etpnetiuin  qc^  ^ft   =2   100  Crttcif, 
rite  multiplicando  etiam  e^ergit. 


ProbUma  4)  fettonit  nameriv  100  pro  prandio 
folvunt  100.  florenos;  vir  fl  fl*  50  cracif.  mulier 
40  cnic.  et  proles  50  cru4  Quoterant  viri» 
foeminae^  etinfautes? 

Refolidio.  Viri  —  x;  foeminae  :z: y ;  proles  =z. 
Erit    i)x  +  y  +  z=ioo.       Summae   Perfon. 

40  30»  ^ 

Tum  sf  x^ y  -f  — —  —  100  flor.*  feu 


66 


60 


-| 1 sr  100;  vel 


2. 


3        ft 
47 


5x  +  —  +2=  £00;  feu 

3 

*)  15x4-47+3^=600.  Sed  primam  ter  fumen- 
do;  eflrs)  3x+3y+3z=:3oo;  et  tertiam  a  fe- 
cunda  fubtrahendo  erit  i2x+y=5oo;  ergo    , 

y=3oo-— ifi3t*     Et  ex  prima 

z  =  1  o  0— y-^  X ;  ergo  fubftkuendo  valores : 

z=:ioo-^ioo+ifix— xzziix— 200. 

Porro  y  >  o      et  z  >  0 ;  ^rgo  etiai 
300-— i2x>o    I    iix— 2oo>^ 
3oo>i2x  I     11X>200 

•5>x  \  ^>^Q^ii  ergox>iiB. 

'  -  i      ..  - ' 

Hinc      ^:=;i9; 
y:r:5oo-~i23r;r7s 


zz  1 13IK— aoprz  o 


20 
60 

20 


21 

48 
31 


22!  23 


3^ 

42 


24 

53 


»4 
($4. 


A. 


X  crefcit  ai^^r^^^sque  ad  24 ,  iiniute; 
X  crefcit  a  ^usque  ad  64»  numero  11; 
y  decrefclt  a  7fi  {U5que  >ad  12 ,  numero  12. 


^^^:  '•  ';./" 


.\ 
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§,  170.  Aequationea »  ^tia»  hftefcenus  refolvi'» 
mnt  9  femper  primam  tantnm  potehtiam  quantitatia 
incognitae' contimbant. .  Hae  idcirco  aequationes 
primi  gradus  appeUaalur ,  uti  reliquae  aequatione^ 
ftdi^  3tii,  ^ti,,  vel  5ti  gradus,  ptout  nempe  altif- 
fima  .potentia  in<^gnitae  quaiititatis ,  quae  in  illis 
occurrit,  &da,  Stia»  ^ta,  vel  5ta  eft;  etitaporro. 


tlaput    VIIL 

De  Aequabionibus  determinatis  fe^ 
cundi  gradus  refolnendis. 

§.  171«  A.e^u^tiones  fecundi  gradiis  dicuntur 
feae,  in  quibus  incojgnitae  potentia  j^ltifllma  sda, 
vel  quadratum;  inquibutf  ergo  nec  3tia,  nec  altior 
potentia  occurrit. 

Aequationes  fecundi  gradus  vocantur  etiam 
quadraticae,    atque   omhes    in   fequehti   formula: 

x^+pxnq 
contiiientur.  Nam  in  illis  hunquam  plus,  quam 
triplices  exprelTioheaf^  (termini)  pccurrere  poffunt: 
ejusmodiy  quae  2dam  potentiam  incognitae,  qua6 
primam  potentiam  iricognitae,  et  qiiae  meras  cog^ 
hitas  quantitates  cohtinent.  Caeterum  in  iftius- 
niodi  aequatloue  quadratum  incognitae  iimiliter, 
ut  in  aeqjiatiAire  imi  ^adus  prima  potentia  incog- 
{nitae-femper  afuo  coejfficiente  liberari  poteft. 


§,   172.      CoroU.   1)  Sit  jam  p=o;    formula 
geiieralis  x^±pxizq ,  in  fequentem 


x^ziq 


transformatur,   quae  aeiquatio  omnes  aequationes 
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quadratas  eottiprehendii:»  in^oibtut  prima  potentia 
incogniue  non  occurit.  Hae  ^appeUantur  ifua^ 
dratae  purae  aequationeSy  •  et  iilae,  quae  pcaeter 
2dam,  <ftiam  primanv  dignitatem  incognitae  Gomr 
plectuntur,  audmnt  imperfectae;  affectae  vel  iw- 
eompletae  (verniircl^te  oder  verwiokelte)  quadratae. 

Quodfi  igitur  x'*  zz  q  fit,  cum  haec  tfequatio 
duplicem  exprellionem  ejusdem  quantitatis  conti- 
neat,  vel  recundae.potentiae  iibi  aequentur;  etiam 
earum  radices  quadratae  libi  aequari  debent.  Vel, 
quodfi  x^  z=  ^  (it ;  erit  etiam 

Vx^  =  Vq;  etcrgo  xitii:  Vq* 
Kadicem  figno  -|-  ^el  '—  defignari   dcbere,   vel  po- 
litivam    et    negativam   effe;    demonftratum    erat, 
quia  tum  pofitivae  tuin  negativae  radices  quadra* 
tum  dant  pofitivum* 

Quodfi  ergq  (f  quantitas  pofitiva  rationalis  fii- 
erit;  valor  de  X  accurate  de^erminari  poterit,  Ci 
ex  numero  cognito  =  q  radix  actu  extrahatur; 
fi  autem  ^numerus  irra^ionalis  politivus  fit;  yalor 
ifiius  X  etiam  nullo  alio  pacto^  quam  per  approxi- 
xnationem  determinari  poteft:  et  fi  denique  (f  ne- 
gativum  fuerit;  valor  de  x  .^rijt  impolKbilis,  et  id 
certo  ii)dicio,  problema  tale,  quod  ad  hanc  aequa- 
tionem  deduxerit,  vel  qubd  ejusmodi  aequationem 
involvit,  ipfum,  abfurditatem  peterc.  ^^^ 

0.  175.  CorolL  2)  Aequatio  quadrata  pura 
igitur  reducitUr  (refoMtur),  fi  quadratum  quantitatis 
iiicugnitae  ab  omnibud  cognitis  liberatur,  (fi  igiti^r 
quadratum  incognitae  folotarium  in  uno  membro 
aequationis  locatur,    et  cognitae.  omnes  in  altero 


4       •        •     .  ' 


J  «    «'      .    1 


•^       t 


5*5 

membrp  ^usdem  ftant;)  ^  e^  tmii  ex  utroque  mem* 
bro   aequationia  radix  quadrata  exlxammr.     £.  gr. 

3x* 
Sit  x«  ■—'2^      I         zzifla;  crit 

4 
4x«  —  8a — 3x9  =r48a;  ct  ;     ♦ 

x«  — i8atr:48a;  feii  ^«'izs^a.     Igitut 

V  x«  r:  \/  56a ;  feu 

xr:+\/56a, 

x.«  +6  ,    55 
.Sit  ■  = — ;  erit 

x«  -+-6=55;  feu  x^  Z2:55 — ^=49,  ^i^^^'' 
Vx»  =  y  49  ;  feu  x=q:7. 
Sit  sx«  — »9r=;6x«  -+^95  ^"*  **' 

gx*  — .6x«  =29-1-9;  ieu  2x«  =38«:  ergp 
x«  =3^  =  ip,  Hinc  \/x«  =Vi9;  ergo 
x=+^i9;  itaque  x=4:4, 353  etc. 

Sit  2x*  -^16^^1:66;  eft 

sx*  =66— 164=«— W98,  e.t 
x«  =-u-.jy?=^49.     Igitur 

Vx«  =±V — 49-  Quoniam  autem  V— »49  im- 
poffibilia  eft,  hinc  qualeconqu»  pioblemaf  ad  banc 
aequationem  ducene»  femper  repugnantiam  petet, 
i^itur  iplum  abfurdum  ejQfe  debebit.  - 


Cap  ut    IX. 


*■  ^ 


Trohlemata  determinaba^  quae  ad^ 
aequationes  quadratas  puras 

ducunb. 


•  I 


0.   174.     Problemata  nonnuUa  initid  aj^qiia- 
tionemincompletam  qnadratam  continere  videhtur ; 


5*6 

reductis  rero,  rel  evoltttis^  iA  eft,  a  quadrnto  in- 
eognitae  •  0milibu8  cognitis  feparatif.  aequatio  re- 
vera  quadrata  pura  evadit* 


0.  175.  Frohlema*  i)- ,  Sit  inveniendus  nu* 
merus,  cujus  qaarta  para  in  ejus  quintam  partem 
ducta  aequalia  dt  20.  ' 

X  X 

JUfobitio.     Numerus  quaefitns  =x;  «ft   — •><— 

4        5 

X» 

=r2o;.feu^— =fio;    crgo 
20 

x«  =20X20=400.     Hinc  ^x«  =  V  400;  et 
x=±  v^(4oo)=+2o, 

Problema.  Qy  •  Sit  invenifindus  uumerus,  ejus  con- 
ditionis,  ut  fi  numero  addatur  9,  et  ille  a  9 
fubtrahatur*)' tum  ea  fumma  per  hanc  difFeren- 
tiam  multiplicetur,    17  pro  producto  emergat^ 

. .  '        '       • 
R^foluHo*  Numeruffit  =  x;  erit  fecundumcondit». 
probl.  (9*|-xX9*^x)=i7-     Frgo 
81+9X — 9x— x«  =17;  feugi'-— X*  =17; 
feu  81 — i7=x*  ;  et  64=!:x«  .     Hinc 
V  X»  =±  V  64 ;  et  ergo  x=±8» 

Jproblema.  J)     Quidam  emit  56  florenis  pannum. 

Si  niimerus  cubitorum  per  ^  multiplicetur»  eve- 

nit  numeru5  florenorum»    quibua    quaevis   ulna 

conftitit.     Quot  ergo  funt  ulnae,  et  quanti  con* 

.  ftat  una?  .     . 


3*7 
Hefolutio.     Sit  nuiDema  ulnaniin   sr  x;   quaevis 

fingiila  conftabat  i— fl ;  eftqne  juxta  cond.  probl. 

X 

^7       56         Vx     56 
X  ><•—  — — :  feu  — =— ;  et 
8        X  8       x 

7xa 

——=5«;  et  7x«  =56X8=448;  ergo 

x«  =^48=64,     Igittur  Vx"  =v^64;  et 

x=±V(64=±8.)  '^ 

56    '   56 
In  exemplo  ^ft  x=+8;  hinc  —  =  -^=78. 

at  8 

=  pretio  cnjusvis  nlnae. 

JProhl^ma.  4)  Invemrc  numenim,  cufus  quadra- 
tum^  fi  a  Centenario  fubducatut,  et  eorum  dif- 
ferentia  per  2  dividatur^  aequale  fit  i8« 

Hefolutio.      ]^.umeru9    quaefttus    llt    =  x;     iiet 

100— -X* 
'  ■     ' —  =  18 ;    feu    100— X*  =  /J6  ;     ergo 

100  —  36  =  x«  ;  feu  64  ^  x«  .  Igitur 
Vx*  =  V64;  etx  r:±  V^64  =  ±  8- Eftenim 
100—64^     36 

2         "^  2  ~       ' 

5.   176.  Problema.     Sit  refolvenda   generalis 
aequatio  quadrata  x*  ±px—q. 

Hefolutio  et  "Demonflratio.  Quoniam  X'  ±  ;tnc 
—q^  vel  cum  hae  potentiae  iibi  aequentur ;  hinc 
etiam  eamm  radices  aequales  ^t  debent ;  igitur 
%/(x«±px)=Vq. 


•3»6 


9i  it^qne  fadiic  qaadmta  ex  exfvttRone  x^  -^ 
pxzrzq^  extrahenda  foret,  effct  calcului  hic; 
\/Cx«  -{-px):^x  prima  pars  radicis) 


-x« 


«p 


px        p 

4-px:axn— =:—  («Uera  para  radicis) 

sx      a 

px 


0. 

lam  duplum  factum  ex  parte    imain  2dam 
fubtractum,    tollit  fe.     Nunc  adhuc  quadratum 

P*  P^ 

partis   ftdae  vel  —  fubtrahi  debetet;  hocce  — 

4  .4 

autem  »in  expreillone  x!*  -^-  px  non  reprehendi- 

tur;  igitur  ex  eadem  radix  quadrata  extrahi  non 

P* 
poteft,  quia  femper  adhuc  reflduum  —  ^      re- 

4 
manet,  quod  vero  non  remaneret,  fi  hoc  aequa- 

PV  -     - 

tionis  membrum  quailtitate  —      maju^     foret* 

4 
Verum  tunc  aequalitas  inter  membra  turbare- 
tur.  Ut  igitur  aequalitas  membrorum  retinea- 
tur,  fimulque  efficiatur^  quo  ex  priino  aequatio- 
nis  membro  quadratae  imperfectae  radix  quadra- 
tica  extrahi  pofflt;  in  utroque  membro  aequa- 
tionis  quadratum  partis  2dae  radicis  quadratae 
addi  debet.  Hac  ratione  aequatio  generalis  x* 
jfpXZZij,  in  fequentem: 

p«  p« 

x«+px+— =   q4-  — 

4.4 
traneformator. 


5^9 

Cum  jam  hoc  pacto,  ^x  primo  membro  aequa- 
tionis  radix  quadrata  extrahi  p>oteft ;  ideo  etiam 
X  vel  incognita  inVeniri  poterit.      Quodfi  enim 

fit  x8  ±fxzzq :  erit  ctiam  utdnque  addendo  — 

4-. 
p®  p* 

^^  ±px4— =  q  +— ;  et 

4  4 

V  Qx«  ^!  px  +LS\  =:  V  (^  q .  +— \  Et  radice 

X  P 

extracta  ex  primo  membro^  erit  x+  —  =  + 
n/r  q  +— ;    y  ' 

igitur  x=:+I^±  v^  /  q  ^El.     y 

Si  itaque  cxprefllo  C  q  +  —  J    numerus  ra- 

tionalis  pofitivus  fit :  valor  de  x  accurate  inve- 
nitur;  fi  fit  numerus  pofitivus  Irrationalis ;  per 
approximatiunem ;  et  fi  fit  numerus  wegativus : 
valor  iftius  x  impoffibilia  cft. 


Scholion.     Litera  ^  figuificat  quemcunque  coeffi. 

P^ 

a 


cientem,  qui  fimplici  x  conjunctus  pft  J  —  cjus 


P* 
femiffem,  et  —  quadratum  hujus  femillis. 

4 


$.  i^7-  CoroU.  Aequatio  er|;o  quadrata  im- 
perfecta  refolvUur\  &  (poftquain  aequatio  formam 
eam  obtinuerit,  ut  qnadratum  incognitae  fepara- 
tum  ab  omnibus  coefEcientibus  et  cognitis  quanti-* 
tatibua,  tum  prima  potentia  incognitae,  cum  fuo 
coefficiente  in  uno  membro  aequationia  locum  te- 
neant»  caeteraeque  cognitae  quantitates  omnes  in 
altero  membro  ejusdem)  in  utroque  aequationis 
membro  quadratum  dimidii  coefficientis  de  incog- 
nita  X  addatur»  et  denique  ex  utroque  mambro  ra- 
di^  quadrata  extrahatur. 

V 

JEqcempla.      i)       Sit    haec    aequatio    refolveada: 
fix»  — 3  4  4  = — X.     Fict 


/                  ,                   X            344 
2x«  +x=344;    feu  x«  +    —   =   :,  -  et 

x  . 

X*  +— »=172.     N^nc  aequatio  exiftit  ordinata» 

2  '  . 

P  P* 

eftquehic;;=f ;— =  i;  et  — zHyV 

24  ' 

X 

Itaque  x»  +~'+  iV=  *  7 2  +^ ;  hinc 


Qfl  +-^+^v)  =  y/QysL+i^^ 


ct 


x  +  i=±  y/Ci72  +^^)  =  ±  y/mP)=z± 

52,  46  etc. 

— ;    ergo 

4 

^52,  46etc. 
x= — i^ ^. 


$ii- 


£)     Sit  rerolvenda  Cequeiis  fteqttatio : 


x2— 8x=-^i5;  ct  p=8;  -^=4  5   — ~^^. 

Hinc  X*  ~8x+ 1  ^  =-*-!  5  + 1  tf  =  i-     Ergo 

V (x*  — 8X+ 16)  =  V  I ;  feu 

X  —  4iz:±i;  ctx  =  4±i.     Ergo-  x  sz  5 ;  v*^ 

X  i^r:  3«        Nam    fubftituto    ▼alore    de^  x    irt 

x/  +i5=85C:    eft,    25+15=8X5=40-,    *^ 

9+15=8X5=24. 

3)     Sit  refolvenda  aequatio  hacc  i 
X*  =4jt+5;  fiet 
x« — 4x=5;  et  quia  p=4 

x^— 4x+4:==5+4;  P 

x^  — 4x+4=9; 


=2 


2 


=4; 


Quare  VCx* — 4x+4)=/9;  ergo 

x-^2  =±  \/  9  rr±3.     Hinc 

^=+»±3  ;  et  ideo  x=5;  feu  x  =— 1* 

4)     Sit  refolvenda  aequatio  fequeni : 


x« 


•=ar+84;  fiet 


X*  =2x+i68;  feu  x'^  — fix=il58;  ^^ 


X*  —ax+ 1  =  168  +  1; 
X*  -*-2x+i  — 169J  crgp 

^(x2— -2x+l)=  V  169 

fcu 


Chmel.  Matli.  Tom.  t. 


quia  p=— -2 
P 


2 


p  — 


1. 


3^2 

X  zz  1  ±13.     Confequenter   ^rit   x,  =r  14,     rel 


xrr— 12. 


JJ.    178»'     Vidinius  jam,  in  aequatione  generali 

X*  -^tpx—q^  femper—   utrinque  addi   debere,    ut 

4  ' 

membrum  primum  quadratum  evadat  perfectnm* 
Idem  ex  eo  dignofci  poteft,  quod  quodvis  quadra- 
tum  binomii  tribus  conftet  partibus  :  ex  quavlrato 
primae  parlis  radicis,  ex  duplo  facto  ambarum  phrti- 
.um  et  ex  quadrato  partis  2dae  ejusdem. 

Atqui  X*  eft  quadratum  partis  primae,  et  /yx 
cft  productum  duplae  partis  primae  ductae  in  2dani, 
vel  duplae  partis  cdae  multiplicatae  per  amam. 
Sed  X  eft  pars  prima :    igitur  p  eft  duplum  partis 

P  .  P^ 

2dae,  et—  eft  pars  fecunda  radicis;  ergo  •—   qua- 

2  '  4 

dratum  partis  2dae.      Ac  hoc  quadrato   partis  2dae, 
primum  membrum  aequationis   minus    eft,  quain 

quadratum  completum  x*  ±;yx-|-  —  ladicis  bino- 

4 

miae  x  ±  — • 

In  4equatione  igitur  quadrata  imperfecta  jam 
ordinata  femper  quadratum  partis  fecundae  radici» 
deeft ;  hocque  in  utroqu^  membro  aequationiQ  ad- 
dendum  eft.  Hofc  quadratum  invenitur;  li  dimi-^ 
diuS/ coefficiens  ,  quantitatis  fimplicis  x  ad  qu^dra- 
tum  elevetur.  Sit  x^  +xt=24^;  erit  x^  ,  qua- 
dratum  partis  primae  radicis,     x  duplum  factum 


"I 
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'  partis  primae  ductae  in  fecundaix)  *  fed  x  e(t  pars 
prirjaa,  igitur  i  —  duplae  parti  fecundae,  ergo  ^  eft 
pare  ipfa  feci^nda^  et  ^  ejus  quadratum.  Hoc.ergo 
quadratum  r= -^  utrinque  addendo  :  fietx^  -[-x-|-^ 
=?=24|+^=:25^et  ^ 

et  X  =  —  ^  ±  5  =  ±  V  —  5*  tJ^nc  X  =  f ; 
velx=;  — y. 

Sit  a:*  +  3x  =  4*  Quodfi  itaque  x«  -f^  3  x 
quadratum  perfectum  fieri  dcbeat;  eft  hac  fxpref- 
fione  confiderata:  x^  =  quadrato  partis  imae  ra- 
dicis;  5x  duplum  factum  ambarum  partium,  et 
quia  X  para  prima»  erit  5  duplum  partis  sdae,  ergo 
4  ipfa  pars  fecunda»  et  ^  ejus  quadratum,  quod 
utrinque  additum,  dat:  x^  -|"3^+^^4+^^V* 
Etv^(x*+3x+f)  =  V2_^.  Ergox+f=±v/V^ 
feu  X  +  l^  =  ±  A;  ergox  =  —  |^  ±  f ;  et 
x  =  |=:i;   vel  X  =— 1^^3  —  4. 

g.    179.    CorolL      Quoniam   ex  generali  for- 

P 
mula :  x^  +  ;;x  =  7,   mcognita  x    =    —  —    ± 

y  j      p    ^  «M  j;  vel  ex  ea:  x^  -^px^qt  liicog' 

p.  /  P*  \     . 

nita  x  =  +^-*±Vf   q  + —  )    invenitur;  hinc 

^  V  4  / 

incognita  feu  x  femper  aequalis  eft  dimidio  coefH'' 
cienti  de.  x  (fi  fit  negativus),  plud  vel  miilus  ra- 
dice  quadrata  ex  fumma>  termini  cogniti,  et  qua- 
drati  iftius  dimidii  coefficientis.  Et  x  aequale  eft 
plus  vei  minus  radice  quadrata  ex  fumma  quantita- 
tis  cognitae  et  quadrati*-  dimidii  coefficientis  de  x> 
minus  dimidio  coeiliciente  (fi  fit  pofitivus). 

X2 


Scholion.     Si  in  generali  aequatione  x*  ±px  —  q: 
q  ZZ.0  ponatur;  eft  x*  ±px  =r  o;  ergo 

X»  zz,  —  px,  Tcu  X»  —  +px,  Ergo  x  =  p,  vel 
X  =  —  p.  Itaque  ex  generali  fit  at>quatio,  quae 
ut  aequatio  primi  gradus  refolvi  poteft.     Veruixi« 

p 
quoniam  ^i   lit   x*  +  px  =z  o) ,  x  =  +     —    ± 

>  2 

\/(— ^+^    ),  feux=:+— +*— »ideft 

xzzoy  et  X  iz — p;  vel  xzzp,  et  x=zo;  incog- 
ntta  X  nihilominus  femper  adhuc  duoa  valotes 
habet. 


^  C  a  p  u  t   X» 

Prohlemata  determinata^  quae  ad 

aequationes  quadratas  incom^ 

pletas  ducunt. 

JJ,  iQo.  Problema.  i)  Invenire  duos  nume- 
ros,  quorum  differentia  m  ii,  et  productum 
=  126. 

Refolutio.     Sit  num^rua  minor  =  x ;    erit  major 

=x4-ii9  et  eorum  produetum  =:x(x4-ii)z: 
126;  feux*  4-  iix=  i2tf. 

Ac  quia  ^  zi.  1 1 


JLm    IX 

4    ~    ''     • 
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X*  +  i^  X  +  ^l^  ZZ  126  +  -^-. 

Ergo  V(x«  +  iix+if^)  =  VCi26+i|i); 

etx.+ V=i  x/(^f5  =+2^);  et 

x= — y  +  2j5^     Hinc  x=y=7;    x+ii  =  i8. 
Vel  x= — ^ao:' — 18;  etx+ii= — i8  +  ii  = 

— 7. 

/ 

Frohlema.  2)  Invenire  mimertini  ejus  qualitatis» 
ut  8ties  a  fuo  quadrato  fubtracttl^,  33  P^o  refi- 
dufo  relinquat, 

Refolutio.  Numerus  ifte  =x  ;  octies  rumptus  = 
8x;    et  X*  — 8x  =  35-      Cum  hic  p  =  — 8; 

P  P* 

— ■— — 4;  et —  =  i6  fit;  hinc  erit 

.24 

xa — 8x+i6=33  +  i<5=49;  et 

V^(x2  — 8x+i6)  =   V495   ^^^^ — 4=±\/49 

=±7. 

Ergo  X  =  4^;  7  ;  ergo  x  =  1 1,   vel  x  =  —  3. 

Problema.  3)  Mercatus  fum  equos  1968  florenis. 
Si  pro  hac  pecunia  4  plures  accepiifem,  finguhis 
equus  4 1  florenis  vilius  (meliu^)  emtus  fuiffet» 
Quot  equos  emi? 

Refolutlo.     Pone  me  mercatum  effe  «  cquos ;  unuf 

1968  V 

eorum  conftabat  _«.  flor,     Si   autem    (x+4) 

X 

19^58 
equi  fuiffent :  conftaret  unus  ■  fl.    Hinc  eft 

x+4 

1968      1968 

= 1-  41;   «^  .    • 

x         x+4 


\ 
\ 


32f> 


x+4 

i968x+7072  =  i968x+4ixa  +164X;  feu 
7872=4ixa  -}-i64x:  feu 

7872  164X  ^ 

nx»  ►!—— =x*  +4x=if2.  Et 

41  41  ^ 

Cumhic;t7::z4 
P 


2 


=     « 


:;:   4 


^^ +4^+4=192 +  2  =  i96;hinc 
x/Cx»  +4X+4)  =    \/Ci9<5);  et 


i+2=±  V(i9<^)=+i4-    Er 


go 


x= — '2+14,    Undex=i2;  <juia 
hic  quantita?  pofitiva  duntaxat  valet, 

1968 
M^amejtn     Unus  equus  copft^bat     ,  ■  ■  fl,  zz  i64fl, 

12 


Si  4  plu5  obtinuiffein ;    unus  conftaret  m 


1968 


12+4 


1968 
16 


=  icg  fl.     Atqui  i64^iij5  ^41  fi. 


Prollema.    4)      Du%8  numeros  invenire,   quorum 
fumma  z:  140,  et  quorum  productum  ~  2875, 

Rejolutio.     Sit  x+yzzi^o,  et 

xy~2875,     Ex  his  aequatiojiibua 
•2875 


140— y;  et  X  zz 


Inde 


3^7 

"2875 
^^o— y—    ,j,  I  ;  feu  muUiplicarido  per  y : 

y.  ..     . 

1407 — y«  =  2875;  vel  y«  —  i4oy  ~ — 2875# 

P  P* 

Et  cum  ;;=:;— ^140  ;  -p-  ::;:  -^  70»—  —  49P^  J 

24 

erit  y«  —  1407 -(-,4900  3= -t^-, 2 87 5.  4"  49^0  = 
2025.     Ergo  '     . 

v/(ya — i4oy-f-49oo)b:  ^(2025);  et 

y — 70 =±  \/(2  0  2  5-)  =:  +45.     Et  ' 

yr:7o+45.     Ergo 

yzzii5vel 

y=  25 


et  X zr  1 40  — ty ;  feu 
'     XZZ140 — 115=^5;  vel 
x=:i4o —  25=1:115. 


'  Froblema,  5)  Filius  quidam  de  fua  aetate  inter- 
rogatus  refpondit :  junior  fum  40  annis  meo  pa- 
^e,  et  li  aetas  mea  per  aetatem  patris  mei  mul- 
tiplicetur  (id  eft  numerus  annorum  meae  aetatis 
cum  numero  annorum  aetatis  patris  mei) ,  pro- 
dit  aetas,  quam  attigit  Methufalem,  qui  969 
annos  tabebat,      Quaeritur  aetas  filii  et  parentis. 

Mefolutio.     Sit  aetas  filii  —x;  erit  aetas  parenti» 
zr:j3-j-4o;  etx(ar-|-4o)iZ9 69  :  feu 

P* 
X®  ^^oxzz^6^.  Et  cum— •=400  fit;  hinc  . 

4 

x«  4-4ox-f-4oozr969-j-4oom365).     Et 

x-^-2on±  \/Ci369)  =±37  ;  et 
x=r — ^^04^37:2:17=:  aetari  filii. 

Aetas   parentis    zix-|-40  =  i7-f-4*^^  5^' 
Eft  cnini  57X17:^96^. 


$.  18 1«  Scimus  jam,  quomodo  quantitates 
fibi  addantur,  a  fe  invicem  fubtrahantur,  per  fe 
inTicem  muluplicentur,  dividantur,  ad  potentiant  ^ 
«leventur,  et  tum  iterum  ex  potentiis  radix  extra* 
hatur.  Dedimus  quoque  eidem  quantitati  expref- 
lionem  diverfam,  atque  ex  eo  femper  invenimus 
jd,  quod  nobis  quaerendum  dabatun  Attamen 
femper  vel  folam  aequationem  quantorum  fpecta* 
bamus»  vel  eorum  defignationem»  id  eft:  utrum 
quantitates  illae  fint  addendae,  vel  fubtrahendae»- 
utrum  fint  multiplicaiidae,  vel  dividendae,  utrum 
illae  fint  ad  potenl^iam  elevandae»  vel  utrum  ex 
iUis  radix  quaepiam  (it  extrahenda. 

Keftant  nobis  adhuc  quanta  (^q^antitates)  fe- 
cujidum  eorum  inaequalitatem  pertractanda ;  ratio- 
nem  raodo^Cvel  refpectum) ,  quam  inter  fe  mutuo 
obtinent,  perpendere  debemus, 

Q,  i82,  Inaequalitas  quantorum  eorum, 
quae  objecta  Arithmetices  funt,  in  folo  numero 
unitatum,  ex  quibus  quanta  haec  conftant,  confi' 
ftere  poteft.  Apalyftae  ergo  quanta  ut  talia  confi- 
deranti,  haec  funt  vel  aegualia^  vel  inaecpialia. 
In^equalia  illi  vel  majora^  vel  minora  funt,  id  eft : 
una  quantitas  aut  plus,  aut  minus  unitatunl  conti- 
net»  quam  alterat 

Cum  itaque   inquirit,     quot  unitatibuSi  vel  • 

quot   partibus    unitatis  ,una  quantitas   major,  vel 

minoT  fit,  altera;  tum  perpendit   diftercntiam  ho- 
mm  quaptorum* 

Cum  autem  ipquirit,  quQtie^  una  quantitas  in 
^ltera  contineatur,  vel  quod  ide^i  eft,  quoties  una 
inajor  fit  altera  (quoties'  nempe  unitates  unius»  vel 


'B»9 

cjtt6  partes  in  altera  contentae .  fint);    tunc  perpen^ 
dit  quotum  harum  quantitatum. 

DiiFerentia  ergo^  vel  quotiena  duarum  quanti- 
tatum  nobis  rationem  (relatum  vel  habitudinem  ad 
invicem)  quantorom  ad  invicem  dare  poteft. 

Differentia  duorum  quantorum  dicitur  ratio 
arithmetica  eorumdemy  et  quotus  duorum  quantor 
rum  ratio  geometricaf  vel  ratio.  duntaxat  per  m-. 
cellcntiam. 


•^ 


S30 

Scctio     Quinta. 

De  Variiaf  Quantitatum  Relationibus 

et  Affectionibus» 


Gaput  I. 

De  Ratione  arithmetica   duorum 

quantorum. 

JJ.  i83»  Hatio  arithmetica  duarum  quanti- 
tatum  eft  dijff^erentia  earumdem,  per  tfuantitates 
ipfas  exprejja. 

Si  fitix — ^bzzd;  ttyu  difcitur(/i — b)ratio  arith-^ 
metica  de  a  et  ^  ;  et  d  dicitur  differentia  vera  ifto^ 
mm  a  et  b,  Quippe  hic  conferro  b  cum  a  (habeo 
h  ^d  a) ,  invenioque  ,  b  ,  vel  minus ,  vel  majus  , 
quam  a  effe,  dilFerentiam  veram  voco  d.  Porro 
(a)  vocatur  antecedens  (Vorfalz) ,  et  h  conjequens 
(Nachfatz)  rationis.  Ambo  vocantur  termini,  (a — b) 
~d,  lege:  ratioa  adi  aequalis  d:zz  differentiae. 

CoroU.  Quodli  duo  ex  tribus  his  quantis ,  ante« 
cedente,  confequente,  et  differentia  dentur; 
tertium   facile   invenitur.     Eft  enim  cx  pofito; 

(a— b)  =  d; 
azizd-^-h;  et 
b  =  a— d. 

Ergopofito:   13 — xzi4;  habebis; 

i3=4+x; 

13— 4=x;  feu 

9  =x ;  confequentcm. 


\ 
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5.  184.  Theorema.  Ratio  arithtnetica  eadem 
maiiet;  ?\  antecedenti  et  confequenti  aequalia  ad- 
dantur ,  vel  aequalia  ab  utroque  fubtrahantur. 

IDemonftratio  1)  a — ^bn^a-}--") — -C^+")-  Nam 
(a-f-n) — (b+n)r:a+n — b — n  (IVIatheris  gene- 
ralis)  :r:a— b. 

2)  (a-^b)— (a— n)— (b— n), 

Nam  (a, — n) — (b — n)iza — ^n— b+n  Cfi-    i7«  Al- 
gebr.)  zza — b.      Ita  erit 

5— 3=(5+'2)— (5+ii)=7 — 5;   et 
5— 3=(5— 2)— C5'— a0=3— J- 

§•  185«  Theorema.  Ratlo  arithmetica  Ca— b) 
quaevis  multiplicatur  vel  dividitur  per  eandem 
quantitatem  (n)  |  per  quam  antecedens  et  confe» 
quens  ejusdem  multipliccntur ,  vel  dividantur. 

Demonfiratio.  i)  Eft  cnim  (a — ^b)  Xn::=an*-.bn 
(g.  29.  CoroU,  4.  Arithm.  Elem.).     Et 

a  b       a — b 

2) r^—-^ QJ.  54.  Coroll.  1 1,  ibidcm), 

n  n  n 

Itaerit;  (5X5)— (3X5)=(5~3)5  ;  el^ 

Caput    II. 

sDe  Proportione  aritlimetica  di^ 

fcreta. 

« 

JJ»    i8<5,     Pxoportio  arithmetica  eh  aequalitas 
duarum  rationum  arithmeticarum* 


838  - 

Si  fit  (a— .b)=:*;  etvetiam  (e — ()—d;  ^rit 
(a^ — ^b)=:(e — f)  (ijj.  4.  Coroll.  5,  general.  addit  etc). 
Seu  fl~i  r;  e~f  (proportio  arithmetica)„ 

Itaque  quatuor magnitudin^s  a,  J,  «,/*,  ftant 
in  proportione  arithmetica  ,^  et  dicuntur  termi^u 
(GHeder)  ejusdem.  Et  quidem  a  et  f  termini  «jc- 
tremi  ^  b  et  e  termini  medii.  Proportionem  ipfam 
harum  4  magnitudinum  ita  pronunciabis ;  ficut  fe 
,^  babet  (velficut  eft)  (a)  ad  * ,  ita  fe  habet  (vei  eft), 
e  stdf  arithmedice, 

5.  187-  Thearema.  In  quavis  proportionei 
«rithmetica  fumma  mediorum  aequalis  eft  fummae 
extremorum  (terminorum), 

Demonjlratio.     Sit  a'— brrd';  et 

e — f:^d;  erit 
a — ^b— e— f ;  feu  una  ratio  aequalis  alteri ;  ergo 
vera  proportio  arithmetica  (per  defin.) ,  et  fimui 
formula  generalis  pro  quibuscuoque  4  magnitu- 
dinibus,  Sed  haec  generalis  formula  proportio- 
nis  arithraeticae  a^hzze-^f,  poteft  confiderari 
utaequatio,  ex  qua  transponendo  b  obtinetur, 
a— e— f:^b;  et  tranponendoy^habetur,  a-f-f=: 
e-f-b.  Ideft,  fumma  extremorum  ^  fummae 
mediorum. 

Quodfi  ergo  fuerit:  7 — .5~2,Cduae  aequales 

et  8 — 6  —  2  ;  c     rationes ; 
crit  7-^5=8—6^  ergo  etiam  74-6=8+5* 

JJ.    188»      CoralL      1)    In    omni  proportione 

arithmetica  quivis  terminus  extremus  aequalis  eft 

fummae  mediorum  dempto  altero  extremo,  et  qui- 

"  vis.  medius  aequalis  fummae   extremorum  dempto 

alt^ro  medio. 
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Naxn  ex  propcfrtioiie  a-~b  =  €*—•£;  invenitur 
a-f^fnb-l-e;  cx  hac  autem  aequatione : 

f  rzb-^-e— -a.   c  e=i(a-|-f) — ^b. 

Atqui  a  ety  funt  extremi,  i  et  e  funj;  intemi;  er- 
go  etcl 

CorolL  Qt  •  Quodii  ergo  tres  termini  proportionis 
arithraeticae  dentur:  femper  quartua  inveniri 
poteft.  ^ 

i)  Exemptufn*  Dum  Hiincii  horologia  indicant 
1  hor.  59  miniita;  tunc  Viennae  eft  1  hor. 
51  minuta;  quota  erit  Viennae ,  dum  Lincii 
^ft  7  hor.  17  minuta?  Erit  (1  hor.  39') — . 
(1  hor.  31')  =  (7  hor.  17'j — !x;  ergo  x  zr 
(1  hor.  31'+  7  hor.  17')  —  (1  hor.  39')  — 
7  hor.  9'. 

2)  Exemplum.  Ex  horologiis  juxta  fe  pofitig 
unum  indicat  7  hor.  2 1',  alterum  1 1  hor.  47'. 
Quotam  deberet  alterum  indicare ,  cum  ^rius 
itidem  11  hor.  47'  jam  attigit,  polito  cafu  » 
ambo  dequali  celerkate  movcri  ?     Quia 

7  hor.  2 1' — 1 1  hor.  47'di  1  hor.  47'— x;  erit 

X— 4hor.  13'. 

fi.  189-  Si  quaecunque  quatuor  magnitudi- 
nes  ita  fmt  comparatae,  ut  fumma  extremarum  ae- 
quetur  fummae  mediarum  :  magnitudines  talea  fQm- 
per  proportionem  arithmeticam  conftituunt. 

Demonjlratio.     Sint  enim  hae  4  magnitudines ,  ^, 
l,  m^  n  tales ,  ut  iit 

k+nzrl-l-m. 

Facile  ex  hoc  invenies^  efle:  kmCl-f*™)  — n^ 
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et  (k— l)r:(m— n),    quod  propf^rtionetu  aritH- 
xneticam  conftituit. 

0.    190.      Goroll.  Cum  in  quavis  proportioner 
arithmetica  fumma  cxtremorum    aequaiis   fit  fum- 
mae  medioriim;    et   quaevis    quatuor    quantitates 
femper  proportionem  arithmeticam  conftituant^    (l 
fumma  terminorum  extremorum  aequefur  fumma^ 
mediorum ;  in  quavis  proportione-  arithmelica  ter- 
mini  medii,  vel  extremi  inter  fe  invicem  pcrmu- 
tari  polTunt;  extremi  locp  med|oTum,  et  medii  loco 
extremorum  poni  (fubftituj)  polTunt;  alterutri  ex-» 
tremorum»    et  alterutri  mediorum   aequalia    addi^ 
vel  aequalia  fubtrahi ,  ab  utroque  pollunt;  vel  de- 
iiique  alterutri  exti*eraorum  vel  mediorum  tantum 
addi  poteft,  quantum  ab   altero   eorumdem   termi- 
norum  fabtrahitur.      Semper  enixii  erit  fumma  ex* 
tremorum  aequalis  fummae  mediorum.     Id  eft,  Ci 
fuerit  a^r-b—e-^f;  erit  quoque 

a — eznh — f 

f — bii:e — a 

f^— ez::b — a;  feu 

b — a=zf— e 

b— fzza — e 

e — azzf — b 

e — f z;;;a — b ;  et  porr 0 

(a^-n)— b=:(e+n)— f 

(a+n) — (b+n)=:e — f 

a — (b-i-n)zi:e — (f+n) 

a — ^biz(e-jrn) — (f-fn);  feu 

(a-— n) — b=(e— n) — f  , 

(a — ^n) — (b — n)  zr  e — f 

a^(b_n)  =1  e — (f—  n) 

a — b=(e — n)— (f — n);  et  denique 


\ 

1 


*9  '^  T 

o>5 


Ca+ri>— b=e— (|U;n) . 
(a—n^ — b = e — (f  +  d) 
a— (b+n)=z(e— n) — f 
a— (b-^n)  =1:  (e  4-  n)— f . 

Quodfi  enim  prima  ptoportio  (?i— b)rr(e— f) 
vera  fit;  erit  etiam  a-|-f=:e4-b,  hinc  etiam  in 
omnibus  reliquis  proportionibus  indicatis  fumma 
extremorum  aequalis  fummae  mediorum  ^  quare  et 
hae  verae  funt.  ^    .      . 

j(.  ,191.  Tkeorema*  Quodfi  in  proportione 
arilhmetica  unus  termiims  externus  major  fuerit 
unc)  termino  intemo;  alter  externus  minor  erit  al- 
tero  medio  ,  etviciflim:  etfi  unus  externus  aequa* 
lis  fuerit  uni  medio ,  alter  extremus  etiam  aequalis 
atteri  medio  erit. 

JDemonJlratio.     Nam  fi  a* — l—e — ^; '  erit  quoque 

a-j-f=b-|-e.       Si   ergo  fuerit 
a  >  e ;  erit  utrinque  fubtrahendo^ 

f<b,  feu 

b>f  (iJ.  18.  Nr.  2.  AriCh.  Elem.)- 

Et  ab  a-^-fzzh-^-e 

a<;e,  utrinque  fubtrabendo 

erit  f>b,  feu 

b<f  (fi.  18.  Nr.  2.  Arith.  Elem.). 

Et  ab  a-^-f—t-^^e 

azze  utrinque  fubtralaendo , 

crit  f=b  (JJ.  18.  N.  1.  Arith.Elem.)i  Q.  E.  D. 
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C  a  p  u  t  in^ 

JDe  Proportione  arithmetica  coh'^ 

tinua^ 

J.  ipfli.  Proportio  arithmctica  continua  illa 
eft,  in  qua  termini  medii»  y^i  extremi  iidem  funt. 
Ut  a~c=  c—b. 


Terminus  c  vocatur  medius  arithmetice  pro*- 
portionalis  inter  a  et  h  (ad  a  et  &) ;  b  dicitur  ter- 
tius  arithmetice  proportionalis  ad  a  et  c;  a  dicitur 
^tius  arithm,  prOportionaUsf  ad  ^  et  ^« 

5.  193«  2%tforff77i£z.  In  proportione  arithme* 
tica  continua  terminus  medius  aequalis  eft  remi- 
fummae  amborum  reliquorum ;  atque  remifumma 
duarum  quantitatum  etiam  eft  media  arithmetice 
proportionahs  inter  easdem. 

DemonJlratioM      i),In  proportione  arithmetica  con- 
tinua  a — c  —  c — b ,    eft  femper 

a*|-b  z^  c-{-c  =  i2c«      £x  qua  aequatione 

a  +b  '        ^ 


•M«aBB«a 


—  c. 


m  4-Ji 
s>  Sit  p  = ;  erit  2p  =  m+n  l  ^t  (J- 189.) 

m— p  zi  p— n ;  proportio  atithmetica  continua. 

xo 
Quare  in  7 — 5  iz  5 — 5 »    crit ZT   5     = 

7"|"3  8"4"5 

L.     £t  mm^^mmm  cft  medius  arithm.  proportiona* 


lis  inter.  ^  jft  5^  id  eft  Q 
—  6»  vel 
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i3      »5 

Q-. =—  5' 

3  2  ■ 

iPjfoponatur  Exempll  gratia  fequens 

proBlema»,  Praeterla^fo  die  Martis  pretium  forenfe 
^annona)  triti(^i  fummtira  erat  15  flor.  la  cruc. ; 
minimum  autem  erat  13  flon  2^  crud.  quantum 
eft  ptetium  medium  horeliis  indicandum  ? 

Refolutio.  Quaetatur  tneditis.  arithm.  proportiona- 
lis ;  et  erit  medium  pretium :  1 5  fl*  1  a  cruc.  ^ 

15  fl.  26  cruc. 

(20fL38  cr*)  :  a  -;: 
14  flor*  19  ctuc* 

5*    194«      Theorema.  Jnter  plutes  datas  quaii- 

titates  invenitiir  media   arithmetice  proportionalis , 

fi  fumma  earumdem  per  numerum  datarum  quanti- 

tatum  diridatur.     £«   g.   «Siiit  datae,  a^  b^  c^  3,; 

a-|-b-}-c-|-d 
erit    -^ •  •  • — -»  quaelita  media» 

Uemonfirabio*  Quippe  delideratur ,  ut  iiiter  quas- 
vis  duas  magnitudines  mcdia  proportionalis  de- 
terminetur;  hiric  a— xnx— b  ' 

b-. — xzrx — c 

c — X  znx — d 

d — X— :x — a.     Additis  erit 

(a+b-t-c+d)— 4x=:4x-~(b-|-c-[-d-f  a). 
Chmel.  Mnth.  Toid»  I.  Y 
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Et  fumma  cxtremonim  feu  (fla+ab+ac+atj^ 
=.8xrummaemediorum;  feju  a-f-b-f-c-f-d— 4x; 

/a  +  b+c+d\ 
ergo     f I    zz  X.     Idem  demonftr. 

de  plur. 

Mxemplum.     Quacritur  pretium  medium  fecalis  in 
provincia ,  cum   annona  fecalis  elTet  in 
primo  loco  =z    1 5  fl,   1 2   crucif,   ,  .     . 
in  altero       rz    14  fh   24  cruc*  . 
iu  tertio       =    1 6  fl.  3  o  cruc. 
in  quarto      zz   20  fl.  — 
in  5to   '       =    12  fl.   39   cruc. 
in  6to  zi    1 1   fl.   20   cruc.     Erit 

in  fex  locis  fimulri:  Qg  fl.  5  cruc. ;  et 

88  fl.  5  cruc.  . 
=  14  flor.  40  cruc.  ^  ~  pretio 

medio  fecalis  in  Provincia. 

Caput    IV. 

De  Progrejfione  arithtnetica. 

5.  195.  Progrefflo  arithmetica  eft  feries  nu^ 
merorum  (quantorum) ,  qui  continuo  aequal^quan. 
titate  crefcimt,  vei  decrcfcunt.  Ita  feqiientes  fcries. 

a)  1,  2,  3,   4,  5,   6,   7,   8,  9,   10,    11,    12  etc. 

b)  2^,^,  8»  iif  i/f,  17»  20,23,  25,  29,  3^»  3'5etc. 

c)  6,  5,  4,  3,  2,  i^  u, — 1, — 2, — 3» — 4» — 5etc. 

d)  12,8,4,0, — 4, — 8,— 12»— 16,— 20, — a^etc. 

funt  progrefllones  arithmeticae.  Prima  enim  crefcit 
continuo  unitate*;    fecunda  continuo  crefcit  tema- 


1*10;  3tia  decrefcit  i  ;  et  4ta  dectefcit  continenter 
quaternario« 

$.  i$(S.  NtiTnerus  indicans^  quantnm  ter- 
mini  (Glieder)  progrenionis  crercant,  vel  decrefcant 
(quo  adfcendunt  vel  ^defcendunt),  dicitur  ^ifferen- 
tia  progrejfiojiis*  In  ima  ferie  eft  dijfferentia  r:ii ; 
in  .2da  1^3  ;  in  5tia  zz.  —  1  ;  in'4ta  zz  —  4.  Ter^ 
mini  progreiTionia»  funt  ipQ  numeri  vel  qiiantitates 
jprae.;  et  numeri  naturales  fupra  terminos  progref- 
/ioiiis  competentes  fcripti  appellantur  indices  (indi- 
catores,  Zeiger)  progrelllonis ;  ultimus  talis  iiomi- 
nator  dicitur  numerus .  termijwrum  (Ana^hl  der 
Glieder).  ^ 

5-  197*  CordlL  I4  Quodfi  difFerentia  pro- 
greflfionis  ad  quemcunque  terminum  addatur:  ob- 
tinetur  proxime  major,  fi  haeceft  pofitiva,  et  pro- 
xime  minor  terminus «  fi  haec  negativa  eft.  Oum- 
primum  ergo  unus  terminus  pfogreflionis  una  cum 
ejus  diiferentia  dentur;  facile  etiam  oiiines  reliqui 
termini  ejusdem  continuatim  inveniri  poilunt. 

Sit  enim  terminus  primus  r=  5<  diiferentia  n  4  ; 

erit  pro^^reilio  fequens:   5>  9»  13»  i7f  2i,25.etc. 

Sit  terminufi  primus  =  9  ,  dijfferentia  n  ( — 2) ; 
eritferies:  9,  7»  5>  3»  i>—  i»  —  3>  — 5» — 7»  — 
9, —  11, —  i.'?,— 15* —  i7f  —  19  f  et  ita  porro. 

Sit  denique generaliter  terminus  primus  zz.a,  et 

differentia  zz.±d;  erit  progrelRo  fequens: 

1         a  ^        ,     4  6  6  7 

a,  a-f-d,  a+ad,  a-}-3d,.a-j-4c'>  a-j-5d,    a+iSd, 

a-f  7d>  -----  a-^-99d,  --:-••  a-|-(n — i)dj 
li  differentia^  (it  politiva^     £t 

Y  a 
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ift  3  •'4  C  6  7 

d»  a— d^  a— fld,  a-— 3d,  a— Ad,  a^ — 5d,  a — :6dy 

a — 7d ,a — ppd  ---*.-,  a — (n— i)d^ 

n  difi^renria  eft  negativa. 

CordlL  2.  Quilibet  ergo  terminus  aeqnali^  eft 
termino  primo,  plus  producto  ex  difierentia  in 
proxime  minorem  indicem  progrelTionis ;  vel  fi 
ntefimus,  id  eft  quivis  terminus  dicatur  7v  y  erit 
ultimus  terminus,  fcu  iv  rr  a±  (n — i)d;  id  eft : 
Ultimus  terminus  aequalis  fummae  (vei  dilYeren- 
tiae)  ex  termino  primo ,  et  dilYereutia  ducta  iii 
numerum  terminorum   ite  minutuni. 

CorolL  5.  Cum  itaque  inter  has  quatuor  quanti* 
tates,  te.rminum  imum/3,  diifei;eniiam  d^  ulti" 
mnm  terminum  w  ,  et  nunierum  terniiuorum  r, 
aequatio  primi  gradus 

detur;  poteft  ex  hac  aeqiiatione  tctmini  nliimff 
datis  earumdem  tribus ,   femper  ct  quaria  quan* 

titas  inveniri* 

\ 

SchoUon,  Sequcntia  l^roblemata  facile  e^c  hac  ae- 
quatione  mera  fubftitutione  ref(dvuutur. 

JJ.    ipg.      1)  Qttidam  mercatus   eft  40  parte» 
panni,    imam  partem  5  fh,  sidafmy  fl.,  5tiam  9  fl.  , 
et  quamvis^  partem  fequeiitem  2  fl.  plus.     Quantl 
nltimam  partem?    ^ 

Refolutio  et  Demonjlrattb.  Cum  pretia  panni  pro- 
grelEonem  arithmeticam  conftituant,  cujus  ter- 
minus  imus  zza^oi  difFerentia  £i=  2;  nume- 

-  rus  terminorum  71=40  ;  erit  fubftitutis  valoribiw 
ki«  in  aequatione  termini  ultimi,  w  zia-f-(n-^i)d. 


i 
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39X2.=  5-1-78,  feu.w=[^3  flor.     . 

Frohlemar  2.      Sint  progrefBoni  cuipiam  16  t^ntii- 
'     ni;  primHS  zn  2  ;  ultimus  zi  90  etc.     Quaieri- 

tur  diftcrentia ,  qua  termini  crefcunt. 

■^       . I    «       -    -•• 

Jiefolutip,      Quoniam  flzi:2  ;  T/^rrpo  ;  wririd;  erit 
-    f ubftitutis  valoribus  in*  iiK=.  a + (n-^  1  )cl : 
90Zi2-{-(i6 — i)d.      i)v  hac  aequatione  erit 
90=z24-i5d;  et  9Q — ^~i.5d;  feu 
,  ^-|-zz:d;  feu  5f  §  =  d  zi  differentiae  qviaefitae. 

Scholion,  -  Inventa  jam  difFerentia  facile'  eft  invc- 
nire  fingulos  omnes  16  terminos, 

Jproblcma,  3.  PiogrelTio  crefcat  binario,  ejus  ter- 
niinus  inuis  =  6  ;  ultimus  tz.  100,  Quaeritur, 
quot  termihos  illa  habeat? 

Jiefolutio.     Quia  azr6 ;  dzzo,  ;  z^zi  1 00 ;  erit  fub- 
ftituendo  hos  valores  in   aequatiope  ultimi  ter- 
/ihini  T/;-i:a-|-(n — ^^i)d: 
:ioozr6-^(n — i)2=6-}-(2n — 2),  feu 
iooii:4  +  2n^  ergo  100 — /^zzL2n\   et 
^ zzn ;  et  /\^zz,xi—  numero  terminorum  quaellto. 

JJ.  199,  Theoremd,  Omnis  progrellio  arith- 
nietica  niijil  aliud  eft,  quam  prolongata  c6ntinua 
proportio  arithmetica,  vel  proportio  arithmetica 
continua  nihil  eft  aliud»  quam  progrefTto  arithme- 
tica  tribus  dun^taxat  terminis  couftans, 

JDevionjlraUp.  Sit  ad  primum ,  terminus  progref- 
fionis  primus  zza,  et  diiferentia  zz.  d;  erit  pro- 
greiFio  haec  •     ^  '  1 

a,  a-f-d,  a-j-ad,  a-j-sd,  a-f-^d,  a-j-5d,  a-}-6d, 
-  -  -  -a-^-(ni — i)d,  inqua  quivis  terminus  una 


V 


dif!«rentia  <^ -plus' contin^ere  debet,  quam  proxi- 
me  vel  immediate  praecedens  terminus.     Verum 

a— (a+d)=iCa+d>— (a+ad)    feu  i — 2=2—3 
(a+d)— (a+sd)=(a+2d)— (a-f  3d)    feu  z — 3 

•   ^    .  =3 — 4 

(a+2d)~Ca4-3d)=(a+3d)— (a+4d)feu3 — 4 

'       ,-  -  •  =4—5 

(a+3d)— (a+4d)=(a+4d)— (a  +  5d)  feu  4 — 5 
—  5 — 6 ;   et  ita  porre  ;   et 

a+Cn— 3)cl~[a+(n~2)d]  =[a+(n— 2)d]^ 
a+Cn— i)a; 

'  quia  in  omnibus  fumma  extremorum  aequalis  fit 
fummae  medionlm.  Atqui  hi  termini'  confti- 
tuunt  prc^portionem  arithmeticam  continuam  ; 
ergo  omnis  progrelTio  arithmetica  eft  proportia 
arithmetica  continua.  Ad  fecundujn  (it  proportia 
continua  arithmetica; 

erit  a — c=d;  et  c— e=d;  nam  proportio  eft 
aequalitas  harum  duarum  rationum  (^,  i^6S)i 
crgo  c~ar— d;  et  c=d+e.  Subftitoque  valore 
loco  c  in  proportione,  erit  a — c  =  c — e  = 
a— Ca+d)  =  Ca+d) — e; 'hinc  e="2a+»d-^a 
m  a+2d.  Igitur  a— c  =  c— *e  =  a^ — (a  +  d)  = 
(a+d)- — Ca  +  sd),  Sed  hi  termini  conftituunt 
prpjgreinonem  arithmeticam ;     ergo   etiam   a—c 

1      «    5 
•^^zc—e.     Quare  a^  c^  e  funt  termini  progref- 

fionis  arithmeticae, 

CorolL  1 .  Quivis  tierminus  progrelTionis  arithme- 
ticae  eft  medius  arithmetice  proportionalis  inter 
quosvis  duos  alios  terminog,  ab  illo  aequidiftan- 
tes,  Erit  enim  femper  fumnia  terminorum  ex- 
tremorum  acqualis  duplo  i^edio.     Ut 
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1— 6=z6— »11. 

•  -»  r  . 

•►'■   .  .  .  •  r, 

CorolL  2)  Duo  quivis  termini  cum  cluobus  qui- 
busvi»  aliis  tienninis,'  qtti  pari  modo  ut  ilH  a  fe 
invicem  diftanty  conftittiulit  proportionem  arith- 
X  meticam,  et^»viciffim,  dud  termini  priores  pro- 
'  portionia  arithmeticae  femper'  in  progreffione 
arithmetica  de  qua  etiam  terminos  conftituunt 
tantum  a  fe  invicem  diftant,  quantum  ultimi 
duo.  Erit  enim  difFerentia  priorum  aequalis 
difterentjae  poftreihorum.     Ut  /  . 

3 — 4=8  —  9-       E*  a—Ca-^^d^ZzCaA-S^-r- 
(a+8J),  nam  ^a^-B^^^^-i^d^- 

.      (  "        . 

CorolL  3)     In  omni  progrelKone  aritmetica  fumma 

terminorum  duorum  quorumyis  ab  utroque  ex- 

tremo .  aequidiftantium  femper  eft  aequalis  fumr 

.,  mae  extremoriim.  ^  Id  eft:  in  omni  arithmetic* 
•progrelfione  terminus  primus  plus  ultimo,  fe- 
cundus  et  perultimus*  tertius  et  antepcnultimus, 
ct  ita  porrb  femper  eandem  dant  fummam. 
Conftituunt  enim  hi  termini  propOrtionem  arith- 

r  meticam  (Coroll  2.),  in  qua  fumma '«mediorum 
aequatur  fummae  extremorum.  Ut  in  progref- 
fione  hac^ 


f»  • 


^*  2,  3,  4»  5>  ^*  7f  8»  9«   10*   11»  1- 

1  +  12=  Srf  11  =  3+10=4+9=5+8=^  + 

7  =  13. 

CorolL.  4)  Summa  igitur  omnium  tetminorum 
arithmeticae  progreffionis  invenitur,  fi  lumma 
extremorum  roties  fumitur,  quot  paria.termino- 
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rum  progrefno'  continet,  vel  ti  fum^ia  termino. 
Vum  extremorum  in  numerum- tehiiiiiomm^di* 


n 


midium  ducatur.  Id  eft  S=(tf -j-m?>—  ;  fi  5  =  fum» 


mae,  et  caeterae  litevae<.  cognita^indicant:  Dant 
enim  paria  terfpinornm  dimidhxm  numerum 
terminorara,  et,quot.  paida  funt  tenaainorum, 
totiee  fumma  extremorum  lumerida  eft^  ut  fumin^ 
integra  terminorum  inveniatur. 


§.  2  00.  Prohlema.  luveriire  fummam  ter-» 
minorum  progreilionis  aritlimeticae«  vel  potiiLS 
ejusdem  generalem  formulam.     -       '  ' 

Jiefolutio  eb  Demonjlratio.     Sit  haec  /um.ma  ~  S. 

Erit  S;=a4-Ca4-d)-f  (^4"2d)-|-(a-l-;5d)etc. ;  feu 

4  5  «  >  * 

S  =2  (a + 3 <^) -f*  (a  +  ^  <^) + (^ + ^)  "f"  ^  5  addendo  eri t 


j  r 


-2S=(2a+3d)+(8a+3d;)+(2a+3d)+(2a+5d) 

^tc. ;  id  eft 

SjS2:zCaa+3d)X4;   crgb 

S=.(2a+jpd)X|,     Sed  2a+3^  =  prlmo +  ul- 
timo  termino,  et  4  denotat  numerum  termipo- 

rum;  hinc  erit  genetaliter  S=z(a+«^)-«-.HoQefi5 


s 


Summa  terminorum  progreflionis  arithmetlcae 
siequalis  eft  fummae  terroini  primi  et  ultimi 
dttctae  |n  dimidium  numerum  terminorum  j  ut 
\n  praecedepti  Coroll.  4, 


•s 


'/  . 


.   I 

t 
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<  •  ^  • « 


Qnoniam    tcrniinus    ultimus    feu  w  z^  a  ^ 
(ii — i)^  (§.  i'97.),  erit  a  =z  w  —  (n — ijd;   ergo 
adus  teripinus  zn  w  —  (n — 2)  d ;   3tius  "^z  w  — 
.   (n — r.S^d,   et  itapoiTo,   duni  progrelTio  retrograda' 
repraefentatur.      E^t  progrellio  adfcendens;    ' 

^Szza,  a-|-d,a-j-2d, a-[-5d-^-- -j-w,  et 
jretrogra4*.  S~yr,w-T-di>VT—2d,\>N-^3d---a;  ^rgo 


1'    ipi     »      ■    ■  ■■■■  ■  .  i  ■  i  i'i   fT 


additis :   2Siza-j-w,a-|-w,a-|-w,a-}-w,---a4-w| 
feu2S;=:  (a-j-i^)><n  ;  ergo 

t 

S~Ca-f  Ti;)»^-^, 

\  ■ 

CorpM..  Quodfi  igitur  5,  fummam  pmnium  teiv 
ihinbrum,  w  ultimum,  a  primum  terminum, 
et  h  liumerum  eotumcleni  exprimat':    eyit 

•    •  '  '  n        •    •    .  • 

a  .... 

iterum  aequatio  quatuor  magnitudinum^   ex^  qua 
>«qttaeri8  inveniri  pot^fi,    Gmul  90   tre^  reliquao' 

cognitais  (int,  ' 

•  *      A  ■■'•■■'  , ,  •       ' 

Scholion.     Ex  praecedenti   aequatfone  Siiinmae  fe- 

quentia  refolvuntur  Problem^kta,  ' 

\ 

■  I  ,        ■      • 

JJ.    aoi,    ProbUma^    1)      Invenire    fumm^m 
(i^^.numerorum  imparium. 
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Refolutio,     Summa  progrelTLonis  numerorum  im- 
parium    femper    aequalid   eft    quadrato   numeri 
,  terminorum. 

JOemonftratio.  Ib  numeris  imparibus  ut :  1,3,  5, 
7,  9,  etc.  terminus  primus  /iizi;  et  differentia 
riza;  G  ergo  in  generali  formula  fummae  Szz: 

n  .  n 

(a+w;)— —  (a+a^  (n— 0  d>— ,  quia  wrra  ■+- 

Cn— i)d, 
debite    fubftituatur ;    erit    hic    S  =   (14-1  + 

n   •  n        ' 

(n— 1)2>— p,  ergoS;=:[i  -f  1  +(an — ^)]— ,  feu 

n  n 

S=  (fi  +  2n — 2)—  =  2n  X  — i-nn*  , 

2  2 

CorolL  1)  Invenitur  ergo  fumiAa  cujusvis  nu- 
meri  terminorura  numerorum  imparium :  Ci  nu- 
merus  terminorum  datus  elevatur  ad  quadratum. 
Ita  fiimma  primorum   1  o  numerorum  imparium 

::;:io?=iooizx,3>5i 7*9»  ^*»'  i3>  V"^»  17,19  = 


I  • 


CorolU  2)  Et  vice  verla,  quadratum  cnjuavis 
nunteri  integri  invenitur :  ^i  tot  iiumeri  impares 
continui  addantur,  quot  unitates  numerus  datus 
continet.  ^  V.  g.  quadfatum  fenarii  habetur  zzz  1 

+3+5+7+9  +  ii=:=3<5,  "        ' 

( 1    ■ 

JJ.  200.  Prohlema.  3)  Mercatus  eft  quidant 
plures  fpeciea  panni,  primam  20  fl. ,  ultimam  93  fl. ; 
pro  omnibns  flmul  folvit  825  'fl.  Quot  erant 
partes? 


54^ 

Mejolutio*       SzzQsl6;     az^nof    wT^ifQ*      Sed 
5s=(»+w?)— *;    Wnc  erit  fubftitutis.  valoribus 

n  •  n 

826:;;:(2o +  98>— ;  ct  826  3:118 X-*-;  feu 

2  2 

ii8n 

=         ..    »  Ergo  825  =  59.  n;  et  ^^zzn;    feu 
2 

14  =n.     Ergo  14  partes  mercatus, 

JProilema.  4)  Sub  conditione  dat^  fi  14  partes 
mercatus  fit,  quantum  folvebat  pro  omnibus  iu 
fumma? 

Refolntid,     a=2.o;    wzz^tjQi   n—x^}    binc    cum 

n 
5=:(a+w>)— .,  erit  S=(2o  +  98)y  ri  118 X 7 

2 

=  825. 

Problema,  5)  Terminus  ultimus  progreflionis 
aritbmeticae  1^207;  numerus  terminorum  zz7 1 J 
et  fumma  omnium  terminorum  ^7428»  Quac» 
riturterminus  primus. 

n 
Refolutio.     Quia   Szz^a-^-wy^;  erit 

7428=Ca  +  2o7)V^«t 
14055   =  (a-f2o7)7i;    et 
i^j^<J=  (a+207);  feu 

209^|~a  +  2o7;  ergo' 
s.o^^\- — fto^rra;  feu  ^ 
2^5=:az:.tefmino  primo  quaefito. 


4 


f 


j 
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/ 

Frohlema*  6)  Sint  40(t  {)[.  inter  40  paaperes  di« 
ftribuendiy  ut  ptimus  fio  crucif.  et,  quivis  fe- 
quens  aequali  difterentia  plus  accipiat,  quam 
proxime  praecedens.  Quantum  accipiet  ulti- 
xnud? 

f 

Refolutio.  Cum  ando;  5^400  fl.  zz  e^ooo  cruc.  y 

n 


72ZZ40;  et  SziCa-f-w')-— >     crit  fubftltueiido  va- 

2 

lores:  ^^ooo^C^o-l-w^-^iiC^o-l-w^^ojTeu 
»^^0 --.  (^20  ^  w^;.    feu    1300  =  20 -j-w;    et 

1200  —  20  =w;  feu  iiQo  crucif.  =wj  id   eft 
19  flor.  40  crucif.  =w, 

5.   203.      CorolU    i)      Cum   itaquein  quavis 
progrellione  ariihmetica  hae  duae  aeqUationes 

?^;=fl+(7*— i)dj  et 

n 

2 

locum  habeant;  femper  ex  datis  his  ^  quantitati- 
bus  a^  d,  w,  ri0  S  cognitis»  etiam  reliquae  duae 
quantitates  inveniri  pollunt, 

Quodfi  enim  tres  cognitac  in  una  aequatione 
contineantur ;  facile  quarta  invcnitur.  Et  fi  tre3 
datae  in  una  aequatione  non  reprebendantur,  fcd 
in  ambabus  (int  diinpatae,  primum  <ex  una,  et  tum 
ex  altera  aequatione  eadem  incognita  quaeritur: 
comparando  hos  duos  valores  ejusdem  incognitae 
devenitur-  ad  aequationem,  quae  unaiu  incognitam 
duntaxat  continet. 

Sint  V.  g.  a,  w,   tt  ^  cognitae;    quacratura^j 
hoc  valore  de  w  in  valore  de  S  fubftituto,  obtinettir 


X 


5+9 

et  valor  iftius  S*  r  Ac  quodfi  Cognitae  firit  ^,  w,  et 
S\  tunc  quaeritnr  ex  5  valor  de  w^  hic  fubftituitur 
in  valore  de  w^  et  obtin^tur  valor  de  J. 

CorolL   2)     Ex  his  pronianantfequentes  foi?mulae: 
I.      wzza-^- (w—  i)dy  ex  hac in veni tur 
'     i)  azzw — (n— i)d=::w — nd— d* 

W — a  "  -■  . 

'  2)  d  =— — ^.. 
n— ^  1 

w- — ar(-d 

>        3)  ,n= — ^. 

d 

.    n 

IL    S=:(a+w;)  — ;  ex  qua 

aS 
i)    a=::— — w* 
n*  / 

2S 

fi)  wzz  ^  ■  '    a« 
n 

•   gS    ' 

a+w 
Confequenter  etiam  eTL  duohus  vAloribus  de  w^ 
a,  et  ih  cr*^* 

III.  a)  a+C» — Odzi—  — a;  (mqua  nuUum/i^);  ^ 

11 

fiS 

b)  w — (n— i^dzz-- — »-wj  (in  qtia  nulltim  d)}      ^ 

n 

w — a-j-cl    .     aS 

c)  i.      '    ^   •   — ^  (in  qtta  iiuUum  n  occiirrit)* 

d  a+w 
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n 

aS 
2a-jr(n — i)A=. — ;  feu 

.   n 


ftan+(n — Od^i^aS;  hinc 

ftan+(n — i)dn       an-4-(n— — i)(!n 

S  zz  '  ■  —     ■'     ■         ■  ■  "  ■' ;    ct  ita 


2 

porro. 


Sckolioit.  Namerus  formularuniy  praedicta  me- 
thodo  jam  inveniendarum  20  non  excedit,  et 
quasy  Cum  in  plerisque  compendiis  Mathereo» 
reprehendantur  hic  omiitere  Ucet. 


C  a  p  u  t   V* 

De  Katione    geometrica    duarunt 

quantitatum. 

Jj*  20,4.  Ratio  geometrica  nihil  aliud  eft, 
quam  qnutiis  duarummagnitudinum  per  ipfadmag- 
nitudin^s  exprellus.     Ita  quodfi  a:&  =  ^fit;    ^ 

(aib)  eft  Tatio  ipfa  qnantitatis  a  ^d  &;  et  a 
vocatur  antecedenst  b  conJequerUi  et  q  exponens 
rationis,  Ratio  aib^q  pronunciatur:  (a)  ad  (b) 
aequal^  q  (id  eft,  ratio  iftius  ^^  ad  &  aequalis  eft  ^), 
loco :  d  divifum  per  b  aequale  q^ 

Si  ratio  tantum  efFertur^  quivis  Alg^hraifta 
geometricam  fubinteliigit  rationem. 

t^         Ratio  dicitur  major^  cujus  exponens  eft  major, 
minof*»  cujus  exponens  minor  eft.     Rationes  audiunt 


\  . 
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«t   funt  atipiaieSi    qu,ajuin   exponeiit^s  vel.  quoti 
funt.     Eatio  erefcens  hahet  antecedentem 
confequente  ;•  ratio  decrefcens  eft,    cujus 
is  minor  eft  fuo  confequente. 

CproU,  i)  Quodli  duae  cx  trihtts  his  magnitu- 
dihibus»  anteeedente,  *  confequente»  et  quoto 
cognitae  fuerint;  femper  etiam  tertia  inveniri 
poterit. 

Sit  enim  generaliter  antecedens  rz«,    confe- 
quens  zzl  i,  quotuavelexponens  zz  q\  erit  a:h=:q 

a 
(per  defin.) ;  ergo  - —  rr  q  (per  eand.  defin.) ;  hiric 

h 

a 

«rr:A^;,ergoetft=:—  (jj,  34-Cor.  Arith. Elem,); 

Sit  l^ :  ^  n:  X,  erit  exponens  feu  x^zz^^—  ^ 
Sit  a? :  -j  iz:  8 ;  erit  antecedens  x—  ^  :z:  6^. 
•Sit  l^ :  X  =:  5  f  erit  confequens  x  :zz  ^. 

•4  • 

CorolL  2)v  Quodfi  termini  riumeri  fuerint;  ohti- 
tinetur  exponens  q,  Q  antecedena  per  confequen- 
tem  dividatur.  E.  g.  in  ratione  3  : 4.  erit  expo- 
nens  zz  ^.     Nam  cum  3  =  ^^jr  ^  erit  ^7  =  |:. 

Corall.  3)     Cum  Antecedens  ex  confequente  per 
fe  produci  debeat;  hinc  termini  homogeiiei  eSIc 
ydehent  (Prolegpdm»  JJ-Si). 

CorolL  4)  Cum  exponens  vel  numerus  in£eger, 
vel  fractusiit;  ille  determinat,  quoties  quanti- 
tas  prima  vel  fecundam  ipfam  (jj.  21.)  ,  vel  cer* 
tam  partem  aliquotam  ejus  contineat;  ergo  ex- 
ponentem  rationis  geometricae  duarum  quanti- 
tatum  inveriire  riihil   ^liud  eft,   quam  primam 
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pef  recuitdam  mtetiri  (ff.  19.),  igitur  iri'doe* 
trina  de  rationibus'  g^ometricis  totiu»  ]!^||k§£^os 
finis  et  modus  nititur  (g.  1 9;  CorolL  51 


CbrolL  5)  Omnes  rationes  aecjij^n^v3f  Jibi 
aequantur :  id.  eft  a  i  a.z::  b :  *  Nam  in  litraque 
cft  expojiens  =.  1  (g,  29.  CdxoIL,  2.). 

Coroll.  6)  Si  duae  rationes  tertlae  aequales  fmt  J 
inter  fe  aequales  erunt,  id  eft,  quodfi  fiierit- 

a:bt=/:^,  et 
c:d  —f':g;  erit 

,     a:bzzc2d. 

.  -  -  .  .  .    . .         .  ^ 

Nam  fi  duo  exponeiites  ut  numeri  unieidemque 
tertio  aequales  fmt ;  inter  fe  ipfos  aequales  funt 
(jj.  4/CorolL  5.).  -    •    ' 

Cor6lL  ^)      In  qtiavis   ratione   efi  antecedens  ad 
cotifeqtientem,    iicut  exponens  ad  unitatcm,  id 
eft,   fi .  i;i  rarione  a :  b  exponens  fit  i^qi  erit 
uib  in  q:  \>     Nam  in  ratioue  ^;  1  ille  exponeiis 

cftzz  —  (CorolL  2.  J.);    ergo  itidem  =:  17  (g, 

1  •  •'  . 

54»  CotolL  5.)i  ergo  ratioies  axh^  Qiqw  funt 
aequaies  (per  defin.), 

j$«  fio5'    Theorema»      Ratio    geometrica    con* 
ftans  (eadem)  manet,  fi  tam  anttfcedena  quam>con- 
fequens    ejusdem  per  idem  multiplicetur,     aut 
dividatur. 

DemonJlrutiQ,  Quotus  non  mutatur,  fi  tam  divi- 
dendus  quam  divifor  per  idem  multipiicentur^ 
But  dividantur  (g.  40.):  fed  ratio  geometrica  eft 
quotus    dmarum    quantitatum    per    quantitates 


563^ 


ijffa^  e^pteffttS  (per  i^fii^-);  /ergo  ctiam  illa  non 
matatut  fi  antecedens  «ft  confeqi^pns  per  idem  naul- 
tiplf^jk*  et  dividatuT* 

H  e 


ft  an \hn-zza\b\  eft  enim 


'.  ^.  .     "      att-  ♦  ■•■'>■ 

an:bn  =—  = ---  =^-^'^^ 
bn  D         ^ 

am         bm  ^ 

ttm:bm  =  — —  •  -—  =a:b>   qma   amibm  S: 

m  m 

am  amim  a  '  - 

bm  bm;m  b 

CorotU  i)  Quotiescunque  igjtui'  antecedens  et 
confequens  communem  babiierint  diviforera; 
illi  per  bunc  dividi,  et  ratio  in  nmplicioribua 
terminis  exprimi  poterit.     Ita  ent 

amn :  hmii  —  aXh.* 

loo  :  looo  =  1 :  10«  ^ 

<  •  •  ' 

CoroU  2)  ttoc  ex  fanaamento  etlam  qttaevis 
ratio  in  fractionibns  data,  per  numeros  integr«8 
exprimi  poteft,  fi  antecedens  et  confequenfl  per 
denpminaiores  harum  fractionum  multiphcentur. 

a        c      t   '' 
Ita  erit  —  :  —  zziai-.hc.     Eft  enim 

. ..  • .  .b  ■  x4.  ■    ■•.■•• 

b   "    d*^  b       c        bc 

^:^  =  i5:i8-  .;  ^    ..  y!^  -  , 

Chmel,  Math.  Tom,  t 
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^JJ.  Qo6.  Theorejtia.  Si  antecendcntes  "«t  con- 
fequenteffaequalium  rationum  addantur;  eaafciiur 
iterum  ratio  nova  aequalis  priori*   '      ;  •    M^- 

Demonjlratio.       Sint    cnim     fequented.     Tatiofie^ 
aequalesy  ut  ... 

a :  b  =  q 

m :  n  zr  q 

p:r  =:q;  erit  a  =  bq 

m  21  nq  ,  ■» 

f  p.  =  rq  (5-  2 04 ;  Cor,  1 .) ;  ct  aeqtii 


.j.^^^^^>:_^_:^_^^  ,  V  ,^.s.  .    ..,-   >, ..   .^.  ^^ 


lia addendo  erit (a  +m4-p)  =  Cm-wq+rq) ;  leii 

factoribus  expofitia : 
a+m+pir(bTf-n4-r)q;  teu 

a-j-m+P  * 

: —  =3  q ;  id  eft  (per  clefini  rationis) 

b+n+r 

(a+«i+p)-(b4-n-J-r)  =q;    Hinc  (JJ.  204*  Co-f 

roil.  6.) 
(a+m+p^^Cb-j-n+r)  —  d:b^m:n  z::p:n 

Cum  boc  verura  reprehendatur,  qiiotiesquot- 
cunque  alfumantur  ratianes  yiK^quales, .  quia  t%m< 
per  fumma  quotcunque  antec^dentium  divifa 
per  fummam  quotcunque  confequentiiim  aequa-^ 
lis  erit  eidem  exponenti ;  ratio  nova  .ex  priari- 
bus  enafcens  femper  erit  aequali^  priori. 

I 

CorolL     Etgo  ihter   fummam    aiiltececientium    et 

fummam    confequentium    aequalium   rationum 

ea  ratio  valet,  quae'  ihter  quemvis  antecedentem 

et  fuum  confequentem  habetur,  una  ergo^equa- 

-    li$  ^fi  alteri.  '*''''        '.    '  r 

..     ■  1       -■  ■ 
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tta  qiiia  6 :  3  aeqtialis  left  huic  i 
4:2;   etiam  erit 

1  o :  5  zi:  4  : 2  vel  sz:  6 :  3^ 

fet  fi  fiierint  8 1 3  =  d 

4t^  ri:  2  , 

8:4=2 

i  o  i  5-=  2  ;  ferit  qiiofitie  ^ 

r      •  it   r     II     iiii  M«M^>di^ 

23:  14^12  ;.ergo  etiam 
ag:  14  =1:6:  3  =z4:2  =:r  8:4  ~  10  •5- 

$.  207.  Theorema.  Si  aixtecedehtes  ^k  ,coii- 
feJijtieiited  irationilm  aequ^liilm  a  fe  invicem  fub^ 
trahantur;  femper  iteruni  aequdlis  ratio  emergit. 

Detndnjlf^atioi     Sini  aib—i},  et 

ini:h:z:qt  erit 

a  zz  bqj   fet 

m zrnq  ($,  204.  Cor;  1 .) ;  tubtraixendo aeqiiali^/eft 

A' — rai:ibq — nq,  feu  ex|>ofiti$  fadtoribiisi 

a— nizzCb^n^q^  iet 

a — m  * 

—q;  teii 

b-r^n  '     , 

(a — in):(b— n)=q.     IgUiir 

(a~m) :  (b~n3=tt:  b  zzmiH  (Jj;  264 ;  fcof.  (?.).^ 

Cofdil.  Differeh^ia  igitiir  a,htfecedentiuin  dpari^m 
aeqii.llium  tationtim  et  difterentia  fconfequen- 
tium  earumdem  eandetn  vel  aequakm^  rationem 
fervant  inter  Ccj  quae  inter  quepavis  ahteceden- 
tein  et  fuum  confe^itehtem  valeti  Una  6r^0 
ilequalis  eft  alteri^ 


sZ^ 


N     \ 
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De  Rutjione  compqfita*  / 

5«  208.  Ratio  ^,comjjofita  eft:  producttini 
antecedentium  ad  productuiu  confequentlum'  plu- 
rium  rationum.     Sic  ex  rationibus  his  : 

a:b 
c:d 

e:f 

p:r;'  orittir  ratio  compoTitsi  . 

acepibdfr;     et  ex    his;      1.:  2 

5:4 
7:8 


««V*., 


con^ipofita    21:64. 

0.  adp.  Theorenia,  Ratio  (iompQfita  nort 
mutatur;  fi  quiscupque^,antecedentimn  et  qualiV 
cunqiie  confequentiutn  rationum  fimplicium  per 
idem  (aequ^le)  multiplicetur,  aut  dividatur. 

^emonjlratio.     Sint  rationes  fimplices  hae*: 

a:b  , 

c:  d 

e:f 

b:q 

d :  e ;  erit  ex  illis  compofita 


mmim 


acebd:bdfqe.  Sed  divid^do  per  ebd  uuumque 

acebd        bdfqe 
f  membrtitia    — —  :   ■      ■  QJ.  205;  Con  i.> 

>  ebd  ebd  -" 

^^r:  acxfq,  '    • 

(  Confeqnentereritex  datis  rsrtionibua  fimplicibus  • 


S.57 


a  :  h   1 

>^T' 

ex 

his    a:  1 

c:^   j 

•  * 

■  •'      C'l'- 

e*S    \ 

1 1  f 

^:q   1 

*  i!q 

die    \  • 

1  :  1  * 

■*!■ 


acebd      bdfqe 


ebd 


ebd 


zn:    at?  ^yijr  compofita. 


Et  ex  datis  a: 


n 


m 


-•■ 


compojfita 


ad      bc 


m 


n 


vel  ex  his  aii ;  b 


d:me 


adn :  bcm. 


^empe,  milla  r^Ho'  muyitur,  ii  tam  antecedens 
qiiam  cdnfequens  ejU8d|2m  per  idem  multiplica- 
•  tur  aut  dividitur  (§•  205.).  Atqui  productum 
anteccdentium,  et  productum  confequentium 
multipHcatuif,  vel  dividitur  per  eundem  nume- 
rum:  jQ  quisci^nque  antecedentium  ct  quiscu^- 
que  confequentium  ratipnum  fimplicium  per 
eundem  numerum  multiplicetur,  aut  dividatur; 
ergo  ratip  compolita  non  mutatuiv  li  unus  ex 
antecedentibus  et  ex  confequentibus  ratiopum 
fimplicium  per  idem  multiplicetur,  aut  divi- 
datur. 

* 

SchoUan,  Idem  nempe  eft,  an  productum,  vel 
factor  ejUsdem  per  eundem  numerum  piultipli- 
cetur  aut  dividatur.    ■ 

CorolL  1)  Quodfi  itaque  ex  pluribus  datis  ratio- 
nibtis,    in.    quibus  -  fractiones    occurrunt,    ratio 
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compofita  quaerenrla  fit;  antecedens  et  confe- 
quens  per  quemvis  denominatorem  muUipHcari , 
et  tmic  ratio  comppfita  in  nnmeris  integris  inr 
vcniri  ppteft.  £•  g.  Sipt  rationes  datae  ^  ?  -I- ; 
erit  fractiones  exterminando,  -J:|^  :r:  iXO :  ?X5 

=  0:6;  et  ^:f  =-5Xj3?2><7==9:  14?  ^g»- 
tur  ex 

f:f  =  8:6  =  1X8:5X0  .      - 

■.^:f  =9:  14=3X3:2X7 

T^y :  ^  =  72  :  9/^  =0-  8. 3.  30  :  (3-  2. 2.  7-)  com, 

pofita,  / 

CoroIL  2.  Et  quodfi  imus  anteccdentium  cun^ 
unu  ex  confequentibus  communem  habuerTn^ 
diyiforem ;  ambo  per  hunc  dividi ,  et  ilU^o  prq 
ratione  compofita  expteiTio  (terminus)  fimpUcifr 
fima  inyeniri  poteft.      Sint  rationes 


'•  » 


^atae7  :  4 

et  abbrey^Ue  {f :  4  . 

8  5  »4  • 

8-M'« 

^  i.  5 

a,  0:a 

aj  »<5.    i 

5:  i^,  aj 

eritcompofita  1680: 26881  =  5:8; 

7X8X6X5     4Xi4X3Xi<5 

quia    — '— — :  =  5 : 8- 

7X8X3X2  ^      7X8X3X2 

Et  fint  rationes  datae  2  :  4|^    vel  q  :  ^^ 

5:io|*         5:  y 

tiones  e:;(tGTmipando ,  I 

2  :  y  =  2X3  :  .13  =  <S  :  13  vel  $f  :  15 
5  :  y  =  5X2  :  2 1  =;:  i  o  :  2 1  lf0  : 2 1 
^:  20.5=  1X1  :  20X3=^  1     '  (^o.       1    :00, 1^0 


•1  ■ 


{ompoftta;;;;  ,  60  :  i638P=i  ;  273» 


U9 

jj.   210.      Tkeprema.   Rltio  quaevia^  (/s :  A)  ex 
amnibus  int€fixxi£du9  rationibus  compolita  eft. 

JDemonJlratio*     Sint  rationes  fimplices  fequentes : 


1  a:  b 

abbrevia-  a : -^ 

vel 

a:  1 

p  1  ■ 

b  :  c 

tae  erunt  b ;  c 

c  :  d 

c;d 

d  :  e 

^                d:e 

V 

e:  f 

^•'f 

^    9     X 

f.-g 

f-s 

g:h 

g'h 

.:h; 

ergo  compaCta: 

Vibc4efg :  be4e%A  z:::  a ;  b  ;=:  a :  h. 

Coroll.  Ratid.  igituir  compofita ,  ex  iUis  fimpHci- 
bu3,  quae  ita  ftint  coipparatae*;  ut  fconfequens 
cujusvis  praecedentis  fempei*  -  etiam  fiat  atiteCe- 
dens  fequentis,  nihil  aliud  eft,  quamratio  primi 
{lYitectd^lltis  ad  uldmum  conlbquentein. 


§.  zitf  Thepr^maf  Ratio  cumpolita  ex  dua- 
f)icis ,  tribus ,  4  ,  yel  n  aequalibus  f ationibiis  aeqtia- 
tur  sdae,  5tiae,  4tae,  vel.Titefimae  potentiae  cu- 
)UQvis  rationuu^  limpKcium»  ct  quaeYia  fiznplex 
ratio  aequatur  ^dae»  5tiae,  ^tae^  vetntefimae  nir 
dici  rationis  compoQtaef 

Denton/lratias     Sit  empi  a :  k  =r  q 

c  :  d  =  q ;  crit 


fft  aaihh  =  qq »  et 
cc:dd=z  qq;  ergQ 


ac  :  bd— qq.    Verum  etiam 


aa:bb;:::cc:dd=::atf;M  ($«  2^04.  Cor.  ($.), 


iSVo 


ac 


bd 


;::  ac :  bd  =  qq* 


H 


iii; 


Nam  -ir-s  q 
b 


=  ^ 


*b2 


_^2, 


Et  conrequenter  cum  «<? :  M-:±  aa :  bb  zr  cc  J  dd ; 
V,ac:  >/bd  ;;z:  >/aa:  \/bb  ^  tf:  ft ,  et 

V  ac :  V  bd  —  y  cc :  V  dd  =;  c :  d, 

•      »   •    ' ■  .  .» 

Sit  a;bzzq,  et  ,  . 

c:d=:;q 
m :  n  =p  q ;  erit  aeqUfilia  per  aequalia  multiflic. 


tm^m' 


acm :  bdn::;zq^,      §ed  eft  quoque 

a^  :b^  zz  q^ 
^3  ;^3  —  q3 

m^:n3:z:q5  (^.  83.);  hihc  erit' 


•mntma-^ 


i<fc    ■  I    I  1      ^i 


-aem:bdocia^;h^w:c3;d3izm^2n3  (g^so^.  Cor;6«). 

Et  confequenter  \/  (acm) :  y/  (bdn)  —  a :  b  nz  c :  d 
=  m:n  (qpj?: aequaies  potentiae  ai^quales  ra- 

dices  dapt),     ^       .^ 

Idem'cuixi  4>  cjam  3,  ftt  ila  porro  cum  (n)  rji'' 
tionibus  vaieu     Ergo  generaliter  etc, 

Scholion^     Hinc  quia  4  :  ft  aequali^  j- 

6:3;  ^it  -    


«    V 


»■  ■»  I 


^ « ^' » 


•■^'^p**^^"»'*»***"""" 


24:6  zi:  16:4  =  36:9;     et 
V«4  •  V^  =4^2  —  6;3, 


0.  fiisi.     Tkeorma.    Quaevis  ratid  (a:b)z:^, 
poteft  conyerti  in.  b^nc  f  a :  -—  j  reu(aq :  a), 

<  >  *  ■  * 

JDemonRratio,      Cum  a :  t  =^  ^  ^it ;   erit 

airbq;  ctgo  6  :r:*^— . 
....    •!•    •.         ...    "  .  »q 

Subftituta  loco  h  valore  hoc  in  ratione  data  a:  5 

a 

::;:^q;  erit^ :  &  zza; -^  =  aq:4, 
'  r       q 

.Tta3:i3=fcr,^:(3:$)^=3:V-3'><i'3' 
feu  ^ :  3  =  3  :  12', 


'    M 


Caput   VJ, 

De  Vroj)OTtione  geQ?netrica  di^ 

fcreta. 

5.  2 1 3 .  f  .  fPajiortio '  ^eomlBtrica  eft  aeqnalitftt 
duarum  rationum  geometricarum. 

Si  a:b  m  q,  et        ^        ^ 
-r,.,       c:(l=:;q;  ei:it  (§.204.  Cor.  6.) 

a  :b  =:  c  :  d  proportio  ffeometrica ;  etquantita- 
tesfl,  hy^e^  a  itf^nt  in"prQj)Qrtione  geometrica, 
vel  funt  inter  fe  (fibi)  proportionales ,  dicunturque 
termini  ejusdem ;  a  Qt  d.exf^remi  9  b  et  c  itijtemi  vel 
jnedii;  atque  d  quartus  geometrice  proportionalis 
Sid  a,  h  f  et  r.  Proportio  ipfa  ita  pronunciatur ; 
(1  habet  fe  ad  h\  ut  c  ad  df,  vel  (a)  ad  (5),  ut  (c) 

iad  (^.     Id  eft  a  ad  &  eandem  rationem  habet , .  ut 

......I-  ••      .         ' '  ^ 

c  ad  0* 

-rv/   »Algebraiftaferyr6portionem  fgcom^tricanifenJ*' 
»         f)iBr  ab^que  adjeotJvo»-el):er9nt«  -^  ^     ^  ^i 


$$9  ' 

Q.  Qi^.iTTuorema.  In  omni  *{>ropoTtioii6  (ci^r 
jus  termini  priores  numeri  funt)  geomctrica  faCtunz 
extremorum  aequale  eft  factO'  mediorum. 

Demonjlratio^     Sit  proportio  dat^i 

aihzzLcid',  erit,   cum  qzzq»  ^t 
^;b  =  q^  et  etiam 
c :  d  =:  q  (pei:  defin.) ; 

etiam  —  —  — .     Et  aequ^ua  pcr  aequ^lis^  ijiwIt 
b  d 


•     »        i 


tiplican^o , .  erit«--;><Wz;; — .^  W,  feii  i 

b      •  d 

•  ■   ^ 

abd       *  fibcl 

=-- C5t43.),  ideft       ^ 

b  4  •    / 

ad:zz.bc9  feu  ^ . 

aXd  zz  bXc }  ergo  factum  f xtremorun^ 
ad  aequale  facto  m^ediorum  ^. 

jAUur.     Sit  proponio^4at4^r^.st:d,    -  .    . 

a    ..  ■      c   "        :• 

Quia  b=  — ,  et  d  =  r-r-QJ.  aiq.);  fubftituti^ 

-     valoribus  Jiis  Jn  proportione;  erit  ejus  aequali^ 

cxpreiTio  haec  a:  — '  ;=:.<?;—';  ex  qii^ 

ac         ac 

f— -  zz  — *  vel  argr  zr  acq". 
q  q       - 

•  *  r  "^^  » 

CorolL  1.  Omnis  proportio  ergo  facile  convertitur 
in  aequationem ;  fi  termini  medii,  ^t  extremi 
in  fe  invicem  ducantur.  "^ 

&iSW..  Tbeearema  «dcmonftmteipifequentibus  om- 
hibus  propofitionibus  prop^Ktionu^  fundaxnentQ 


crit,  oftque  iprum  character  internus  omnls  pro- 
portionis  geometricae.  > 

fJorolL  2.  In  omni  prpportione  quivis  terminus 
extremus  aequaiis  eft  facto  mediorum  divifo  per 
alterum  extr^mum ,  et  quilibet  medius  aequalis 
facto  extremojnim  divifo  per  alterum  medium. 
In  propoytione  a ;  b  =  c :  d     ^ 

bc  ( 

eit  a  —  — <-;  nan;  ad:i:bc;  ergo  a;i:bc  :  d  —  pri- 
d  !  • 


mo  externo. 


1 


fi  =  — ;  naf^  a4:;;=:bg;  eigo  dr;:bc-:a  p;  fecun- 


a 


do^ejf:terno.v 

•ad 
f  =-^;  nani  ad^tbcj  ergo  b  r:  ^d:c  rr  un| 

inedio,  .         .^  .  .: 

ad  .        \ 

c  =r  -wr.;  ns(n^.bo=ad;  exgo  c  z=ad:l> :;;:::  alteri 
■    '^      b    ^  '      ' 

medio. 


CarOlU  3.  Poteft  igitur  ad  tres  quantitates  datasi 
a,  i,  et  tfemper  4ta  proporjtionalis  d  inveniri. 
Et  in  genere ,  quiV^is  terminus  proportionis  cur 
juspiam  per  reliquos  tres  innotefcit.     Ita  ex    * 


4  ♦- .  * » 


V 
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3  :  4   =  5  :  X 


^  :  Q   —  X  :   i6 


2   :  X   =   4   :    i6 


X  :  g   =  4  :   i6 


4X5     sfo 


5 

5  * 

aX 

1(5 

8 

"^—4 

a  X 

i6 

4 

8X4 

r 

i6 


* 
JJ.   ai5.    Theorema,     Qnadli  .quattior  quanti' 

tates  ^;  q  ^  m  et  z/,  ita   fiijt  comparatae»  ut  pro- 

ductum  duarum  pn  aequale  /it  producto  ^^  ex  dua- 

bus  earumdem ;  hae  femper  etiam  libi  proportiona- 

|es  funt ,  }i.  ^ft  conftituuHt  j^ropottiouem^^  - 

JDemonJtr.     Dentur  fecundum  conditionem  quan* 
titates  (p  ^  q  ^  m ,  et  7/^ ,  pn  :z:  mq ;  erit  etiam 

pn 
'     m^zz,m  CJj;  34.  Cor.  6.  Arithm.Elem.),  feu 

q 

P 

—  X  n  —  m  ,  et 
.      q 

p    •  m 

wmm— —  (g.  54,  Cor.  6.  Arith.  EiemO ,  fcu 
ci       n 

p:qrz:m:w(5.  204.). 

CorolL  Poteft  igitur  quaevis  aequatio  folutis  ejus 
membria  in  factores ,  facili  modo  in  proportio- 
nem  converti,  G  unum  membrum  aequationis 
pro  producto  extremorum ,  alterumque  pro  pro- 
ducto  mediorum  terminorum  alTumatur, 
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Sit  a^=pq^  etit   conficl|?randp  ab,  ntfi^oinc- 
tum  extremorum ,  et/;^  ut  productum  mediorum : 


a  :  p 

a  :  q 

b  :  p 

b  :  q 


=  q 

=  P 

—  q 

=  p 


b 
b 
a 
a; 


vel  alTumendo  pq  pro  producto  extremorum,  et 
ab  pro  producto  mediorum ,  erit : 


P 
P 

q 
q 


a  =  b 

b  =  a 

a  =  b 

b  =  a 


•  q 
'  q 

:  P 

•  p- 


jj.  216.  Theorema,-  Omnig  proportio  permu- 
tando  terminos  medios  et  extremos  octuplo  modo 
repraefentari  poteft. 

> 

Demonfttatio.  Cum  in  proportione  productum  ex" 
tremorum  famper  producto  mediorum  aequetur» 
ac  quatuor  qiaantitates  femper  etiam  fmt  propor-' 
tionales  cumprimum  productum  extremorura 
aequale  fit  producto  mediorum:  termini-propor* 
tionis  tot  modis  (toties)  permutari  vel  alternari 
poffunt ,  quot  modis  (quoties)  poilibiie  eft , .  ut 
illi  permutentur  vel  alternentur,  quin  aequali^ ' 
tas  inter  productum  extremorum  et  productura 
mediorum  lollatur.  Quodfi  autem  in  quavis 
proportione  ambo  m^dii ,  vel  ambo  extremi  in- 
vi6em  permuteiitnr,.  aut  etiam  par  mediorura 
cum  jiari  extremornm ;  producta  mediorum  et 
extremorum  fempcr  eadem  manent ,  igitur  etiam 
propottio  immutata  manet. 


i 


36€  ^    ' 

Quodfi  itaqiie  fit 

aihzz.cid\  erit  edam  pemiutaUs  meJiis 

a  :  c  =z  b  :  d;  permutatis  extremis  in    ima 

d ;  b  =r  c :  a ;  permiitatis  extremis  in  2  d^ 

d :  c  =z  b :  a ;  permutando  par  extrera^  cam  in^dioi^; 

b:azzd:c;  permutatis  mediis  in  bac 

b:d=a:c;  permutatis  extremis  ^tae 

c :  a  zr  d  :  b ;  peritiutando  ^xti^emos  ii^  6ta 

c :  d  z:z  a :  bi 

0.  2i7i  Theorema.  Proportio  hoii  turbatur^ 
fi  aitetutet  terminus  medius  et  alterutcr  extremus 
ejusdem  pet  idem  (atqliale)  multiulicettir ,  atlt  di^ 
vidatur* 

jDemonftratio.     Sit    toim  iaihizcid\     erit  ^tiflitl 

an:b  =  cn:di 
an :  bri  =  C :  d ; 
a:bn   =c:dn; 


H  i  b  =  cn  t  dn. 

a              c 

Vel  — :bz:      tdi 

ti            n 

^ 

^        b             . 
■^  :  — zzc\Q,\ 

n       n 

'  b      d 

a: — dc: — -^ 

n           n 

• 

c       d. 
i:  b  =       :  ^. 

-^ 

n       n 

JSfam  fi  terrainu^  Qiiiscurique  medius  et  extrc- 
mus  proportionis  cujuspiam  per  eundem  riume^ 
rum  multiplicentur ,  attt  dividanttir;  etiam  pro- 
ductum  mediprum  et  productum  extrcmorum 
per  eundem  multiplicaitur ,  aut   dividitur ;  pro- 


'367 

'  Aatiii  i^ibxf^haet  it^rim  inter  fdaeqiaalia  'mfiiienl. 
Ilrgo  proportio  nou  tiirbatur  etc;  v 


I  ♦• 


$.  2;8-  Theorema,  Proportio  non  miitatur, 
li  'imus  mediorum  per  quemvis  numerom  multi- 
^lic^tuti  jrlt^r^ue  per  eundem  dividatuT,,vel  (imili 
moda  unus  extremoruna  per  quemUbet  uumeruni 
multiplicetur,  et  altet  exta:emU3  per  euiidem  divi- 
dafcun    .... 

JDemdnftratw*  ProdtiCttini  htiri  riiutatur  ,  £i  xmxxM 
factorum  fuofiim  per  queinlibet  rrtultiplicctur 
numerum,;^lter4ue  per  eumiem  dividatur^  Si 
^rgo  fuetit     aihzzicxd'^   ef it  quoqu«f 

^ibhici  i^  :  d 

n  • 

t 

^  :  .^.  ±z  cri :  di 

.  . .  ^  .  •  d 

an :  b  !r;  c :  -^ 

^  «... 

a      .  .  ■    7 

«^ :  b  iz  q :  dn  ^  fcum  Iri  quavis  harum 

n  •  •■      .      /     ■   ' 

jjtoportioftriril  pi-oductum  hiediorum  aequale  fit 
producto.  e^treindAkm. 

§.  219.  Thedremd.  In  quavls  propOrtione  cft 
fumma  vel  diffetentia  rfuOtttm  tetminorum  priorum 
(imae  riitionis)  ad  primum  vel  fedundUm ,  ficut  fe 
habet  fumma  vel  differentia  duorum  poftremorum 
(amborum  ratioriis  fecundae)  ad  tertium  vel  quar- 
tum ;  atqUe  pbrro  fumma  ariiborum  priorum  ad 
eorum  difterentiam ,  Ut  fumma  ambprutn  poftremo- 
rum  ad  difiereritiam  amborum  ppftremorum. 
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Jiemo9^raHe.     Quodfi   enim-   faerft  a: V  ss=  CJ  d| 

erit  imo  Ca-(^A) :  i  =  (fc-J-ii)  :-A  i  \Nain  ^    • 

ad  =bc,  et 

bdzzbd;  ergo  etiam  adderiJd  ' 


■rtMi^ha^MbimMM^ 


ad+bdwzzbc^-bd,  feu  expofitid /actonbuA 

:     .    (a+.b)dr:Cc4-d)b;  et 

a+b ,    c+d      ^     '  '    ^    ■ 

—  zz  1 ($.  34'  Cor.  6.  Arith.) ,  ergo 

b  d 

(a+b) :  b  =  (c+d) :  A. (g.  404.).  "^  ;  ' 

ft fld  (a — i)  :  h  =  (j — <i) :  J.     £ft  eiiim ,        ' 

adzzbc 
bd  nbd  ;^rgo  fufattahendo 

ad — bd  zz:  bc — bd  ,  feu       , 

(a — ^b)d  iz:  Cc — d)b ,  et   .  .^ 

a— b      c — d 

. -z CS-  34*  Cor.  (5.  Arith.);  erga 

b  d  ^)  :     i 

(a — b) :  b  zz  Cc — d)  :  d  Cfi.  204.).  , 


3tio  C^ — fl)^  5*zz  (dU-c):  A     Eft  enim 
bdzzbd,  et, 
adzzbc;  ergo  fub^^endo 


bd — adzzbd — -bc,  feu 

(b-— a)dnbC'd---c; ;  et     '  • 

b — a       d —  c 

— — .zz—  (JJ.34.  Cor.  6.  Arlth.);  ergo 
'  b  d  •  . 

(b— a) :  b  ±:'  Cd—. c) :  d  C0.  204.),  - 

-  •  • »  -  -    t   .  ,     '  \%'f  i 


3^9 

bc  nz:  ad  .         .  j 

ac  nac  r  ^rgo  aequalia  aequalibus  acldeiido 

bc-j-ac  zzad^ac;  feu 
(b+a)c=:(d+c)a;  fefu 

a  4-b     d  +c     ' 

"'•.■='         ($.  34«  Cor.  6.  Arith.)>  ci-go 
a         '   c 

(a+b) :  a  =  (c4-d)^c* 


Sto  (a^b)  i  a  z=:  ^c^d)  :  c.     Nam 

acz=  ac  :  ,'  / 

bc  =;  ad ;  etgo  fubducendo 

ac— bc  —  ac— ad ,  feu 

(a— b)c  =  (c^d)a ;  et 

a — ^b     c— d 

,     '    '    ==  "       (!$•  34»  Gon  64  ArithO ;  effi;© 
a  c        .  .  .. 

'  (a-— b)  :  a  =  (c— d)  i  c^ 

1»  to  (&•—«)  :  a  :z  (d^t) :  r.     Eft  enim 

bczrady  et 

aczzac;  ergo  fubtrabehdo 


^mmttmmt^m^ 


;  bc — aczzad — ac;  feu 
(b — a)c  zz  (d— -c)a ;  et 
1)  _a     d-— »c 

•=■—  (JJ*  msLto) ;  cTgo 


a  c 


*   •   I 


(b— ra}:  a :::  (4— -c) : c  (J.  ao^.). 


^ 


.•l*i"'         «. 


I 


6hniei.  JVtatt,  tom.  t  -^*  " 
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Ponro  7to  («-{-&)  :.(aJ»-»i)  ir  (c-^  d)  i^c^d). 

Eft  enim  bc=rady  et 

«adirbc;  evgo  fabtrahcudo 

bc— ad=iad — ^bc;  ied  ^ft  quoque 

ac— bdnac*— bd ;  .Jbinc  addendo  utrlnqiie 


bc+ac — ad — ^bd=zad-|-ac— rbo*— ^bd;  feu 

(b-fa)C+Ca+b)d=(d+c)a — (c-fd)b;  et 

(a-fb)(c — d)=(c+d)(a— b;);  vel 

a  +  b      c+d 

— — ; — (gjj.  citatis);  efgo 

a— b      c— d 

(a+b) :  (a— b)  =  (c-|-d) :  (c— d). 


•*rr 


Denique  flvo  (a+i):(5—- fl)  =  (f-f-^:(J — c)^ 
Nam  ad— bc=bc — ad, 

bd— aczzbd — ac,  utririque  additis 


■  ■  I  ii         >         I       »i«i  ■'■p»  ^ 


ad+bd — bc— ac  =  bo4-db — ad— ac;  feu 

(a+b)d— (b+a)c=.(c+d)b — (d+c)a;  et 

(a+b)(d— c)  =(c + d)Cb— a);  fei»(§<34-  Gor.  6.Arilb.) 

a+b       c+d 

— = ;  eigo  (§.  220.) 

b — a      d— c 

(a+b) :  (b— -a)=(c+d) :  (d-^c> 

Scholion.  Ratio  fecunda  proportionis  cait^em-  mu- 
tationem  fubire  debet ,  quae  cum  prima  ratibiie 
inita  eft. 

.  J*  fifio.  Quotie^  qtiaiuoT  qiiantitates  ptopor* 
tionales  fuerint ;  etiam  eanim  pot^ntiae  homologae 
(limiles^,  vel  earum  radlces  limiles  proportionalet 
erunt,  et  vicilFem. 

JDemonJhratio.     Sit  enim  aib^cx  d\  erit 

ad=bc,  ergo 


I 


37  i, 

kWio  (ad)*^  =:Cbc)ii  — a^  XA^  =Cb**  Xc*»  C^^Qt.); 
att       c» 
feu  —  sr —  x:  a»  :  b*  =:  c»  :  cW  <g.  2^04.)* 

HLt  2clo    V^^ci^iVbCy  feii 

II  I         f         X         1 

Cad)rt  -zCbc)»  C$.  B»*82.)  =:a«  Xd«^  srb*^  Xe«  ; 

1      i  1     I 

reu  a"*  :  b»  s  c*^  i  d»  ;  fergo 

ii         n    '  il        11 

\/a:  x/bsc  Vct  V<*  ClJ*  77*  Cor.), 

J.  2  2  14  Theorema*  Prout  in  proportioiie  Untii* 
terminus  extreinus  minor  ^  major  ^  vel  aequalis 
fuerit  uni  medio ;  alter  exttenius  majori  miiror». 
vcl  aequalis  alteri  medio  erit*  Vcl  quodfi  fuerit 
primus  terminus  minor  fecundo ;  etiam  tertius  mi* 
iior  quarto  fit  oportett  Quodli  autem  primus  majot 
lit  fecundo ;  ctiam  tertius  major  debet  ei£e  quarto 
termino»  et  vicinim» 

Demoijftr.     Sit  enim  a  t  b  X  c  i  d ,  igixxat 

adzzbc4 
Sit  jam     a  <  b;  etit 

ad      lip 

.a        b 
,        d>c. 

IgifUr  e^d* 
£t  fia>b  fuerit;  ciit 
^ad       bC 

a        b 
Ergd»oiJ>'<i> '     .,,    ...1    ;,.-..■•  ;,;...'J  ••)•!!'  .j  '  •''.  ^ 

'  Aa  «  ■ 
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Si  denlque  arzb  fit;  crit 
ad      bc 

a        b    . 

SehoUon.    Praedictum  theorema  modum  ordinandl 
terminbs  regulae  aureae  accommodatijDEimum  dabir^ 


•0.  222.  Theorema,  Si  prpporticmis  unius 
terminit  per  terminos  correfpoiidentes  alterius  pro- 
portionis  multiplicentur »  aut  dividantur,  id  eli 
primu5  per  imum,  fecundusper  2dum  etc. ;  facta, 
vel  quoti  etianl  conftituent  proportiouciu» 

Demonjlratio*     Sit  a :  b  =z  .c :  4 ,  et 

ad  =  bc,    et  * 

eh  —  fg  CJ.  214.);  ergo 

adehzrbcfg,  vel  factoribus  exporilis 

aeXdh=;:cgXbf;  feu  (fi.  54.  CorolL  6,  Arith.> 

ae         cg 

—  =  — .    Igitur 

bf         dh 

imo  fle:i/  =  rg:i/^  CJJ.  204.). 

ad        bc      ^ 
Tum  —  =  — »  fcu  in  factorib» 
eh        fg 

a  d  b  c 

«•  X  —  = -— X  — ;  hinc 
e  h  f  g 

a       b  c        d 

2do  —  :  -p»  =2-i-*  :•— *   (^.   at5.  Cor.)   itemm 
e        f  g        h  ^ 

proportio.     Quod  de  duabus  dem^nAratur»  de 
pluribtti  probatur  eodem  modo.     Ergo  etc* 
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^4  2&S*  ''liy^rema*  Quofties  Ano  termim  pro» 
portionia  unius  cum  duobue  termini^  proportionis 
alterius  iid^ni  fuerint;  femper  reliqui  quatuor  e^am 
ptoportionales  erunt  (ex  aequo,  vel  ex  a^qao  per- 
turbato»  reciproce,  vel  directe);  mfi  par  medium 
vel  extremurfiin  \xni  acquale  elTet  uni  medio  et  uni 
extremo  termirio'  in  altera  proportionc. 

JDemonJlratio.  Quodfi  ambo  medil  vel  ambo  ex- 
'  tremi  termini  proportionh*  unius-cum  utroque 
extremo  vel  utroque  medio  propdrtidnis  altetius 
iidem  fint;  erit  productumTeliquorum  duorum 
terminorum  ntiius  proporti^nis  aequale  producto 
reliquorum  duorum  terfnihorum  ^roportSonis  al- 
terius.  Qtfare '  etiam  fempcr  hi  '1|udtdor  diV^erfi 
termini  dd  pro^ortionis  formam  reduci  pofltint* 

V.  g.  • 


•  I  ' 


L   Sita:b 
m:c: 


c:4  ct 
b:n; 


erit  ad: 

mn: 

ad: 

a:m: 


:bc,  et 
:bc;  ergo 
'.mtif  et 
:n:d. 


Vela:  bzzad 
m:c=b:n; 
vel 
b:  n  zzmic 


eritl^ettf  an- 
tecedens  et 
confequens. 


am:bnii:€m:cd 

a:n=:mid;  ergo  quatuor 
reliqui  ex  aeqoo  perturbato 
proportionales,., 


II.  Sita:b 
d:m 


=z  ^ :  d  9  et 
=  n:a; 


~bc 


erit  ad: 
ad: 
ergo  bczzmn;  et 


:mn; 


b:mrr 


n:c. 


aeti2eft  an- 
tecedena  et 
conFequens. 


Vel  aihczctd 
<2;m=m,:a 
ergobcnitin 
etb:mz=:n:c.  Quatuor  reli- 
qui    ex  aequo  perturbafo 
proportionales. 


^74 


y 


ill«  ^t  a:bc:c:dt  et 
c:m  Sfi:b; 


r^-r 


■'  ■  ■  I 


I"  II' 


^rit  adizbc 

mii— b<:;ergo 
adz;:inn ;  et 
,  a;m;^n:d,  «tc. 


Vrta:fts::<:td   ]e  et  b    an* 


«mrrniJ 


tecedeiis'  et 
conrequetis. 


ac:bmz;::cn;bd 
et  a:m~ivd.  , 
Quatuor   reliqui  reciproca 
propprtioBaleSt 


£t  quodli  porro  unus  extremus  et  unus  oie^ 
4iu8  termiim^  pfoportiopis  tipiiis  cum  uno  zne-r 
dio  et  ^QQ.^xterno    alteriu3    iidem    rnit ;      in 
.neqtiati^iiibua     hiciade    exorfif*     duo    termini 
u^um  coumunem   factorem,  e^  duo   alteri  ter- 
%f^m  4|lteru)p  faiQtor&^i  cpmi^unem  continebunt ; 
.igitur  b^/^  j^eq^^aMos^^  inter  fe  ('inyicem)    mul-' 
tipjic^ta^  .vel 'diy^e    teni^m    aeq^ationem  da- 
bunt,  quae  folos  quatuor  hos  diverfos  termiiios 
continet.      Quare  etiam  in  boc  cafu  bi  quatuor 
termlni  diverE  femper  coiiftittiere  polTuntprO' 
|iortioii€m,    -Vvgr,  ^ 


J,     Sit  a:b  ::^,c:fj,  et 
m;a  =ri  B{€;   -- 

.  ,erit,.|id=;::bcr  et 

« 

m^~'ah;  hinc' 
admcnbc^n,  feu 
dm;;z    bn;  ergo 
b;m=z   d:p,  fieu  ' 

b;iz^  ro;n, 


Yel  aih':^  c:d  ]iiet^jeft 

antecc'' 
dens  get 
confeq, 


-    ^i:a  n: n:c 

III.W   t   I      "i^    ■■'II    ■  I  I.  ■    .w  ■■.■ 

arp :  ab3^ca:cd 

m^=:in;d,  feu 
b;i|i— 4:n, 


V      —  • 


m 
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tL     Sit  a:lf3zc^  et  . 
m}c:;=:nia. 

erit     8dzi:lu3#(.et '^ 

ad      bc 
ergo  •—=!-**;  et 
ma     *cn 

d      'b 

— =zi— !•*  ergo 
m        n  ^ 

d;m;;;zb:n,  feu 
b;n— d:m 

IIL   Sit  a:b==c:d 
d:mzzcln ; 

,  erit      adzzbc 

dnczmc;  . 

ad      bc 
,    ergo  -iiifnzi-i — ,  et 


«  V  ^,- 


a 


dn     mc 

b 
=   -~;  ergo 


n  , .       .naT. 
a:n  z=:  b:m. 


'  ) 


Vel  aihz^ciA    •.  \  a^te  an- 

tecedens 
et  confe' 


mzcz^nxa 


»  • 


quens. 
feu  p^rmutando  sdam : 

a:b  z^:c:d 
n:azzm:c 


an:ab  zif  criiicd,'  reii 
n:b  —   m  :  d,  et 

I 

b:n  iz:    d :  m^ 


»'. 


li 


Vel  dL'?a—c\d 
"d;mzzc:n 
vel 
^:rrzm:n 


permjita- 
tis  medi- 
ism  ^da 
eritcet  22 


"  "  '  ^) : :  anteced. 

er£fo  etiam  ita  :   i  , 

^.\.—^^  [^tconfeq. 

.^,c.:4z=n:m;ergo 

a:birn:m.    feu 
a:n:=:b:t]bt  " 


<  I . 


Quodfi   deniqne  unum    extremum    et  unum 

tia&edium  ]p$iir^tm[nii»mmttuiii8  {im{iortiQfi{%iidete 

fit  c^m  unft..m(E!dta^  uao  extremo  xextainaftCh 

portionis  alteriusj    duQ>catieonune«  factoret  iii 

aequatione,  quae  ex   illa  proportione    oritur,   iiiv 

'  eodem  tiiembrioP:    iii'  ae<Juali^fe^  vcio,'   quae  ex 

hac  proportlotle  formatut,  'ufnJiilf  lA  xmo,  et  altd» 

in  altero  termiho  oocurrMtjf    fifcihqtlftm  fei^tnr 

♦  tollcnt.     Ideo  in   hoc  carfti  'qliartlaot  illi   divetTi 

termini  nuUo   anipUut  'ino.dO'  in  propottionrefeh 

conferri  poIFunt.      V,  g.     • 


i « i; l.    •  1  •        •     »    I  .» 


7.5 


:Sitti:brrcid  - 
.  6t  m:b.=n:o; 

eritad=bc,  et 
mc;=:bn;  ergo 

ad 
cxZL^ — et 

b 

bn 

c  =;.—.;  .ergo. 
m 

ad      bn 

b       m 
ad:b^bn:m. 


Vcl 


m:b=m:c 


amibbscn:dc 
amibbziKd, 


.  >  k «  • 


'Ergo  a»  i^  m  et  n  nunquam  proportionem    con« 
lluuere  poITunt,  ....  


A       f' 


.,  -        C  ap  u  t;  VII,    * 

JDe    Proportiont  getifnetrica  cOn^ 

tinua. 


(\ 


5.   224,     .JPxopoHi^   gfiometrica 'continua<  eft 
illa»  in  qua  termini  medii  ^unt  iideip^     Ut    ly.i 


•  I  <    I 


SLib — b:c 

'  t      « •  • '  .  .'ji 


,  •  / 


>. 
ii.>Uieitur  tmediuf   'gatmwtrlem  >•  prt^portiffnaliriAtet 

(tfjr  €ft' (^) ;  c  t$Ptius  ppofi^rHofkdit^dLA' a  et  bi    et  a 

itertitiT  proportionalis  tA  c  et  b*'^     '^'^        ♦*' 

•^•y  .§.  a^5^  Thporema.  *  In  pfQfjgrfiftneqontipua 
,qugd^atum  tcifffniDil. .H^edii  fei?ip?P:#^v3tujf  producto, 
lesf tmnprum, . ,  «^uivif  ,  .extr^us. .  terminus  aequ^tur 
xj(|Ut|rf^ato  me,^i.:4iivi(or'per  filtQruTn  extremum^  et 
tfA^iius  .eft  aegpiaU^.r^ici  quad^^Me  ex  producto 
amborum  extremorum,  .     .         .u.:;;  . 
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JDenionfiraHo.     Slt  enxm  athTzhici  erit 

;    ,*aozzbb  j($rf  2 14«)  5    ^go  etiam 

bb  ; 
■    bb  1    : 

'■■■-'  ■■'•brtVafc.    ■'"••    '•'■■■■■■    ■ 

•      •  r.  I  .  r 

>  ■  •       . 

CorolL   1)     Igitur  datis   duabiie   barum  qnantita* 
tum   trium,  femper  et   reiidua   inveniri   ppteft^ 

Sit  f :  I:  =  f  :>x ;  erit.  — .  z=  ^;  ^t 
^it -f  :xr:ii!:|;  eritx2r:^^';  et       *      ^         > 

^^^  ;•     ;  x=^^=f.        .••■-.. 

STt  x  :  f  =  1 :  3  ;  erit  3x  =  |;'  et      \ 


-»  l» 


Coroll,   2)     Si  quadratum    quantitatis  aequale    fit 

.ptaducta  cujuspiam;    quantitas    iHa  femper  eft 

media   proportiQnaHs  4ftter    factor^s  l^ujua  pro- 
ducti. 


Sit  enim  x«  ~pq'^  erit 

p:x=:x:qVfi..2i5.>/reu 

Item  fi  X*  =  24;  erit 

3:xr:x:G ;' feii 
4:xzzx:^. 


$.  226.    Theatema.     In  proportione  contintift 
bftbet  fe  terminus  primas  ad  qnai^ttm»    ficut  qua- 
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dratum    primi  ad   qiiadcatum  ^recnodi*    rel  ficut 
^adratum  tertit  ad  quadratum  quarti, 

Demonjlratio.     Sit  a:$z=5:i;;.  erlt 


a:b=:q 
b:c;;zq ; 


hae  ratioues  aequalea  dant  compoiitam ; 


ab:bc^a:c;  ergo  ratio /kc  eft  compofita  ex  dua-* 
bu»  mediis  aequalif^u^,  his  ,f  ;&,  et  i:c, 

Sed  ahihc—?fl  :b«  ,  ct 

ab:bc=rb«':c*  ;  fcu  (g.  211.)-^    '     '«      ''    '    ' 

a:c=a»:b«*    •  '    "   •'  .     •       •   •    '   r'   - 

a:  czzb^  :c*  .       E^go  ratio  termini  primi  (/i)  ad 

quartum  (<r)^  a<equaUs  ^adf s^tp^^ujusTis  ratiQiium 

fimplicium, 


<>   "^ 


CorolL  Hinc  in  propf^rtion/^  continua  ratio  fub- 
duplicata  termihl  primi  ad  quartum  femper 
aequalls  efl  ratiojii  cuivi^  fimplicip  id  eft :  vadix 
quadrata  primi  ad  radicem  quadrafcam  ex  quarto 
^equalis  rationi  iimplicr  primi  ad  fidum»  3tii 
•  ad  quartum,  ;:.;.'..' 
Sit  eniiii  a;:b=b!C ;  erijb  4:0 zta*  :  b»  zr  b»  :  c»  , 


C  a  p  ut  VHI,  " 

De   Ufu  et  Applicatione  Propor^ 

tionUm^  * 

0,  227,  Vidimus  jam,  ex  quavis  proportione 
•^quadfOneift  enafci,  ciim  productum  dxtreniprum 
aeafuah  fit  producto  mediorum»'  et '  ex  quaria 
aequatione  proportionem,  quae    octuplo  modo  ex- 
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primi-et  repmeferttarJ  pot€ft.     Quae  qnantaqne   |it 

utilitas    aequationum    notufn    h^bemua.       Verum 

commodunn  proportionis   multo    adhuc-  eft  majuSy 

ejnisque  ufus 'ingene,     Ni»ni  non  fempef  aequalitas 

ititerqu^ntitates  ex  conditionibus   problematis  im- 

medi^Ve   dignofcL  poteft',    fed  plerumque  duntaxat 

jiiediate  quaererida,  nempe   per  proportiones.     Fl- 

tiis  Algebrae,  ^c  omnis  Arithmetices   defiderat,  ut 

ex  cogriitis  incognitae  quantitates   inveniantur,  id 

vRf    ut  aequalitas*iriter  cognitas  et  jncognitam  mag- 

iiitticlinem  detegatur,  '   Ad  hunc  finem  obtinendum 

coiYiparamus  itaque   cognitas  quantitates    cum   in- 

cognita,  et  per  haric  comparationem  demum  me' 

diate  illuc  devenimUs      Comparatio    duampi  quan- 

titatum  dabit  ratioriem  ;   tunc  conriparatio   duarum 

*    r^tidnum  dabit  ptoportionem,  proportio  'pbftea  da-f 

tiit  aequationem»  ex  qt»a  denique  incognita  quan^ 

iitas  invenitur, 

At,  quas  quaniltates  licet  inter  fe  comparare? 
Vel,  quae  qualesque  quantitates  ftant  invicem  iu 
ratione?  (^hs^e^  et  quales  ration^s  d^nt  proporc 
tioneiiji? 

.  ComparAntur  .inteij  f^  vel  duae  guantjtates, 
y^)  duaeratiunes,  uJt  ifiveniatur  vel  ratio  duarun^, 
vel  jropprtio  quatuor  ^agnitudinurp,  Comparatio 
duarum  quantitatum  autem  ftve  ratio  earumdeiQt 
^vm,  nilfil  aliud  At|  qi^am  quotus  iU^rum,  tantum 
in  quantitatibus  homogeaeis  inftitui  poteft  ($.  204, 
Cor.  .^,);  quantitates  enim  heterdgeneae  funt  di* 
rparatae,  et  una  per  akeram  dividi  nequit»  nift 
haec.tanquam  numerun  fpectctriT/Cg,  .54^  ^or.  7-, 
Atith.)»  '  £rgo  fola«L  qusriUtatea  homogeae^^  fibi 
wmpjDare  lieat, .  dum  noo  Coltii?  4U9iiUt|i6«  i^4 
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<k 

etiam  qualitM  quoti  fpectatiir.     Qciafe  quftnfitates 
hoinogeneae  ration^m  veram  conftituunt. 

V 

In  comparatione  du^rum  rationum  non    tam 
rpectanda  venit  qualitas  ^uoti,  quam  potius  quan* 
ti^as  ejusdem.     £ft  enim  proportio  aequalitas  dua- 
rum  rationum.     Duae  rationes  autem  funt  aequa- 
les,  quae  aequalem  quotum    (quoad    quantitatem,' 
vel  numerum  uuitatum)  habent;    ergo  omnes  ra- 
tiones  confiituunt  proportionem,    quae   aeqiialem 
quotum,  vel  eundem  habent  exponentem.     Foirunt 
itaque  duae  rationes  Ilbi  tamen  aequari»  licet  quoti 
non   fmt   ejuFdem   qualitatis,    vei   diiTimiles.  '    Ita 
loo     lloreni:      36000*  florenos   ~   100     librae: 
36000  l|bra8.      Vel   i  }h  ;.a   Ib  —5  flon :  xo  fl. 
Vel    1  Ifc  ,;.  4'fl..  ~  2  fb  :  20   fl.;      erunt    verae 
proportiones,  quia  ^%  zz,  f^^,  et  2  X  5  =  1  o 
X  1 ;  licet  10  fb  nunquam  10  florenis  aequentur 

Verum  in  determinando  facto,  et  quoto,  vel 
in  invcftigahda  qualitate  quanti'  bene  advertendum 
eft  ad  ea,*qtraede  multiph^tando  et  dividendo  dicta 
crant  (JJ.  28.  et  34.  Arith.  Elem.),  qui  femper 
qualitatem  facti  et  quoti,  deterpiinant,  cum  inter 
fe  femper  homogenei  cITe  debeant.  Hinc  nihilo- 
minus  tameh,  fpectata  ^ualiute  multiplicandi, 
erit  in  pvopotione  1  fl3:2lb±r5fl.:iofl. :  fac- 
tum  extremorum  1  fli  X  ^o fl.  ri:  2  ft  X 5  A^  i^ 
cft  10  fli  =  io  ft,  vel  ''     '■    * 

10  fl.  ~  io"11.    prout   nempe    multiplidandus 
faerit,  vel  jk  id  eft  librae,  vel  floreni, 

r 

Quantitates  vero,  qua«  inter  fe  comparamus, 
ut  earum  ratio,  id  eft  quantita»  quoti  inveniatur; 
pervariae  elTe,  et  nequaquam  omnes  induci  ptUTunt. 
Res  ejusdetonominis,   librae,  etlibrae,  £emiiinciae 
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et .  ferhiuncxae,  koitiineft  et  homined^  virea  et  vires» 
merces  et  merces/  itorem  et  florepi,  craciferi  et 
crucifeii,  poudera  et.poindera^  pretia  et  pretia,  ce- 
leritates  et  oeleritatee»  mtiira  et  maila,  .  fpatia  et 
fpatia,  tenipora  et  tempora,  et  pluria  aiia,  funt 
quantitate$  homogeneae. 

Ex  j^ationibus  fmiplicibus  compofitam  fieri  et 
poITe  et  debere,  probatum  erat.  Hoc  pacto  di- 
verfae  res  in  unam  rationem  reducunturj  quae  fin- 
gujae  fub  hac  non  videntur  effe.  Omnes  fcientiae 
(doctrinae),  quae  Algebra  utuntur,  hac  in  re  te- 
ftantiir.  Ita  in  5^fl^iVa  affirmatur:  quanto  major 
celeritas,  et  quo  lohgius  tempus,  tanto  majus  fpa- 
tium,  et  vice  verfa.  T.um  quo  dennus  et  magis 
voluminofum  corpus  fuerit,  eo  gravius  erit,  et  id 
genus-plura, 

JJ.  ^2Q.  CorolL  i)  Cum  itaque  quantita- 
tes  humogeneas  duntaxat  comparare^  et  in 'rationem 
conjungere  liccat ;  non  erit  difficile  in  applicationd 
(vel  praxi)  rationem  exprimire.  Et  cum  primum 
duae  adfunt  rationes ;  tum  inquiritur  earum  aequa- 
litas,  quae  in  quoto  perfacile  invenienda  efi. 
Haec  aequalitas  autem  duarum  rationum  'dat  pro- 
portionem, '  et  ex  hac  poteft  terminus  quivis  in- 
veniri. 

0.  229.  CorotU  sJ)  Qtiodfi  In  problemafe 
qtiopiam]  plures  obveniant  rationes,  quam  duae : 
hoc.  indicio  erit:  rationes  has  in  unam  componi 
poITe  et  del)ere,  ubi  quantitates  cum  pro^ucto  e>f 
^liis  in  ratione  ftent« 

Inter  pluret  rationes  uniits  ejusdemque  pto^ 
blematis  duae  duntaxat  funt  ratipnes  principales. 
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in  quibus  aequalitas  verratun     ttaec  ttLne  prittitlttt 
reftituitur,  fi  rationes  fimpUces  in   compoQtam    ra« 
tionem  reductae  fuerint.     IndagaFtio  et  deKermitia« 
tioy    quae    hae   duae  rationes   pnnoipales    iiitf,    et 
quae  tantum  refpectum  unitls   earum  habeant,    in<> 
tellectum  po(tulat«     ludicium  (facultas  ^iijudicandi^ 
fanum  phis  itaque  praeftabit,  quaiti  multis  reguJis 
praeftari  poteft*     Ad  intelligendam{perfpfcriendam') 
rationem  compofitam  praetefea   faepe  variae  prae* 
fcientiae  (notiones)  requiruntur}    verum  tdnc    re* 
gulae  Algebrae  tantum  applicantur,  neutiquam  aii-' 
temnovae  eduntur.     Ita  Algebraifta  valde  ertaret  j 
fi  in  mOtu  uniformi  accelerato  fupputaturus  iot^ti 
fpatia  elTe,  ut  tempora.     Nam  ^ibi    demonftratur; 
fpatia  effe,  ut  quadtata  temporum    etc.      Quo  ita* 
que  aequalitatem  inter  dua0  vel  plures  rationes  in«  . 
telligas,    et   rite  exprimas,     facultates    neceffarfasf 
ergo  Theoriam  et  Praxim  confocies,    igitur  praetet 
regulas  Algebrae  etiam  haa  fcientiae  illius,    quam 
problema  datum   fpectat,    teneas  neceffe  eft.     Al- 
gebram  ergo  in    fe  non  tam  difficile  eft  edifceret 
quam  potius  ejus  ufus  et  applicatio  valde  exteufa 
funt, 

J.  230.  Ratio  aequalitatis  eft,  dum  atite* 
cedens  et  confequens  aequales  feu  eaedem  quanti- 
tates  funt,  ut  a :  a  vel  5 :  5.  Katio  dupla  eft,  idum 
antecedens  bis  continet  confeqiientem,  feu  dum 
quotus  vel  exponens ,  eft  2,  ut  ($23,  et  16:3« 
TriplOf  dum  ter,  ut  6:2.  ^uadruplai.-dixmc^SL-^ 
ter.  ut  £o  s  5  .  etc,  Ratio  fubdupla,  fubtripLa  etc, 
cft,  dum  antecedens  bis,  ter  etc«  cpntinetur.jjifuo, 
confequente,  ut  3  :  6,  et  4  :  so  etc.  Sefqui  dtcra 
dieitutf  duiil  anteeedens  femel  plusdimidla^pdtte 


SS3 


etC*-.:..  ..^ 


^Ratio  duplieatq  nihil  aliud  «fi:»  quam  ex  dua* 
bus  aequalibus  compoiita,  vel  cujus  exponens  qua- 
dra tum  exponientis  Yatiani&  iimpUcis^  ^Vu     V.  gt. 

Sint    fi  :  4,  et 

,5^6,  rationesfimpHces,  (2)  earum  exponensj 

erlt   '6;  1^4;  ratio  duplicata,  et  ^zzex^,  ejus  ex- 

pbnend  ;  ergo  quadratum  prioris« 

•  *.        ■  ■ 

.  Ratio  dftipikata  aequalia  eft  quadrato  eujusvifli 
fimplicium^  Eft  .  euim  coiUpofita  ex  aequalibus 
du^biis  ratiamb¥i6jt  ergo  aequatur  quadrato  cujusvia 
fimpUGium  ($.21  !*}•  Eitgo.^rit  2»  :  4*  m  3»  :  6»  ;  et 
6  :24  =42_id"=9  t.56  S4* 

Ratio  triplicata  ett  compofita  ex  tribus  aequa*' 
libus,  et  ejus  exponens  eft  cubus  exponentis  fim* 
piicis*     V.  g.  fint  fimplices  2:4,  et 

5:6 

4 : 8  >  erit 

<;ompo(itd    vel   triplicata    24:192=8^^^  } 
iRrgo  zr  cubo  ptioris, 

Ratio  triplicdta  femper  etiatn  «ett  aeqnali^ 
cubo  rationis  cujusvis  fimplicium  (JJ.  211 .).  Vcl 

a4  ;.ip2  ^  2^  :42^  1=53  :  6^  =4&  :8'  « 

Ratio  fuhdvplicata  eftj  radiic  quadrata  ex  ati* 
tecedente  ad  radicem  quadratam  fex  corifequente 
rationis  duplicatae^  et  femper  aequalis  cuivis  fimv 
plicium^  Ut  y/  6:  y/  ^^z=i  V^sV  i6sz  y/ jgi  \/36ri; 
2;4=:3:$  (g.  211.). 
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Hatio  fubtripUcata  eft.radixcubica  ex  alite' 
cedente  ad  radi^^^iii  cubicam  exxonfequente  ratio^ 
siis  triplicatae»    femperque  aequalis  cuivis  iuzipli-' 

eium.     Ut    \f2^z  V  ip^J  =  Va»:  V45  z:-\/3i 
s  $5 

(JJ.  211.). 

jj.    231«      Si  in  ratione   geotuetrica  duarum 
^uantitatum    exponens    eft  numeru,s    integer»    vel 
fractio  accurate  determinandi  numeratorie  et  deno' 
ininatoris;    tum  dicitvr  ratia  rationalist  quantita" 
tes  ipfae  dicuntnt  rationales^    vel  commenfurahileSi 
et  exponens  dicitur  nummru^  raUonalis.     Si  -e  don- 
trario   exponens    neque    intef:er  numerus,  '  neque 
fractio    determinati  numeratoris  et  denotninatoris 
eft;  tunc  dicitur   ilie  numema  irrationaUsr  ratioi 
ratio  irrationaliSf    et  quantitat^s   dicuntux  irratio' 
naleSf  vel  incommenjurahites* 

CoroU,  1)  Ergo  omnes  radices  potentiarum  im- 
perFectariim  funt  numeri  irrationales,  et  fi  ita- 
que  ejusmodi  radix  exponens  rationis  cdjuspiam 
fit;  haec  erit  ratio  irrationalis,  et  quantitates, 
quae  in  tali  ratione  ftant,  erunt  quantitates  ir- 
tationales,  E.  g. :  fi  a—h\J^\  erit  ratio  a\lf 
irrationalis,  ;xet  a,  h  erunt  quantitates  irratio- 
nales* 

CorolL  2)  l3e  duabus  quantitatibus  irratibri^libus 
ergo  nulla  alteram  exacte  metitur  (^.  204« 
Coroll.  4.),  et  ideo  hoc  ipfo  incommenfurabi- 
les  audiunt. 

COrolL  ^)  Ratioiles  intei'  titihiei^os  irraiionalei 
j*(5irunt  rationales  effe }  ut   ^  V  3  i  7  V  ^  i^  5  7"- 
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Omnes    Yationea  rationales  autem   poIFunt  per 

,  iiuiiieros  integros  exprimi;  V36:  \/4zr6  :2. 
Xrrationales  rationes  propempdum  per  rationa- 
lee    exprimi  poffunt  per  approximationem. 

.  ^^  232.  Rationes  aequales  jam,  intef  te  in- 
Vicem  comparando,  vel  directad^  vel  inverjae,  id 
elt,  reciprocae  funt»  Rationes  dicuntur  directiie^ 
«juarurn  antecedentes  majores,  vel  minores  funt 
confequentibus,  Ut  aiaqzzhibq,  vel  ai):a—hq:h  i 
lioc  eft,  fi  in  prima  ratione  ita  fit  primus  adsdum» 
tit  in  altera  itidem  primus  ad  2dum. 

Rationes  dicuntur  inverfae,  vel  reciproeaet 
fi  antecedens  primae  fit  major  fuo  confeqttente,  et 
antecedens  fecundae  minor  fuo  confequente ;  vel 
primus  minor,  et  fecundus  major;  hoc  eft,  ii  fit 
imus  ad  2dum  in  prima,  ut  2dus  ad  iniuili  in  al- 
tera»      Ut  3: 1 5  eft  reciproce  ut  1  o:'2. 

Facile  colligitur,  folas  rationea  directas  con* 
ftituere  propartionem  veram:  hanc  ergo  divifio* 
nem  rationum  tantum  propter  faciliorem  inven- 
tionem  ordinls  terminorum  proportionis  cujuspiam, 
et  propter  edrum  denominationem  a   mathetis  fa* 

a       b 
ctam  effe^     Ita  fi  fuerit  — *  :  ^  =  n ;  erit 

q     q 

n  3=  aq  : bq  t:  a  l.b ;  igitur  * 

a       b 
-—  :  -**  =  A :  b.     Unde  affitmatUr  j  firiactiones  ejus- 

dem  denoiAinatoris  funt  in  ratione  directa  Cum 
fixis  /lumeritoribus^  vel  habent  fe  directe»  ut  nu* 
merdtores  fui^.  .    , 

ChmcL  Math.  toxn.  L  ^^ 


) 
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a        a 
£t*quia  ■-i*  :  ««•  =  aq:ap  =  q:p;    hinc    di-^ 

p     q 

eitur:    fractionea  habentes   acquales    numeratores 
>  ftant  in  ratione  inrerfa  cum  fuis  denominatoribua^ 
Tel  habent  fe  reciproce,  ut  denominatores  fui. 

■ 

a       b 
'  Porro  quia  —  :  —  =  ar;bn;    hinc  affirma-' 

n        r 

tur:  duo  quoti  homogenei  funt  iii  rationc  compo-^ 
fita  directa  numeratorum,    et  inverfa  dcnominato- 

a  b 

rum.     Senique  quia  ex  aequatlone :    «»  =  «-^, 

n  r 

fequens  -  proportio  fit,  a;b~n:i';  hinc  affirmatur^ 
fi  duo  quoti  quAntitatum  homogenearum  aequale» 
fint;  ede  dividendoa  in  directa  ratione  C\xm  divi- 
foribua  etc. 

JJ,  233-  Theorema.  Quatoor  fquantitatetf 
numeratae  funt  in  proportione  geometrica,  fi  nu- 
meri  illia  praeiixi  proportionem  conftituant,  id  eft, 
fi  m:n~r:x;  elrit  maina^zzrbixb^  V.  gr.  fi  fuerit^:^ 
rj  1 2:x ;  erit  etiam  4  femiunciae :  7  femiunc  ^iz 
floreni  :  x  florenos;  vel  4  orgiae  :  f  orgias  iz  i& 
flor.:xflor. 

Jieinonjbratio^     m:n=ma:na  (g.  fio5V)t  et 

m:n— r:x  (per  hypoti.);  ergo 
ma:nar:r:x  (^.  2o4.Cor.6.);  fed  eH 
ctiam  rlixbzzxU  (g.  205.);  igitur^ 

iiia:na=rb:xb.  QJ.  204.^  CoroH.  6.)1 

$.  »34.  ProbUma.  Ad  tres  quflntitates  nu- 
meratas  ma^  na^  et  rb,  quartam  geometrice  pro>' 
portionalem  quantitatem  xb  invenire. 
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Refolntio.     Quaerattir  ad  ttcfs  numeirod    ctatos  w, 

nr 
n,  r  quartu8  proporiionalis  x  sr  — -       (^,     214* 


nr 


Cor*  2,) ;    erit  quantitas  qUaerita^^J  ^r  ^  X  b* 

m 
Ex*  gr. 

Si  fit  4  fcmiunc. :  7  femiunc*  =  12  flon  :x  fl. } 

7Xia 
ent,  X  noreiii  s;  "•"1    •  .-^   floreni»   rz  7  X  3  fl* 

4 

si  21  flon 

JDenionfLratio.  Nattl  cuth  hic  iwi7z:t-ri;]e  (jiixta  re* 
gulam):  erit  et  ii^flr:wfl=rbixb    (g.  233.). 

JJ*   ^35*  Problema.     Inter   duds    homogeneas 
.quantitates  numeratas  tia  et  r^  invenire  mediam 
gecmetrice  proportionaleUi  quantitatem  x«i 

Hefolutio,  QuaerAtur  intet  nuraefos  n  et  r  medius 
numerus  proportionalis  srzn  ^  ur  (g*  ^25.  Co» 
roU.  1.);  eft  xatZLa\l  nr^  E.  g. :  fl  fit  inveni- 
enda  iriter  duas  llneas  4  digitot. ,  et  1 6  digito^ 
rum,  raedia  geometrice  proportionalis  linea :  erit 
haec  rr    yj  64  digitis  =  8  digitis-  '      ,  . 

t)etnonftratio*  Ndm  cum  n.*  x  s  a;:r  (fecundum 
regulam);  hinc  eft  na :  xa  z:i  xa :  ra  (§.  2380* 
crgo  xa  media  geometriCe  proportionalis  quan- 
titas  inter  na  et  ra  (g*  224.), 

Bchoiion^  Poteft  ergo  calculus  in  ejustnodi  qiian* 
titatibus  peragi,  quin  vel  minime  refpectus  ha- 
beatur  quantitatum  ipfarumy  dum  ut  patet  iu 
folis  numeris  calculare  lic«t. ' 

Bb  2 
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$.   2^6,     Si  duae  qtiantitates  jd.  et  B  talem 
refpectum   ad  invicem    habeant,     ut  quaevii»    pars 
unius   certam   partem   aUerius  efiiciat ;    pars    data 
dicitur  p<irs  correfpondem  partis  datue.  ^    Quodii  in 
uua  quantitate  prinia  pars  a  ad  recundam  a  lit,     iit 
prima  correfpondens  b  ad  fecundam  ^ ;     tnm  aflir- 
matur :  partes  a,  a  quantitatis  primae   funt  parti- 
bus     correjpondentihus     i,   /3   quantitatis    alterin» 
proportionales  directe.      Quodli   contra  pars  prima 
a  fit  ad  fecundam  a/  ut   fecunda   correfpondens  J3 
ad  primam    b;    tum  dicitiir;.  partes  primae  funt 
partibus   correfpondentibus    alterius     ijtverje    pro^ 
portioTudes* 

JJ.   257.     Si   duae  quantitates  J^  B  talem  re* 
fprectum  ad  invicem  habeant,  ut  non  folum  quae^- 
vis  pars  quantitatis  unius  certam-  partem  alterius, 
veruni  etiam  pars  (11)  vicibus  major  unius,  femper 
partem  (ri)  vicibus  majorem  alterius  efficiat ;  quae- 
vis    duae  partes  unius  partibus  corrcfpondentibu^ 
alterius    directe  proportionales  funt,     id  cft,     fi   a 
partem  i,  et  a  partem  fi  efficiat ;  erit  a:a—  b  :fi.    , 
Quodii  autem  pars  Qn')  vicibus  major  unius  Qn)  vi« 
cibus  minorem  alterius  efficiat ;   quaevis  duae  par- 
tes  unius    partibus  correfpondentibus  alteiiua   in- 
verfe   proportionales   funt,  id  eft  in   hoc  cafu  erit 
a:a  ^fi^b^  ratio  a:a  caecerum  ilve  rationalis  (ive 
irrationalis  fit. 

Demonjlratio.  Nam  cum  exponens  numertid  fit 
(JJ.  204.)  femper  hic,  five  fit  rationalis  five  irra- 
tionalia»    per    fraetiouem    exprimi    poteft.     Sit 

r 

«rgo  in  ration^  a:a,  exponens  =  «;  eritjam 

n 
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r 
a  zz—<x  (jj.  204«  Cor.  i.)*     Dum  igitur  a  par- 
n 

r 
tem  t  dat ;  dabit  etiam  — -a  partem  ^(J.  4«Cor. 

n 

1.).     Quodfi    ergo     1)  pars  (n)    vicibus   major 

unius  quantitatis  etiam  femper  (n)  yicibus  ma- 

jorem  alterios  det ;  dabit  (n)  vicibus  — a,  etiam 

n 

(n)  vicibus  A,  id  eft  ra  dabit  nb  QJ.  330  5  ergo 

nb  ^  , 

dabit  a  partem  — .     Atqui  a  dat  partem  /3   (per 

r 

nb 
hypO»  igitur  erit —  =/3  (g.  4.  Cor.   1.),    ergo 

r 

i  =  —  (g.  34.  Cor.  2.);  igitur  erit  in  rationc 
n 

r 
h:/3  exponens  pariter  =  —  (JJ.   204.).      Ergo 

n 

a :  a  zz  b  :  y3. ' 

ft)  Quodii  vero  pars  (n)  vicibus  major  unius  quan- 

titatis    (n)  vicibus  minorem  alterius  det;  dabit 

ra  1 

(n)  vicibus  —    partem  r—  ^^  (fi-  330»  i^  eftra 
•       '    *      n  n 

1  rb 

dabit— «b  (JJ.  33.),  ergo  a  dabit  partem«M.    At-» 
n  .  n 

qui  a  dat  partem  /i  ( per  hyp. ) ,    igitur  fi  zz 
rb 

*—  (§.  4.  Corollar.   1.    Arithm. ),    igitur  in  ra- 
n 

r 
tione  /3:h  exponens  pariter  zz  — (JJ.  204.),  crgo 

n 

a:a  =  /3:b. 


i 
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Scholiou,  Hoc  Theoreina  continet  criterium  gen.C" 
rale  proportionabilitatis ,  ex  quo  in  omni  cafti 
modo  facillimo  determinari  poteft»  ^n  duae  quan- 
titates  aliis  duabns  geometrice  proportionale^  , 
et  utmm  ad  mvicem  fint  directe  vel  reciproce 

I    proportionales  9   earum  rationes    five   rationalea 
iive  irrationales    fint,    cum  folummodo  iuvefti- 
gari    debeat,    an   pars   (n)  vicibus  major   unius 
etiam  femper  (n)  vicibus  majorem ,  vel  (n)  vici- 
bus  minorem  partem  alterius  det  et  efliciat.   £.  g, 
Si  quis  (n)  vicibus  celerius  laboret ,  ilte  caeteris 
paribus    (n)  vicibus    plus  efiiciet,  ergo  Idborea 
(operae)  funt  celeritatibus  directe  proportionales ; 
fed  quis  (n)  vicibus  citius   laborat,  is  ad  ideni 
opus  (n)  vicibus    minori  tempore  opus  habet  \ 
ergo  hic  tempora  celeritatibus  reciproce  funt  pro- 
portionalia,     £  cuntrario  corpus  quodpiihn  tem^ 
pore  (n)  vicibus  majori  nec  per(n)  vicibus  majus 
fpatium,  necque  per  (n)   vicibus  minus  cadit, 
igitur  fpatia »  quibus  corpus  quodpiam  lib^re  ca-; 
dit,  temporibus  iniiiirne  geometrice  proporticn 
naiia  funt, 


C  a  p  u  t    IX, 

Applicatio  doctrinap  de  propovtiO'- 
nibus  ad  refolvenda  prohle^ 
mata  varia  in  vita  communi 
oceurrenHa. 

A,  In  Regula  aurean 

$,   958»      Regula  aurea  cH  methodns,  ad  tres 
t^rminos  d^tos  quartum  terminum  inveniendi,  feu 
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^d  datum  antecedentem  inveQiendi  ^onreqtientem 
talem»  ut  ratio  haec  fecunda  aequalis  cum  priore* 
proportidnem  efficiat.      ^ 

Eft  ergo  rcgula  aurea  nihil  aliud ,  quani  vera 
regula  proportionis  ^  docetque  ex  datis  rationibus 
aequalitatem  feu.proportionem  invenire. 

Quemadmodum  proportio »  ita  et  aurea  regu- 
la  alia  eftfimplex^  alia  compofita.  lUa  eft  Invefli- 
gatio  ad  datos  tres  termin06'nmplices,  ex  datis  dua- 
bus  ratidnibuSy  quarti  geeiilretrice  propoortionalie » 
quare  etiam  regula  trium  vel  de  tribus  numeris  nun- 
cupatur.  Haec  eft  inveftigatio  ad  tres.terminos  ex 
pluribus  datis  compoHtos ,  ex  ^atis  pluribus  ratio- 
nibus  quarti  geometrice  proportionalis , ,  et  vocatur 
regula  quinque^  dum  ad  quinqne  terminos  fimplicet 
fiextus  quaeritur  ex  datis  quatuor  rationibus ;  regula 
catenata X^ettenregel)  ^  dum  ad  7mum,  Qvus  etc. 
quaeritur  9  ex  6  etc.  rationibus. 

Regula  aurea/appellatur  etiam  direeta,  et  in^ 
verla.^'  Directa  erit »  fi  primus  termin^s  fuerit  ad 
fecundum»  ut  3tius  ad  4tum;  irtverfa^  li  imus  ad 
iSdum»  ut  reciproce  4tu8  quaerendus  ad  5tium  da- 
tum.  Debituft  terminorum  ordo  femper  djrectam 
dabit. 

• 

Corollarium,  Regula  trium  tantummodo  in  eo  caftt 
applicari  poteft  ,  li  quartus  terminus  quaerendus 
ad  datoSv  tres  geometrice  fit  prpportionalis ,  cum 
regula  aurea  mera  proportio  lit^  An  autem  quae- 
rendus  cum  datis  tribus  lit  in  prppurtione ,  et  in 
qnali,  id  eft^  qualem  ordinem  quatuor  termiai 
iftius  proportionis  habere  debeant»  utrumque  ^ 
contemplanda  natura  harum  quantitatum  9  et.ex 
conditionibua  problematia  dati  coUigi  4ebet. 
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In  omni  regula  proportionis  prae  caeteris 
inveftigandae  erunt  rationes  quantitatum.  Hae 
ipfae  jam' Tel  in  natura  (qualitate)  quantitatund 
coniftitutae »  ve\  per  lege6  et  confuetudines  de- 
terminaftie  funt,  quas  ergo  rite;  noffe  opertet, 
antequam  problema  quodpiam  ill^s  rationes  fpec- 
tans  refolvi  queat.  Relationes  has  quantitatum 
in  vita  communi  et  humano  commercio  edifci- 
mus  plerumque  absque  omni  fingulari  praecep- 
tione, 

5.  259.  Quac-  et  qualescunque  autem  hae 
relationes  fint,  in  quibus  binae  et  binae  quantitates, 
vel  termini  regulae  proportionis  fi:ant;  duo  tantum 
cafus  poflRbiles  funt :  duae  quanlitates  nempe  vel 
ita  invicem  in  ratione  geometrica  fi^ant,  ut  crefcento 
aut  decrefcente  una^  fimul  etiam  altera  crefcat  aut 
decrefcat ^  vel  etiam  ita  in  ratione  aditivicem  ftare 
poffunt ,  ut  decrejcente  una ,  altera  crefcat ,  aut 
erefc^nte  una,  altera  decrefcat.  \n  primo  cafu 
quantitates  erunt.  in  ratione  directa,  in  altero  in 
ratione  inverfa,  Ratio  ergo  directa-  femper  4ocum 
habet,i  quoties  dici  poteft:  quanto  plus  unius, 
tanto  plus  alterius ,  vel  quo  minus  unius  y  eo  mi- 
nus  alteriu».  Ratio  contra  inverfa  habet  locum , 
ubi  afHrmari  poteft:^  quanto  minus  unius,  tanto 
^lus  alterius ;  yel  quanto  plu3  unius ,  tanto  minus 
aUerius,  . 

Inveftigata  jam  natura  quantitatum,  ct  deter- 
mitiata  fationq  earumdem  binarum  et  binarum ,  in- 
veftiganda  erit  aequaUtas  duarum  rationum ,  ut  pro- 
portlo  inter  quatuor  terminos,  ct  ex  hac  qiiartus 
illis  tribus  datis  propartionalis  inveniatur.  Omnis 
propottio  poteft  oatuplo  modo  exprimi  et  reprae* 
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fentari;  poffet  igitur  4nter  terminOB  regulae  aureae 
etiaiTi  octupla  collocatio  inftare,  femperque  ex  ter- 
minis  cognitis  incognitUs  inveniretur, 

Interea  natufa  rei  ipfa  ad  fequentem  ipetho* 
^dum  inveniendi  ordinem  jterminorum  regulae  pro- 
portionis  feu  trium  conformem  et  jam  probatis  pro» 
pofitionibus  et  fenfui  communi  deducet, 

^,  240.  Aequalitas  inter  duas  rationes  in  eo 
conliftit ,  ut  termini  rationis  unius  aut  crefcant  aut 
decrefcant  ita,  quemadmodum  termini  rationis  al* 
terius  crefcunt  aut  decrefcunt :  ut  alteri  ita  crefcant, 
ficut  alteri  decrefcimt,  vel  ut  alteri  lic  decrefcant, 
ficut  alteri  crefcunt.  In  regula  trium  ergo  proprie 
fic  dicta  iive  directa  Cwe  inverfa ,  ^uatuor  termino- 
rum  ,  inquirantur  duae  rationes  inftantes ,  et  prout 
tjnum  alterumve  ex  praedictis ,  ipventum  fuerit ; 
ponatur  aequplitas  earumdemt  £*xempla  rem  red* 
dent   clariorem. 

Dettir    Frohlema   hoc:    6  ulnae  ftant  iQ  fl., 
quanti  ftant  20  ulnac  ? 

Pofitis  ulnis  cum  ulnis  (invicem)  et  florenis 
cum  florenis  in  rationem  (cum  tantum  homogenea 
iibi  comparari  poffint),  quaeratur  aequaHtas  harum 
'  duarum  rationum.  Quemadmodum  uhiae  crefcunt , 
ita  crefcunt  rhenenfes,  ergo  ut  fe  habent  t5  ulnae 
ad  20  ulnas,  ita  fe  habehun,t  13  floreni  ad  quaefi-t 
tps,  Ratio  igitur  6  ;  20  uhiarum  debet  aequalis  qffo 
rationi  x 8 :  x  flor.  yel  6 :  20  =z  1 8  i  x.     Hinc 

fioMiS 
X  s:  ■    ■  zz  60  flor» 
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JProblema,   i)  -  so  nUiae  ftant  tfo  ftor.,  quanti  ftat 
1  ulna  ?    Refponr.  x  florenis. 

Quemadmodnm  ulnae  decrercunt»-  ita  flbreni 
minuuntur;  ergo  20  :  i  uln.  ficut  60  :  xfl«;  vel 
so  :  I  zz  60 :  X»  et  x  =1 1[^  :=:  5  florenis, 

Frollema,  a)     5  meflfores  metunt  aliquem  agrum 
intra  s  dies,  quamdiu  laborabunt  8  meflbres  in    I 
agro  hoc  ?     Refp.  x  diebus. 

Quo  plnres  melTorefl ,  eo  brevius  tempys  labo* 
risy  uti  ergo  termini  rationis  prioris  5;  8  meflb- 
tum  crefcunt »  ita  termini  rationi»»  alterins  de« 
curefcunt ,    hinc  5:8  =  x :  s »    vel  ^ :  a  :^  s  :  x; 

5X« 

X  =  •.— i=  V>  =  i|  =  if  dici, 

Prohlema.  ^)  roo  homines  4  fiebdomadis  fufH- 
cientia  habent  aUmenta ;  quamdin  fufiicient  haec 
40  viris?     Refp*  x  hebdomadibus.* 

Quemadmodum  virorum  numerus  minuitur, 
ita  alimenta  crefcunt,  velpauciores  homines  iis* 
dem  alimentis  longiori  tempore  vivent;  ficut 
ergo  termini  rationis  100  :  40  vir.decrefcunt,  ita  , 
termini  alterius  decrefcunt ;  ergo  ioo:4o=x:4; 
feu  40  :  100  =  4  :x,  et  x  =  "^^  zr  10  hebdo* 
'    madis. 

Prohlema. .  4)  Quot  operariis  opus  habeo  ,  ut  1  dia 
opus  quoddam  conficiant ,  fi  8  operarii  in  illo  3 
diebus  occupantur  ?   Refponf.  x  operariis. 

Quo  plur.  diebus  laboratur,  eominus  operani 
requiruntur,    et  quo  minus   diebus,    eo  plures       j 
operarii ;  quemadmodum  ergo  operarii  minuun- 
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tur,  ita  dierumnumeras  crercit;  hincratiox:8 

operator.   aequalis  rationi  5 :  i  dierum,     Ergo 

X :  8  =  5 :  i  >  feu  5  :  i  —  x :  8 ,  feu 

5X8 
1 :  5  =:^8:x;  etx  ~  — ~  ;::^  40  oper, 

1 

JDetur  denique  ProhUma  5):  Quot  ulnaa  mercabor 
20  fl,  /i  5  fl,  pro  i  ulna  folvo?  Refp.  x  ulnas. 

£x  praedictis  facile  jam  intelligitiir »  diverfa 
inodo  aequalitatem  duarum  rationum  obtineri 
poITe.  Nam  in  problemate  dato  erit :  ut  lloreni 
decrefcunt ,  ita  ulnae  decrefcunt  •  et  vice  verfa , 

flot.  wln. 

ergo  20 :  3  —  x:  1 ,  vel  x:  1  ~  «o  :  3,  Tum 
ut  ulnae  crefcunt,  ita  crefcunt  floreniy  er- 
go  1  ;  X  ==  3 :  20  ,  et  vice  verfji  3  ;  20  is:  1  ;x ; 
igitur  x:zi^^  z;^6%  uln, 

$t  s4i«  Er^o  res  non  in  eo  pendet,  quem 
locum,  iii  proportione  incognita  (quaefita  x)  occu- 
pet,  c^m  tamen  proportio  vera  eile»  atque  femper 
incognita  inveniri  pofllt,  ^  • 

Quodli  vero  in  aequalitate  duarum  rationum„ 
vel  ordine  terminoram  regulae  aureae ,  inveftigaQ" 
dis ,  multo  breviore  modo  tractare ,  et  non  tam  fa- 
cile  errare  velis ;  fequere  methodtm  regulae  aureae 
flmplicis  hanc; 

1)  Quantitatem  incognitam  x  Cterminum  quaeftio* 
.   nis)  in  loco  quarto  (in  formam  proportionis)  co\t 

loca;  quantitatem  (vel  terminum),  cum  incog- 

nita  homogeneam  pone  tertio  loco. 

%)  Tnm  inveftiga  rationem  inter  has  diias  quanti- 
Utes ,  quaerendo ,  an  plus  vel  minus  ad  datam 
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quaeftionem  pro  rerponfione  prodeat ,  id  eft ,  aim 
inveftigandus  terminus  quartus  major  vel  minor 
fit  futnrus  tertio. 

3)  Si  (pofita  hac  quaeftione)  quartas  numems  ma- 
jor  eft  futurus  tertio  illi  homogeneo ;  ratio  priraa 
crercere ,  igitur  etiam  antecedens  primae  rationis 
minor  fuo  confequente  poni  debet;  fi  vero  m/- 
nor;  ratio  prior  decrefcere  debet,  igitur  etiam 
antecedens  primae  rationis  major  fuo  confequcnte 
fit  oportet^  Semper  autem  quantitates  homage- 
neae  in  rationem  collocandae  ,  id  eft ,  homogenea 
ad  homogenea  ponenda  funt,  V.  g.  Sit  £xem- 
plum  fequens ; 

6  ulnae  conftant  20  fl.;  quantiftat*i  ulna  * 
X  flor.  Pofito  a;  fl.  in  locoquarto,  et  i2o  fl.  loco 
tertio  ,  erit-  20  :  x  fl.  una  ratio.  Quaeftio:  au 
quantitas  x  fl.  major  vel  minor  fit  futiira ,  quam 
20  fl.  habet  refponfum;  x  erit  minor  so  tior., 
quia  1  ulna  minoris  conftat ,  quam  6  uhiae ,  ut 
uinae  decrefcunt ,  ita  decrefcunt  floreni ;  hinc 
cum  X  <;  20  a^n  ratione  prima  ponend^,  debet 
pntecedens  major  fuo  confequente  eSe;  ergo  crit 
6 :  1  ratio  fecunda ,  aequalis  primae  inventae. 
Quare  6:i=Z2o:x,  etx=^,  ut  prius. 

$it  Mxemplum :  Q  operarii  conficiunt  opus  quod* 
piam  5  diebus ;  quot  diebus  operaturi  1 2  opc- 
rarii  in  eodem  opere  ?  x  diebus. 

Pofitis  homogeneis  quantitatibus  in  rationem, 

dies 

erit:  5:x  -prima  ratio ;  verum  cum  in  hac  ra- 
tionc  5>x,  vei  x-cCS  fiat:  hinc  erit  in  altera 
ratione  antecedens  major  fuo  confequente ,  ergo 

Oper. 

-  J^  :  8  ;     crefcente    enim  numcro   operariorum. 


f^ 
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dles  laborifi  ctecrercuiit ;  eftque  1 2  :  8  =^  5 :  x ;  et 
,     X  =  If  rr  3|-  diebus.  ^        '  ' 

Sit  Exemplum  s  1 00  floreiii  dant  per  animm  cen-- 
fum  4  florenorum;  quaiitus  eft  numerus  flore* 
norum  (Capitale),  fi  cenfus  fit  606  fl.  per  an-* 
num?  X  flor. 

Pofita  incogiiita  x  in  loco  quarto ,  et  illi  ho- 
xnpgenea  quantitate :  100  fl.  tertio  loco ,  erit 
(  :  s  100  :x  fl.};  et  cum  100  <  x  fit;  hinc  in 
prima  ratione  antecedens  minor  fuo  confequente 

^  Cenf.  Capit, 

fit   oportet;    eftque  4:600  =  ioo:x;    et  x  = 

600X100   - 

——  =  15000  fl.  Cap. 
4 

Semper  itaque  quantitates  homogetieae  juxta 
fe  locantur ,  incugnita  x  loco  quarto  (ut  quartus 
terminus),  homogenea  cum  x  loco  tertio  (ter- 
tius  terminus).  Tum  quaeritur,  an  x  major  vel 
minor  fit  futura  qUantitate  illi  homogenea ?  Diim 
X  major  eft  tertio  termino :  proportio  crefcere  ^ 
igitur  tetminus  primus  minor  fecundo;  et  dum 
X  major  eft  tertio  termino :  proportio  decrefcere, 
igitur  terminus  primus  major  fecundo  eKe  atque 
ftatui  debet.  ' 

Hanc  mcthodum  inveniendi  recrum  otdincm 
terminorum  proportionis  veram  atque  fimplicifTH 
mam  eife  comprobant  praecedentes  jjphi,  prae- 
caeteris  $.2  2 1  ^  Et  quod  etiam  fit  commodiilima 
ct  tyrouibus  facillima ,  •  illi  ipfi  fatentur^ 

0*   242.      CoralL   i)    Regula  aurea    fimplex,  ' 
dum  ex  tribus  datis  quantitatibus,  quarta  incognfta 
quaeritur ,  omni  igitur  difficultate  caret  ^    fempei' 
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que  juxta  methodum  coiltiitieinorataiii  quflntitas  iii* 
cognita  aequaliseft,  producto  terminorum  mediorum 
divifo  per  terminum  primum  vel  regulae  aureae  ipli.u5- 
met  haec  funt  verba:  muUipUceturnutnerus  quanti- 
tatis  tertiae  per  numerum  quantitatis  fecundae  ,  et 
productum  hoc  dividatur  per  numerum  cpuaititatis 
primae^  quotus  dabit  numerum  quantitatis  quartde 
quaefUae  (J.  2330-  \ 

Cum  jam  praedicta  methodo  debitus  otdo  ter- 
minorum  in  omni  cafu ,  (ive  rationes  iint  directae 
five  reciprocae,  et  tum  ex  recto  ordine  ^fempet 
quarta  incognita  tribus  datis  proportionalis  eodem 
mudo  inveniatur;  methodus  haec  jufte  nomen  te- 
gulae^  et  quidem  propter  ingentem  ufum  aureat 
meretur* 

.  0.  243.  CoraU.  a)  Reftituto  jam  ordine  ter* 
tninorum  regulae  aureae  debito ,  refolutio  ipfa  ad- 
niodum  faciiis  reddi  poterit;  Ci  reliqua  commoda 
proportionum  etiam  in  regula  aurea  applicentur* 
nempe :  dividendo  tetminos  homologos  per  eundem . 
numerum,  qua  ratione  termini  fimpliciores  fmnt  etc« 
Caeterum  regulae  multiplicationis  et  divilionis  tum 
in  numeris  integrrs ,  cum  in  fractionibuS  vel  nu- 
meris  mixtis  heterogeneis  appiicandae  erunt.  Hinc^ 
fi  termini  fuerint  numeri  mixti  heterogenei  (diver- 
fae  fpeciei),  hi  prius»  fi  opus  eft,  ad  eandem  de* 
nominationem  vel  eandem  Ipeciem  reducendi  erant^ 
antequam  regula  trium  applicetur.     V^  g< 

Si  duae  librae  et  3  femiunciae  mercedis  cu* 
juspiam  5  fL  16  crucif.  venduntur,  quanti  ve-» 
neunt  7  librae  et  4  femiunc.  ejusdem?  Locatis 
debite  terminis  erit ,  2  Ib  3  fem, :  7  ft  4  fem* 
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c=  5  fl.  .16  cmc.  Vx  fl,     Et  xn  5  fl*  i^  ^ruc- 

X  7  ft  4  fem.  ^       :.      .        c 

•    r,. ,  ,n  .„■'-        ,^     Et  reductione  lacta 2  , 

2  ft  3  fem» 
•fi^  fli  :73^  ft  =  5^  fl- :  X  flor.j  feu 
67 :  ^28  femiunc.  =  316  cruc* :  x  crucifen 

Vel  in  fractionibus  2^  ft  :  7|^  ft  ~  St^j-  fl. :  x  fl.  ; 
,feu||:V«>r:Jf  fl-:xfl,;  feu 
67X8 :  57X32  =  {§  fl. : xfl. ;  et 
67X8X15  J'57X32  =  79fl-:xfl-;  ergo  etiam 

tf  7::ki  5:  57X4  X  79  :xflor.}  etx  =-^:— — fl. 


<^7-  15 


/ 


!Exemplum* 


«Ixue        16x1^ 

^:  2  —  3:x;  erit 
3:8  =31 X,  feu 
i38  =  3i«x;  xrr8< 


Mxemplum*     12  flot.  emuntur  5*  3';    quanti  ve« 
neunt  14*  4'?  x  florenis.    Erit 

3*  3'  :  14*  4'  zz:  1 2  fl. :  X  flor-  j  ^t 


x  = 


i4'4'Xi2fl. 


iAB^a^bavaBaiMa 


xfl-  = 


3*  3' 

176  fl. 


3'   3' 


xfl.r:i76fl.:|=2i-^2 
s:  ^o^f^  ftor. 


1 2  fl.  X  pet 
i4^4'=i4^+i  +  |; 


4S 

12 

4 
4 


176  flor. 


iniiii  n* 


\ 


Vel  Sj^-  i4f •  =  1 2  :  X  flor. ,  feu 
^•:Y*=  i2:xflor;  feu 
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si:  88  ^  ifi:3tflotM  et 

7':88"=4-xflor.;  ergo  xfl.=i3^*iE5o^flaf* 

Vel  21' :  88'  =  is  :x  flor. 

Jj«  fi44.  CoroU.  3)  Cum  propoTtionis  ter' 
tninus  quartus  cum  termino  tertio  cognito  hpmch 
geneus  Ht ;  regula  trium  fimul  ratio  erit  in veniendi 
qualitatem  producti  vel  quoti  (fractionis)  in  nume- 
ris  mixtis  beterogeneis :  A  tiempe  haec  debite  ia 
proportionem  refolvantur ,  et  termini  defidentes 
ifeftituantur*  E. ,  g.  Sint  multiplicanda  6°  3'  pet 
9  fl.  50  cruc.  Quaeritur,  quale  fit  futurum  pro- 
ductum.  Hic  vera  proportio  verfatnr  inter  1 ,  fac- 
tores,  et  productum  quaefitum.  Fiat  ergo  i":  6'  3' 
rz  9  fl.:x  ttor.  Ubi  x  flor-  =  6"  3'  X  9  fior.  50 
crucif. ;  tel 

xflor.  =  9  fl.  50  cnic,  ><  6'  3*  (more  mixtorum 
beterogeneorum)  si  63  flor.  55  cruc. 

Et  fintmultiplicandi  9  fl.  50  cruc.  per  6°  3'«      Fiat 
1  fl. :  9  fl.  50  ctUc.  =  6*  5' :  X  orgias-     Ubi 

x'  =:6°3'  X9  fl.  50  cruc.  (more  miktorum)  tr 
63'  5'  6".  ttaec  ptoducta  refpectu  quantitatis 
funt  aequalia;  eft  enim:  .63  flor.  55  crucif.  zz 
63#^  =  63H;  et  63^  5'  .6"^63°^+  ^  +  tV  = 

5*  245.  Regula  aurea  compojita  illii  eCt  ^  qme 
pUtres  ,  quam  quatuor  terminos  continet.  Intelli- . 
gatur  tamen,  quod  par.em  numerum  termlnorum 
babere  debeat,  crgo  6,  3,  10,  etitapotro,  cum 
id  quoque  rationes  compofitae  requirant,  ad  quas 
baec  fpecies  regulae  aureae  numeratur.  Quodfi 
nempe  fuerit  „       . 


4^1 

d:e  —  xiy}  erit  (J.  aop*  et  fl22.) 
Md  :  be  z=.  c :  y  fdrmula  generalis  regulae  ie  quinque 


numeris* 


Et  quoctri  fuetit  a :  b  rr  c :  a?       i 

d:e  s:x:jr 

f:g3r:y:z;  erit($.  209,  222«) 

a3f:beg  =  c:'z»  formula  regulae 
Coinpolitae  vel   catenatae«      ^ 

g«   246«     Cum  ratio  compofita,    productum 

antecedentium  ad  productum  €onfequentii;im  plu- 

«ium  rationum  fit;  hinc  in   hac  fpecie  regulae  au- 

*  reae  praeprimis  rationes  (ingulae  inferendae  funt , 

anteqiiam  aequalitas  earum  itiveltigatttn 

Frimum  peipepditur  ratio  ea  9  in  quam  incog* 
Hita  qiiantitas  pertinet,  tum  compdrantur  hnic  fin*^ 
gulAe  i^ationes ,  ponuntur  (loqantur) ,  componuntur 
in  rationem  compoiitdm»  et  demum  escprimitur  ae- 
qualit^s  earumdem* 

$.  247.  Quedli  praefcriptiim  methodum  lim- 
plicis  regulae  ttium  fpectaturi  Iimus ;  ntodus  reJoU 
vendi  compojitam  fequens  eritj 

1)  Incognita  ai  ponitut  ad  quartum  lociim^  iltique 
homogenea  quantitas  loco  tertia^ 

fi)  Tum  accipiuntur  duae  quantitated  bomogeneae 
quaeriturque  iuter  ilias  ratio  ut  in  methodo  lim* 
plicis,  id  eft,  prout  a;  major  vel  minor  fuerit  j 
primus  terminus  rationis  (antecedens)  minor  vel 
major  fecundo  (confequenti)  lit  oportet.  Hoc 
modo  obtinetur  proportio« 

ClmieL  Math*  Tom.  I.  C  C 
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3)  Porro  iterum  duae  homogeneae  quantitates  fu- 
muntuf,  rurfusque  ratio  earumdeni  methodo  da- 
ta  quaeritur»  et  ita  continuatur;  quot  nempe 
paria  talium  quantitatum  dantur»  tot  erunt  ra- 
tiones ;  fequentes  femper  infra  primam  rationem 
proportionis  fcribuntur. 

4)  Ex  his  demnm  fimplicibus  rationibus  conficitur 
ratio  compofita.  Atque  haec  proprle  eft  aequalis 
rationi  ei  ,  de  qu|gincogv)ita  quantitas  x  confe- 
quentem ,  et  illi  homogenea  antecedentem  re- 
praefentat. 

5)  Ratio  compofita ,  quantum^^fieri  poteft  reduci- 
tur  all  exprcffionem  fimpliciorem ,  et  integra 
(fi,  209.). 

Mxempla  rem  declarabunt.      Pjoponatur  fequens 

fFroblema  1)  1000  fl.  Capit^l,  dant  per  12  menfeg 
cen[um  ^oflor. ;  quantum  dant  cenfum  50000 fl. 
Capit.  pei  7  menfcs?  x  flor.  cenfum. 

t 

•  V 

Hefolutio.      Quemadmodum  numerus  flor.  augetur, 
ita  crefcit  cenfus ;  verum  fimul   quemadmodum 
menfium  nunicrus   minuitur,    vel   augetur,    ita 
cenfus  decrefcunt,  vel  crefount;  quo  major  igi-  ' 
tur  numerus  florenorjim ,  et  quo  lougyis  tempus 

'  vecligale  fuerit,  eo  major  cenfus  erit,  et  vicc 
verfa.  Cenfus  itaque  funt  in  ratione  compofita 
florenorum    et    temporum    vectigaiium.      Sive: 

•^  incognita  x  ad  locum  quartum,  et  cenfu  40  fl. 
ad  tertium*  locum  pofitis,  tum  quaeratur  looofl. 
dant  cenfurii  40  fl. ,  quot  dabunt  50000  fl. 9 
Refp.  plus ;  ergo  terminus  primus  minor  fecim- 
do;  hinc  erit  1000:50000  11:40  :x  (H  tempora 
fint  eadem).  ^Porro  :  pro  X2  menilbus  obveniunt 
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4o  fl.  cenfus,  quot  obveiiient  pro  7menfibu8? 
Refp.  minus;  tern^inus  primus  igitur  debet  ma- 

•    meuf . 

jor  eHe  fecundo;  hinc  erit  12:7  zz  x:y  (fi  flo- 
renorum  aegua.lis  numerus).  Verum  cenfum  vel 
nforam  40  fl.  accipio»  dum  1000  fl^  per  12 
menfes  ufuris  pendo  ,  ergo  accipiam  ufuram  y 
fl.or. ,  fi  5oopd  fl. ,  ad  7  menfes  ufuris  darem, 
id  eft :  4  o  :  y  eft  ratio  compoHta  tkfurarum ;  tiinc 
tantum  accipiq  /^o&.  ufuram ,  li  1000  fl.  12  fu- 
mo,  vel  (i  1000  fl.  per  12  menfe«  ufuris  do, 
et  y  florcnortim  ufuram,  fi  50000  fl.  fepties  fu- 
"  mo  C^el  per  7  menfes  ufuris  do).  Quemadmo- 
dum  ergo^ratib  40  :y  (ufurarum)  ratio  eft  com- 
pofita,  ita  etiam  obtinendae  aequalitatis  caufla 
ex  1000:50000,  et  ex  12:7  formanda  eft  ratio 
compofita ;  hinc  erit  ex 

1000  :  50000,  ni  40  :x,  et 
12:7  —  X  :  Y 

vi2ooo  :. 3500003  4<>- 7>  fe*i 
i2r»^5o    =40:7;  ergo 

55<^X4o  .     ^ 

y  — —  ii66|^flor. 

'12 

In  Operatione  ipfa  termini  ita  locantur: 
1000 : 50000  zi 40 ' ^ 

12:7  ,     _       '  ' 

12  :35o  =:4o:x. 

Detur  Prohlema  hoc  r  2)  Sit  mtrrus  1  o'  longus^  Q 

■      '6*  latus 

2'  profundus, 
hunc  exftruit    1    caementarius ;  defideratur  mu- 
rus  exftruendus  huc  ipfo  tempore ,  qui  fit 

Cc  2 


4o4 

ifi'  longut 

8'  latns 

i&'  profunclus. 
Quot  caementarii  requiruntur?     Incognita  x  ad 
locum  quartum ,  et   i   ad  tertimu  poiitis ,  erit : 
:   ~   1   :  x;  tum  fiat 

icum  pauciores  murarii 
requirantur ,  dum  murus 
1 Q  longus  eit ,  quam  dum 
1 8'  longus  eft,  ergo  1 8: 1 2. 

« 

iPorro»  dum  inurus  8' eft 
latus  plures  operarii  re- 
qmruntur,  quam  dumett 
6'Mu8;  ergo  6':  8'- 

{Deinde,  fimurus  14'pro- 
fundus  eft,  plures  caemen- 
tarii  requiruntiir ,  quam  £1 
lit  2'  profutid.;  ergo  fl':  1 4'. 

Atratio(i!x)  caementariorum ,  eft  compolita, 
copia  enim  opefrariorum  fequitur  (eft  in  ratione) 
longitudinem ,  latitudinem  et  profunditatem  mu- 
ri ;  hinc  6x  rationibus 

18 : 1  a  vel  6  :4  five  3:2' 

6:8  —  354  —  3:4 

2  : 1 4 —   1:7  —   1  s  7 

compofita  rat^o  9:56  fieri  debet;  haec- 

que  ratio  9 :  56  aequalis  eft  huic  1  :x»  vel 

9 :  56  =  1  :  X ,  et 

X  =  ^  ~  6-^  caement. 
< 
Sehotion.     x,    confiderantur  ut   vires*     Ad  haec, 

omne   folidum  confideratur,  ut  extenfio  in  lon* 

gum ,  latum  et  profundum ;  quo  longius ,  latius » 
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ct  profundius  corpus  (muru»)  eft ,  eo  plurcs  re- 
quiruntur  caementarii  adillud  exftruendum,  af- 
fumpto  eodem  tempore.  Quodft  autem  tempus 
f uerit  diverfum  ?     In  fequenti 

JProblemate.  3)  In  murp  exfimendo ,  quJ 

10  pedes  altug 

4      pedes  latus  et 

p4o  orgias  longus  eft,  laborant 

100  caementarii  per  3  menles; 
quovis  menfe  per  21  dies, 
-    quovis  die  per  Q  hoTas; 

quot  caemcntarii  r^quiruntur  ad  ^nftruendum 
ipurum»  qui  li^  pedes  altua 

14  pedes  latua  t%, 
425^  orgias  longua  (it,  «et caeme^t^rii 

,  per  6  menfes;  quovis  meufe 
per  ^4  dies ;  et  quovis  die 
9.  horis  laboraituri  foreqt^ 

Refolution  Requiruntur  x  caementaHi ;  ergo  x  ad 
quartum  locum ,  et  100  adtertium.  Modo  quae- 
ritur:  £1  mums  940  orgiaseft  longus,  requirun- 
tur  xoo  caementariiy  quot  A  ftt  muras  428^ 
orgias  longus.  Plus;  ergo  100  <x;  hinc  940 
ad  primum  et  4236  a^  fecundum  locum  ponen» 
dum;  porro,  ft  murus  10  pedes  eft  altuf;,' i^e- 
quiruntur  100  caement^rUt  qupt  li  12  pedes 
altus  fit?  Plures;  hinc  10  ad  primum  et  12  ad 
Xecundmxk  locum ;  poftea  fi  murus  eft  4  pedes 
latus  requiruntur  100  caement&rii,  quot  eorum, 
li  murus  Gt  1 4  pedes  latus  ?  Plures ;  ergo  4  ad 
primum  et  14  ad  fecundum  lociim*  Erit  ergo 
calculatio  tempore  non  fpectato  haec  ^ 


-    J 


4o6 


94o:4&&6  =  ioo:x 
io:i& 

4:14 
Verum  numerus  caementariorum  non  folum  fe- 
cundum  longitudinem ,  latitudinem»  et  altitn- 
dinem  muri  augetur,  fed  etiam  rationem  habet 
ad  -durationem  temporis.  Quare  ulterius  quaeri* 
tur :  [1  100  caementarii  laborant,  opus  habent 
5  mennbus;  fi  pei*  6  menfes  laboratur,  quot 
caementarii  requiruntur?  Minus ;  cum  ergo 
100  >  X  lit,  primus  terminus  major  fecundo  fit 
oportet,  vel  6:3  nienf.  zn  ioo:x.  Tum,  fi 
24  diebus  laboratur,  pauciores  operarii  requi- 
runtur ,  quam  fi  2 1  diebus  laboretur ,  ergo 
1 00  ^x  et  ideo  24:21;  denique  ii  9  horis  labo« 
ratiir,  pauciores  operarii  requiruntur ,  quam  fi 
8  horis  laboretur ,  hinc  quia  ioo>.x,  erit  9:3 
ponendum.     Nunc  jam  tota  calculatio  haec  eft: 

1940:4206  zz,  100  :x 
,   .i,o:.4^<.      .  "   , 

.4:14 

24:21.         .         . 
9-8. 

Sed  (100  :x)  eft  ratio  conapofita ,  et  igitur  ra- 
tioni  compofitae  ex  fimplicibus  rationibus  pri- 
mum  aequalis;  nam  numerus  operariorum  ftat 
in  ratione  altitudinis ,  latitudini^  et  longitudinis 
muri , 'fimulque  temporis,  quo  laborant*  Hae 
rationes  autem 
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94o :  428<5 

». 

470^  940: 42^^,2 145 

lo :  12 

\ 

4 

10 :  1^,^ 

4:  14   . 
6:3 

abbreviatae 

24:21 

5,24:  21^,  7 

9-8 

3.$:8- 

dant  has:                                         ' 

470-2143 

-10:7                                                         ' 

3:7;  compofitaque  eft 

.(;47oXioX3):.2i43X7X7=i4io6:  105007. 
Ergo  14100:  105007  rr  loorx»  et 

^  — .  10. 5  00  7    7/1/.  103 

X  — -  rt:i       —  744i^f« 

Scholion.     Requiruntur^  ergo   744  vel  potius  745 

caementarii^     PolTet  operatio    etiam  hoc  modo 

exhiberi.     Longitudo ,  latitudo ,  et  altitudo  con- 

ftituunt  corpus ,  ac  menfes  ,  dies ,  et  horae  tem- 

pus  labdris.      Quo  major  foliditas  corporis  (muri), 

et  quo  brevius  tempus  eft,   eo  plures  operarii  re-. 

quiruntur ,  id  eft,  vires  (operarii)  funt  in  ratio- 

ne  c^mpofita  directe  ut  iongitudo ,  latitudo,  et    ' 

altitudo,    et  reciproce  ut    tempora.      In   confe- 

quentiam  hujus  rationes  ipfae  inveniendae  forent : 

Si  murus  (940**  longus,   10*  altus^  et  4  pedes  la- 

tus)  eft,  requiruntur   100  operarii;    quot  requi- 

runtur,  fi  mur^is  (4206*  longus,    12'   altus,  et 

14'   latr^fl).  fit?      Refponfio    eft:     plures;    hinc 

^c>iou;  et  ergo   proportio   (940^X10X4) • 

(4286'X  12' X  14')   =   ioo:x.     Pono,  dum 

laboratur  per  (3   menfes,  quovia  menfe  per  21 

dies ,  quovis  die  per  8  horas)  ,  requifuntur  100 

operarii ;  quot   requiruntiAr ,    (i  per  (6    menfes , 

quovis  per-  24  dies,  et  quOvis  die  per  g  horas) 
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labaretttr?  Refp.  pauciorc».  Hinc  ioo<jc, 
et  proportio  erit  (6  menres  X  24  dies  ><  9  hor.): 
3  M.X21  d,  8  hor.)  =  100  :  quartum.  Debet 
igitur  ex  limpUcibus  rationibus 

(94o®Xio'X4')-(428^°Xi2'Xi40=io«-"x 
(6XC4X9):(3X2iX8)    ratio    compofita    for- 
iuariy    et  haec  compofita  ratio    deinde  aequalia 
eft  rationi  (ido:x)  caementariorumt     Sed  ratio 

(94o®Xio<X40-(4^8<^®Xia'Xi4')   abbrevi 

.    ata»  aequalis 

(^To^XA^XaO^Csi^S^^X^^X?');    et 
(6X24X9X3X1 2X8)=(2. 3.  M1M.7i.1h.) 
^i8:7f      Hijii?  erit 


470:2143 
lQf7 


=  100  ;x 


fett 


•^ 


470X1 0:2  i43;><^4,7  =  i/Oo;x 

3»i'8       ;  ^ 


Ergo  470X30:2143X49  — ioo:x.     Ut  antea. 

Corolh  Secundujn  hanp  methodum  quivis  termi- 
nu8  regulae  propQrtionis  jam  inveniri  poterit, 
dummodo  primum  fingulae  rationes  rite  .ex- 
prelTae»  et  termini  d^bite  loc^i  fuerint. 

Mxempla  regulae  aureae  eompojitae  methodo  data 
fulvendae. 

1)  Piftrinum  (Stampfmiible) ,  cujus  tudicula 
quaevis  80  Vb  ponderat,  tundit  1  die,  25  mo- 
dios.  Sit  conO^uenda  alia,  mola  tudicularia 
|uxtji  eundem  modulumi  cujus  tudicula  100 
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Vb  ^ponderet ;  quantam  baec  inola  poterit 
molere,  fi  rota  prioris  quinquies  rotetur  du^ 
rantibus  5  rotationibus  pdAerioris,  Refp,  o? 
modioa, 

ft  Mod* 

Eritqne     8onpo:::i25;x,  «t 

5:     3  — 


I  ■  ij 


feu       4,  Six0,g  =a5;x 
g;  3 


-»■*» 


3X25 

*    ct      4:  3   :^  fl5:x.Ergox  :?Zr-« ^r^ 

'4 
fcu     X  ~  ^  —  i8f  mod.  , 

t)  7  iLignicidae  conficiunt  per  6  dics  ^4  orgias 
lignorum;  quot  eAicient  3  ligna  caedentes 
per  4  dies?  Refp.  x  o^gias.  Simplices  ra- 
tiones  erunt ;  r 

7  :  3  rr  64  :  X 

6  :  4   in  etc.     £x  bis  compofita  erit 


**^  ' '  ■  "I 


42:12    =  64  :  x^  feu 

2X^4 
7  ;  fi  ;=:  <54  ;  x«     £rgo  xx:z^ 


7 
l8f  org. 

3)  8  Scribae  confcribunt  per  5  dies  12  Scapos; 
quamdiu  fufSciet  volumen  minus  12  fcribis? 

Rerp,  per  x  dies,     £t  erit 

fcap.  di^s 

i2:2o:^5:x,  et 
12:    8 

144: 160  =  5: x;  etx=|ff  =  5i^  diebus. 


4io 


4C  3  Homines  quptidie  7  horis  laborantes,  ab- 
Xblvunt  Q  diebus  84  hexapedas;  quot  facieht 
5  homines  5  diebns  quotidie  4  horis  labo- 
rantes  ? 

Befp.  X  orgias.     £t  erit 

hom.         hexap» 

g :  5  =  84 :  X 
.8f:^  dies 
7  : 4  hcfr.  2 

7:  10=84  :x.  Ergo  xzz^^®  =  isohexap. 

5)  Ager  Gontinens  loooa  orgiasab  8  melToribus 
3  diebus  metitur;  fit  ager  6000  org^iarum  1 
die  metendus,  quot  meffores  requiruntur? 
Refp.  X  meffores. 

^    '  meff. 

Eritque   1 0000:6000  =  8^x. 


c' 


\  *''     ^ 


10000:180,00=8:'^;  feu 
5:9=8:x;     ergo 

•     ^  =  ¥  =  ^4f.. 

6)  Capitale  100  fl.  dat  cenrum  annuum  (5  fl; 
quantum  eft  Capitale:  fi  cenfns  per  5  annos 
fit  20000  fl.?     Refp.  X  fl.  Capitale.    Eritque 

Cenf.  Ca^. 

6:2oooo  =  ioo:x 

1:  5 


6:iooooo  =  ioo:x;  ergo  0;=;'®°'^*'°*  fl. 

7)  Si  9  ulnae  viennenfes  lo  burgund.  efliciant, 
et  (if  ulnae  burgundicae  603  fl.  holland.  ve- 
neant ;  tum-4  fl.  holl.  20  Stiiv.,  1 0,5  Stiiv.  1  iau- 
reum,  dant,  et  1    holl.  aureus  4   d.40  ^ra- 


.  s  '  . 


cif.    ftat;    quanti  Aant.63    ulnae  vicnnenfes 
hujusce  panni  10  moneta  viennenii  ? 


9:io=:63:x 
67i6o3 
1:20 
105:1 


feu 


feu     g:2,;t0=6y.x 

1:20 

ai,i05;.i 
i-5:(Sj 


i»*i 


iB9:i6o8n63:x 
3  :   1608=    i:x; 

ergo 


3._i<^o8— 53(5  fl.  viennenf. 

8)  5  Aur^i  hoUand.  dant  26^  fl.  holl. ;  pro  150 
fl.  in  Banco  100  duntaxat  obtinentur.  Porro 
100  imperiales  hoU.  dant  Lipliae  i33x  inipe- 
riales,  et  denique  2  holl.  imperiales  ftant  5 
holl.  florenis;  quot  imperiales  lipQenfes  funt 
pro  2000.  hoU.  aureis  folvendi?  Refp.  x. 
Et  erit 


5:26^=zflobo:x 

5'.a 
ioo:i33:i 
105:100. 

Ergo 


10.^0:^05= 2  ooo:x 

/       5:^ 
4  •400:5  5  3 
X0g:X00 

200:533  n:2o6o:x 
Seu    1:5:^3  mo:x 
xzz  5330  imper.  lipfienf. 


B.     In  Regula  catmata. 

JJ.  248-  Quodli  conjunctio  plurium  propor- 
tionum  in  eo  confiftaty  ut  femper  duae  illarumy 
terminum  coimnunem  habeant,  hae  inter  fe  ita 
ordinari  polfunt,  utterminus  quartua  cujusvis*  pro- 
portionisy  tertius  proportionis  fubfequentis  fiat;'  et 
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trnic  cft  productum '  omnium  terminorum    pirimo- 
rum  Cantcccden^ium)  ad  pioductum  omnium    fc- 
cuDdorum    (conreqi^utium) ,    ut   terminus    tertius 
prim^e  proportionis  ad  terminum  quartum  ii)timae 
proportionis.    • 

Vemonftratio^     Sint  propoirtionejs  fe^ucpted 

a:ciZ7:)8 
d:YZ=f:i 

(^;k=x:q;    potcrunt  nonnullac  c^mm    ordinis 
gratia  modo  lioc  permutari ; 

\    c:a:?=^:y 
d:f=7:X 
g:h— X:(^ 
k:q;::r(p:x.     Compon^ndo  erit 

cdgk;afhq;=)3jx, 

CorolL  i^  Quodfi  ergo  duae  magnitudincs  fibi 
invicem  conveniant,  et  una  earum,  inde  etiam 
cjus  ratio,  incognita  fit,  omnes  e  contraHo  me- 
diae  rationes  inter  easdem  cognitae  fint;  ratio 
illa  incognita,  et  haec  ex  his  corapofita  ratio, 
dant  proportionem,  ex  qua  femper  incognita 
ill^  quantitas  inveniri  poteft»  In  eo  cppfirtit  fic 
dicta  regula  (ratio)  c^tep^ta,  ufusque  illius  ell  in 
C^rfu  p^rmut^tionif  numariae,  in  permutatione 
xnonetae»  menfurarum,  et  ponderum  in  alia, 
indigena  et  extema. 

Rationes  mediae  commodi  caufia  plerumque 
«bhreviatae  duntaxat  adhibentur,  hinc  ctiamcon- 
fequens  cujusvis  non  amplius  aequalis  manet 
antecedenti  immediate  fubfequentis  rationis,  et 
I^TOportio  mcmprata  fequepti  lege  erit  determi'' 

Ca 


._ J 
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^an^ :  Primus  aj^tecedens  cum.  primo  termino 
■propOTtioniSf  quivis  confequen^  cum  antecedenti 
.  immediate  fequentis,  et  ultimus  confequens 
cum  fecundo  termino  proportionis  ejusdem  de- 
noininationis  (homogeneus)  effe,  vel  ad  illam' 
xeftitui  debet. 

CorolL   2)     Quodli  itaque  valor  de  x  quaeraiur, 
erit  XX c^g^  ==  PX^f^f  ct 
afhq^ 


X 


cdgk 


CorolL  3)  Ex  proportionibtis  ejusmbdi  compo- 
uendis,  merae  aequationes  eilici  pollunt,  quae 
poftea  inter  fe  multiplicantur,  et  hac  ratione 
etiam  ex  illis  incognita  inveniri  poteft.  £ft 
enim  ex 

,c:a=/J:y  futurum  C7=z.a/S 
d^=Y-^  -  -  .  dX— fy 
g:hz:zh((>  •  -  -  f^^^X 
k:q=(pf:x    -  -  -     kxrzqip;  ete:^ 


cdgk:a£hq=:^:x,  erit  <cdgk)x=z(afhq)/3 ;  quod 
utrumque  productum  had  ratione  in  aequationes 
tefolvi  ^oterit:  V 


x:r;8 
c=ra 

d=:f 
g=h 
k=q; 


vel  hac  ratione  x 

c 
d 

g 
k 


/3. 

a 
f 
h 


Uhi  ergo  quantitates  priores^  terminum  com- 
pofitum  membri  aequationis  primi»  et  pofte- 
riores  fecundi  confiituunt. 


4x4- 

Cor.  4)'  Theorcmamoxeomm^moratum  formam  a^ 
rationem  regulae  catehatae,' contineu  mqttapro- 
^  podtio  prima  per  x  et  fecanda  per  /3  rcprac- 
fentatur.  Factores,  iii  Algebra  juxta  fe  poni 
foliti,  hic  infra  fe  locantur,  et  linea  diviRonis 
in  Al^ebra  horizontaliter  duci  folita,  hic  ducf- 
tur  perpendiculariter,  Proppiitio  prima  ple- 
rumque  omittitur,  iUiusq^e  loco  denomiiiatio 
in  formam  quaeftioiiis  ^oniturV  V.  g. 


♦  *?" 

c 

d 

g 
k 


/3     Vel  X?  I^ 


a 
f 
h 

q- 


c 

d 

g 
k 


i 


a 
f 
h 

q- 


>  •    1     f    •  J  » 


Coroll.  5)  Ptegula  compofita  feu  catenata  ergo 
coniiftit  ex  continua  ferie  aequationum,  in  qui- 
bus  femper  denominatio  m^ittbri  fidi  praeceden- 
tis  aequationis  etiam  denominatio  primi  membri 
proxime  fequentis  fit,  Ambae  columnae  confi- 
derantnr  tanquam  producta  aequalia',  quorum 
aequalitas  utrinque  per  idera  dividendo  non  tur- 
batur,  fed  hoc  pacto  potius  utrumque  prpdu- 
ctum  fimplicius  redditur.  Sub  fineincognitalibe- 
ratur  a  fuo  factore,  (i  utrumque  productum  per 
eundem  dividatur. 


£.xempla  Regulae  cateriatae.   '. 
i)  Quot  rhenenfes  efficiunt   12  jactus   Septenari^ 


\ ) 


f  •   •  >  »   V 


;     t)M<i 


•  *  •  !  I      - 


4i5 


Operatio. 

Cum  1   Tactus  ~    5  <Septenariis  1  Vel  5  flor. 
i-^Septenarius  zz:    ^rruciferis     [        i  jact. 
60  rrucifeH      ~    i^oreno 
ar  Jiorex\\         ~\2  /act. 


1  fept. 
5,fecruc. 


X^'  lact. 

5  ft^pt. 

7  crnc. 
ifl;^ergo 


erit  60  orfl.  =  35X12 

35X12 

30  — =:7flor. 

60 


5^    .   \55f  et 


Hic  incognita  ratio    12  jact.  adxfl.  compo- 
*    fiita  eft  ex  tribus  mediis  rationibus  his : 

1:5    vel    12:60   jactuum  a^  feptenarios 
1:7    vel  60:420  feptenariorum  ad  crucifer 08 
60:1  vel  420:7  cruciferorutn  ad  florenos. 

Deberet  itaque  fcribi 

i:5=ii2:x 

1:7 
60:1 


Ubi  6/0:35=: i2:x;  feu 

5:35=    i:x;  ergo  a?  =  ^  =  7  flor. 
2)   Quot  florenos  polon.  dant  1000  aureiP 

Operatio. 
Si    50   aurei  Vicnnae  dant  101  Imper.  in  Bahco 

1    Iinperialis        =:         1 19  groiris  poionicis 
.    .30   groiji  polon.  .~  i  floreno 

X  flor,  polon.      =:      1000  aureis.      £rit  ae- 
qualia  per  aequatiamultiplicando: 

ri    lo  i><  1 19X1000;   leu 
—    101X1 19X    10;  feu 
zz:    101X1 19X   2.    Ergo 
ibiXii^X^ 


•    50X30X 
i5x 
3x 


X 


=180  12|- 


flor.  polon. 


4i6 

3)  Quaeritur,    quot  aureo»  in  Banco   dent 
Rubeli  (uncialet  rufllci)  ? 


^oa 


Operatio» 

Cum  1  Rubelus  —  ^J^  Stuven 
23  o  Stuver.     z=:    i  fl.  holland. 
2^  fL.  hbll.    =   1  hoU.  Species  -  Thaler. 
loo  SpeciesThl.  =  142  Thalet.  berolin. 

3  Thaler.  berol.  =  1  aureoBerolini,  et  pro 
105  aureis   zzl    100  in  Banco 

X  aurei  in  Banco   =   500  Rubelis. 


Vel  1=47^ 

IOOZI142 

3=:i 
lo^moo 

xizr^oo 


1 
& 
142 

1 

500*  1^00,  5 

21.  3x        142X19X5 

feu  63x1=710X19;  et  a?=:i^^®=:2i4^  au- 
reid  in  Banco. 


vel  abteviata  & 

8 

100 

3 

^1.10$ 

X 


4)  Mercator  lipfienCs  currat  adferri  auteos  Amfte- 
lodanio;  quot  imperiales  funt  folvendi  pro  500^ 
aureis?     Si  5  aurei  dent  26  florenos^ 

5  flor.     rr     2     thaler.  holland. 
100  thaler«  holl.    zz     i33:^   imperial. 

liplienf. 


/' 


II 


4tt 


V 


Operatio. 


■X    Imper.;.  lipf, 
5   aurei    :     . 

5  floi^-    ; 

<"  loo  thaUr 
105  thl.  Bpr." 

50 i   aurei 
2  6  :ilor. 
2    |hl.  holU 
iSH^h.lpf. 
looth.BncV 

Vel  «t 

-    y 

400 

..  -.aiX'     M 

533X2; 

;              ad><53.3Xfi  .'    a»77>*  >-         i. 
ergox  =— zz.         ^^  =1319^-, 


21 


21 


!•  •  > 


5)  Duo  agricolae  agros  fuos  permutafe  volunt. 
Uqus  eoruiA  ;.  poHidet  agrii^m.  5.  jugeir*,^ ^  qui 
annue  250  modios  procre^t,  de  quibus  1  mo- 
dius  4  fl.  venditur:  alter  ilii  daturus  folum 
pr^tfsnfe  dicit :  ii  jugertim.  fert-aniiue  59  ^ce^ten 

,  narios  foem,  1  centenariu,^:;6at  ,2  flr  Quaptam 
terram  pr^tenfem.  .debet.  igitur  hic  illi  dare?,  Ut 
nullius  aniHium  vectigal  folarium  diminuatur. 


•%   ,  < 


«         ^    * 


Oyeration 

x  lugeVa' prati  ^   5    lug.    agrilVel  x 

5  Ii^igera  agri  dant  250  modios 

1   ihodius  zz:  4  flor. 

fi  flot%    .    rz   1  centen.  feenl.. 

50  Centen.  dant  1  lug.  prati.     ^ 


••        V 


500X       =;  20X250=5000. 


I 


Vel  X 

5 

$ 

«50.5 

1 

4.« 

I 

^ 

m 

f0 

1 

X  lao 


6)  Quot  juteos' tegiosf  diAtSot/O'  tudoV^ic^Utti  ? 
Si  1  Luatjvictis  aureus  det  24  galKcarf  lirfes, 
6  livreS  i  thal^rlim-frdncb -'g«lHctim  ^d  ^fi^rtite 
nomen  gerentem  feu  2  fl.  16  crucif.  et  13  flor. 
ao  crucif.  i  aureum  regium  dent. 
CLmel.  Math.  Tom.  I.  •    D  d 


4i& 


t  ^ureils  Lad.  :^'^|  U^j^ 
6  livresj  rzai.  idcr. 

13  flo?.;  20  crf  =  1  ftjix.  Tcg» 
xa«r,i!reg.=SoobL.aur. 


1 

6 


^ 


300Q;  :  ,x 


34 
.  .  S 
5-0  oa 


X  J^  o  .><C  1  o  fi- ;  feU 


•  _  i_ 


X  2=  2o4.O'&tnr0i8  tegu6 


^Cum  ^ooetittr^  ludo^ici  iz  i(f^o  aurels  re* 
gS»;  /eril;  1  ludovictiy  aareus;  1  aureum  regium 
=  300:  2 04  =  150  3  loa  =  75:  5i- 


IDV     ::: 


t 


1 1  • 


•■» 


( < 


ir> '  Dettir  Eiceiftpltirii'  ftiperius  7 '  QJ.^^H^O  •    t>er->e- 
gulam  catenafeatoi^rfefdlvcndum.        '  " 


'  •  1  • 


^*^- ' i$7^n.  Imrg.  '  stff 63  fl:  boll; 
"J   i  fl:  holland.''  SfiriiriJ  Stiiber.'^^ 

•  450  -Stubei*.-'- ' aa-  pawr. hol!.  ^  i^ja^i^ i 


1  aureus  hoU.   =4  fl.  24  cr. 
X  fl.  vienn.        :^6!!i uTni vi en 


»    K 


\      4 

'  f  .)■ 


3a$ 

X 


r.  •.-      r  »•  »1*1 


reua:^:£: 

t 


(        r 


&1 


21 


5^6  fl.vierin. 


)    > 


8)  o  llivres  cfficiurit  i  Thalerrim  vel  tincialem  co- 
•  voi]iatum;  4  t^Ieriocoronati  dant  duplum  aor 
^.  reum  regium ;  aureus  regius,  dupliiui  valet  9  fl.; 
^.    in  qua  ra,tionf  ftai>t  livres  ad  rhe^ei^fea  ? 


\  ■ 


4i9 


t   tivre§         iiir  1  thalet.  cdTon. 

•  r  • 

4   tlial.  coroii.  i;::  i  dureo  r^g.  dnp. 


vcl^llv.2 
4     • 


~  '  i'  aiir..'dupl.*  ifpflor. ;  hinc       |         i 


1 

1 
03fl. 


,6X4  Liyre^ .  =5.  p .  Apr* ;.  feu ,  1 8  livres  |  3  flor^i    , 

si4  Livres  zt:  9  flor*     Ergb    Livres:ad  flx)reA09 
•zz  9  :24  =  3  :8i 

J))  Quot  efRciunt  lOb  librde  hamburg^nres  Vi- 
ennae?  Si  5  bamburgenres  zz,  6  yratislavienr,| 
tet  7  vratislavienfes  ^  5  Vi^hhenribua  fint, 

QpjsratiQi 

Hc  Viehri.      =2    100   KTafbburg/    * 
H;  Hambi      sz;  .  .  6  Vrati^lavie»;        ^ 

.7    Vratisl.     =       ^  Viennenf. 

. )  '  t_         .  .    ,  .^   .      •  « _^^ •    .  •    

7  X  W*  22:  6bo  ;»ergoxci:  ^f  ^  s:85f  ft  vienm 

6^^     IH  Riguid  Reefiatidi 

g.  249.  Tkeorema*  Eftectus  funt  in  fatione 
Mmpofifa  directa  cauITarum  fuarum  et  temporum/. 
quamdiu  cauITae  iftae  uniformiter  agunt; 

X)emdnftratid.     Sirit  dhb  eftectu^  £,    et  e,    elorUm 
caulfae  C,  et  r,  et  t^mporK  7,  et  t.     Aflumatur 

*    tertiiis  ^ftectus  JS»  fejus  ciiufla  fit  C,  ^t  tempu^  ^^. 

'  Curii  duae  caufl^ae  aequali  teiBpdre  aguht,  earuih 
•^ffecttis  furft  ut  cailflae  (id  eff  eftectus  funt  pto- 
portionales  fuis  cauiTLs)  ^  major  effectus  majorem 
habet  cauffam,  mihot  minorem  caullam  fuppo- 
nit  taeteris  paribus,  ei  vicilltm  major  caufla  ma- 
jorem  habet  eftectum,  minor  miuorem  caeteris 
paribus  ;  hinc  erit  £ :  e  s::  C :  c. 

D  d  2 


418 

%,  jiurexts  Lad.  :^^|  ikvrea  i  .  i 


6  livre^  =ai.  16.^. 

13  flof.;  20  cr^  =  1  Hjix.  TCg. 

X  aur^i!  reg.  zn;  5oob  L.  aur. 


6 


3000. .;  iX 


.&4 

34 

.     5 

3-000 


xl2o.><iofe:feU 


^x  s=  ho4-0'aur^i8  Veglie. 


^Cum  5ooe  tiur^  ludorici  sr.  ficf^o  aureis  re* 
giis;  erit  1  luclovicu^  aureus;  1  aureuizi  regium 
=::  500:  S04  =  150  :  loA  z=  75:  ^i. 


( » 


ir>'Dettir  Exempltirii'  fuperius  7*(5/^HyO»   t^er^rc- 
guliam  ciatenafcam^rfefolvenduin.        '"       »..•.. 


•    I 


Com  9  tJnae  V?Ai.  =±  ^'e^  *<itg. 
^*'^-  •  <57  tiln.  burg.  '  2fc^d5  fl.  bolL 
"^   1  fl;  hoiland.'  e±fW Stiiber.'* 

•'1 50  «tubei*.''-'  :£:  i^a«r.  hoi!.  ^  jr0^i2  1 


1  aureus  holl.  zzii^&.  24  ^r. 
X  fl.  vienn.        =^6^ulniv1en 


I 

'    aovX56       11^56 

feu  X  :t£  ■  «' — 2*;-- ^ 


X 


i0.4; 


■  .2  t'x  i=  ftxso  1 


I      «^ 


556  fl.vierin. 


fii 


21 


8)  o  liivTfes  cniciunt  i  Ihaleruni  vel  uncialem  co- 
•    vonatum;    4  th^Iericoronati  dant  duplum  acir 
,  reum  regium;    aureus  regius.  diqJu^  yalet  9  fl.; 
in  c^ua  rationf  fiai^t  livres  ad  rhenei^res? 


1 ' 


l      .j      i  .     . 


Operutioi^  ' 


C  tiivre§         itiithalet.  cbton. 
4  thal.  coroii. "  i  dureo  r^g.  dap. 


vel^Uv.2 

4    ' 
1    aiir.diipl,    irpflor.  ;  hinc       1         i 

1-  L--..a._-  .•  _-.-•_  • 


1 

1 


.6X4Li.vye«.S5/p,flor.;.  feu;  1 0  livres  |  3  flon    , 

^4  Livres  i;^  9  flon     Ergb    Livres:ad  florelios 
=  9:24  =  3:8* 

5>)  Quot  efficiiint  ittb  librjie  hamburg^nres  Vi- 
ennae?  Si  5  bamburgenfes  11:  €  yratislavienCij 
iet  7  vratislavienfes  ^  5  Vi^hhenfibus  flnt, 

•  ' ;        !  s  «  .    -  • 

QpjsratiOi 

dc  Viehri.      ±2    100   Hathburg/ 
^g   Hamb»      xz  .  ,  6  Vrati^lavieni        ' 
.7    Vratisl.     =       ^  Viennenf. 

7  3L  W*  2Z  6bo  ;'ergoxE:  ^|^^ =85^ ft  vicinn. 

tJi     Iri  Rigutd  Reefiatidi 

^.  249.  fheoremad  Eftectus  tunt  in  fatione 
tHDinpoiifa  directa  caulTarum  fiiarum  et  temporum^. 
quamdiu  cauITae  ifta^  uniformiter  agunt^ 

X)emd7iftrati6.  Sirit  dUb  eftectu^  JE^  et  e,  cortml 
caiilfae  C,  et  r,  et  tcfmpord  7,  et  t.  Affumatur 
tertius  eftectus  JC,  fejus  ciiuffa  fit  C,  \et  tempurf  t. 
'  CvLTh  duae  cauffae  aequali  tempbre  aguht,  earunl 
^ftectiis  tiirLt  lit  caiiffae  (id  eft  effectus  funt  pto- 
ponionales  fuis  cauiTis)  9  major  effectus  majorem 
habet  cauffam,  mihot  minorem  cauffam  fuppo- 
nit  eaeteris  paribus,  et  viciffim  major  cauffa  ma- 
jorem  habet  eftectum,  minor  minorem  catteris 
paribus  ;  hinc  erit  (&:e^C:c. 

Dd2 


4fio 


Dum  caulTa  duoram  «ffectuum  aequalis  vel 
eadem  efty  eftectud  ftant  in  ratione  jtemporuni, 
id  eft,  eadem  cauITa  longiori  tempore  agens  ma- 
jorem  producit  eftectum,  minor  minorem  caete- 
ris  paribus;  hinc  JEiftzZ  T:t.  Dactia  termi- 
nis  inter  fe»  habetOr  vera  proportio,  Eiezz: 
CTict. 

Vel  E  €  e 
C  ^  c 

T  t   t;  crit 

(g  :  e   ^r  C  :  c;  et 

E  :  €  =  T  :  t.     Componendo  fit 


E  :  e  =  CT  :  ct. 

CoroU.  i)  Si  plures  uniformiter  ad  efF^ctum  con- 
conferentea  caufTae  adftnt:  V:  gr.' praeter  C 
et  c  adhuc  K  et  k  etc. ;  tum  etiam  ftabit: 

JEliezn  TCK  etc.  :  tck  etc*  Erit  nempe  in  hoc 
cafu  ratio  eftectuum  jam  ex  pluribus  caufils 
compoftta ;  idem  valet  de  temporibus, 

CorolL  ft)  Aequationes  jam,  quae  ex  hia  pro- 
portionibus  promanant ;     MctczirCT^  vel, 

Eckt  ~  e  CK  T  e tc.  conficiun t .  f un  damen  tum ,  quo 
regula  reeftana  nititur^.  Signum  aequalitatis  (=i) 
exprimitur    per  lineam    verticalem,  et  juxta   fe 

5)ofttio  factorum  permutatur  a  Reelianis  in  infra 
e  pofitiQnem  eorumdem,  ferme  iu  hac  fornu: 

e  £  feu  £  I  e 

C  c  c  I  C 

K  k  k  I  K 

T  t  t  I  T 


\ 


4fit 


£t  fi  tempora  Ant  aequaHf : 


c 
C 


c 


i^  . 


Tcnninua  deficiens  gleramque,  ut  in  regula  ca- 
tenata,  •  in  initio  ponitur,  licet  et  alibi  ftare 
poJDCet;  ita  etiam  nmiies  abbrevationes, 'et  piae- 
fcripta  applicantur.      V.  g. 

5  molae  ferratoriae  ferrant  6  diebus  200  ta- 
biil^s;  quot  alleres  Cerrabunt  8  molae  tabulares 
pcr  14  dicfi? 


Operaiie» 

Cutn  E :  e  =  CT :  ct,  vel     Ect^zeCi^ ;  erlt 
e  alTer.  hic  x .?  i  E  alTer.  hic  fi  o  o 


C  molae     5 
T  dies        6 


c  molae       8 
t^dies         14 


Vele?l  .2^00,40  E 

GS         g,4-c 

T0,3        14.    t 


.       I    3e    1 40X14X4- 
Ergo  e,zz:  74 6|^  tabul. 

Cum  fit  Ect—eCT\  poffet  debite  fubftitutis 
valoribus  loco  quantitatum  in  hac  aequatione* 
valor  incognitae  (e)  ftatim  inveniri.     Eft  ergo 

\  200X8X14 

2 00X8X14  =^X5X<J:    et-= 


e* 


5X6 


Exempla  Regulae  reejlmae^ 

i)  Cum  vas  plenum  aqua  falfa..  «35  grana  ponde- 
rat,  56  grana  falis.  infunt ;  quantuin  ineffet  falis, 
fi  545  gtana  ponderaret? 


43  s 


e  ?  grana  falls 
Cgr,  fiiillac235 


56  grana  falis  £l  vel  e? 


345  blt^  c 


47 


56 


^;^ 


Ergo         I    47.e|  56X69 

56X69 

iireaf^gt-f^lis. 


47 


a)  Equi  4  confumunt  per  6  dies  1  SchefFelum 
avenae;  quamdiu  fulHcient  24  (menfurae  id  ge-i 
nus)  Schefteli  pro  9  equis?. 


e 
C 
T 


c 
t 


Operatio. 

velhlc  t?   J24  Scheffeli  € 

c   equi  96  die8    T 
£ScheffeI;i      4   equi  C    . 


el 


S4S 

4 


•rrr' 


i  i'i     \ 


■N- 


U'       ■.■■'.■  !<] 


9^=   24x24;  feu  e=z8X8=^4» 


Vel  EazzeCT;  ergo 
1X9X^=24X4X6;  exqu^ 

^4X4X6 

^  =•— ^;=64, 


Secundum  inethodum  regulae  aure^e  ftaret : 

ScHefTfl.  die« 

t   :  24   ;:;:.  6  ;  3c 
9  :     4    ==  X  ;  y 

9  :  24  X  4   =  6  ;  y;  erjgo  5^=2264, 

3)  7  Lignicidae  caefdurit  6  diehus  64  orgias  ligno-r 
rum:  quot  c^edent  3  caedente^  ligqa  4  diehus? 


4as 


,.i 


I 


.<f 


'  .  »  « 


EctixcGTf  6»      i 


E 
c 

t 


e 

c 

T 


l      «< 


^rfm 


7  E    [laa.^  rr 


E  =^f  8 


i8|^  orgiis..  •  Ut  antca. 

4)  Pro  una  hebdomade  accipit  Judaeusquldampro 
,  1  fl.  ceiifum  5   crucifer;  quantiim  liicrantur  iUi 
..  ^570  ftor^ifip^rai^  .aw^<W?  >;^p<?  P^cto-;  ;  . 


c 

C 

T 


E     Veibic  e? 
c  .  ,  1  fl. 

t  v-i  ann. 


'^''  iVSeu^0e? 
570   flJ'       4,  i 
1 2.  ann.  1 '       .1 


r       -r 


5)]fo,ii4 

53 


c=:  17784  flor» 


e=52Xii4X3 


Vel  1  fl. :  570  fl.  rr  ^  i  x^uftoiae' 
^  :   12   =  X  :  )j;cteu 

60  :  570=   3  i  3f   V  r 
I  :   12X52.  =  ^  >;  y;  hine 


r 


1,1      1 


60  :  ^-^io^C^axda-is  3  ••y  fl.  feu 
2  :  57X^^X5^  —   i:y;  et 
y  =  57X6X6^' 


Jl  I   j    •'■>  <  •      .V 


^  *   -M 


5)  Quantutai^aht  cenfurti  sobodfl.  Cipit.  per  x± 
annos ,  fi  pro  Centum  defui:  ufura'  anhua  fl.  '<Ji ' 


'  (  • 


)fi 


• « 


j  j 


-»>! 


'-* 


M4 


Ect  = 

c  <XT.      .     .  . 

1 

e 

£ 

Vclx? 

6 

C 

c 

100 

2OO0O,  «foo 

T 

t 

i 

12 

« 

X  =  72X200 
X  =  144^0. 


Ycl  100:20000  =  6ix 


>      *  i  s  i>     I     .i 


i:.i2        z::x:7 


.<■<< 


.  1  :  2400  zz  6-:y 

y  —  2400X6  =:  14400  fl.  cenf. 


63  15  Textoves  liAteairn  qtiotidie  perifo  horas  labo- 
rantes ,  conficiunV  5  hebdopiadibus  et  ^  diebus, 
nartes  50  lintei^^quot  textores  requiruntur,  ad 

' '  ^fiiciendas  120  j^rtes  lintei»  (1  bi  per  3  bebdo« 
inadaset4  dies  q^otidie  1  j  horis  laborent.  Kerp. 

^  textoret. 


1 

*           • 

Operatio. 

X? 

15 

£tnx: 

}$■■   " 

3 

5 

•  \ .  '47  • 

.    S 

4 

3 

4 

-  $    ■■■■ 

15 

10 

x$ 

X0    '■=' 

50 

120 

'X0,$0  -j 

mci,si> 

X  =  30  tcxtpr. 

D.  In  Regula  Societati^. .         ,.    ^ 

5-  \^.^^  .'  ^g^l^  fgmt^tis,  eft  methOdiis  in- 
vq^i^idi  qMaiiti^Jte^ ,  «fingyji^  p^Qportioiialiter  com- 
petentes ,  ^  qui  prius  focietate  inita  fummam  ^am- 
dam  contulerunty  eaque  vel  quidpiam  lucrati^  vel 
damnam  commune  pafli  funt. 


'  Docet  ergQ  vegula  fpcietatis  da^s  ^^abub  funi- 
xni^^^et    finiuj»  fuim^a^  .partibus »    p^urtea   alteriua 


' ,  « 


g.    fi  S 1 .    Problema,    Numerum  quempiam  ^  :z 
*    £,    in   3  partes  hac  ratione  diftribuere,    quo  hao 

tres  partesGnt,  iit  aliae  datae/",  g^  h: 

'  >  •      ■  ^  < .  -  .     '■    ■ 

JitfQlutio  et  DemQnfiratio.     Sint  iftae '5  partea  x , 
y  ,  fj ;  erit  jux^  hypothefin 

f:gzxx:y,  reuf:x:z:g:7  .  ' 

g:h=y:z  g:yziih:z.     Inde  ^ 

f :  h  i^-ac  :z  £eii  f :  x  z=  h :  z.     Confequenter 
f:x  =^1i:zzz  g:y  (rationes  aequales).     Verum 
in  rationibus  aequalibus  eft  fumma  antecedentium 
jid.fummam  confequentium ,  ficut  quiyis  antece- 
dens  ad  fuum.  confe^uentem  ($•  2o6.);  hinc  erjft 

I  •  I  ■  X  • , 
I  •  .■    . 

-    g  5  y . 


*'■  ^ 


Sefl  x+y +z  5=  E.'    Ergo 

EXf 

f+g+b 


(f-{-g4-h):E:^f :xj  x=— j— —  parti  imae 


(             E+g 
Cf+g+h)^E=g:yj  7  =  - --*  =  parti  2dae 


f+g+1» 


\  EXh 

(f4*g+h):E=:hrz<  zzz  =:parti  3tiae 

.  •     (  f+g+h 

CorolV  i)     Idem  valet,  fi  totum  iuvplures  partea 
c  foret  diftribueridum :    femper  erit  fumma  ante* 


-  ratifinfitti  V  >  pt  ^ivis  anteccfAttia  ad  fttum  confe^ 
quentem ,  et  ex  his  proportiombto  quaevw'  pars 
totius  diftribuendi  invenietun 

fOarolL,,^^  .  Unde  hoc  Theorema:  Si  aliqubd  to- 
tum  in  pbire^  partes  di(tribuendum  fit»  ^ta ,  uf 
hae  partes  aliis  datis  partibus  fmt  proportionales  ; 
femp^r  ftabit:  ficut  fe  hab^t^fumma  pafrtinm  da^ 
tarum  ad  totum  intcgrumj  'ita  fe  habetquaevis 
pars  data  ad  partem  qnamvils  qiiaefitam. 


T 
'1      > 


CorolL  3) .    Regula  focietatis  liihiL  allud  eil* .qiiam 
regu'!^  an^rea^pkiries  rep^titaJ   tfift  «ntm « 

5«,  ^52!      Si  T5lures  focii  focie/atem   inveunt, 

"ct  fdmmattcoftfetunt ,  cuivis  eOrum   de  communi 

lucro   tantum  proportionalis   pars  obvenire  debet, 

uti  etiam  de  damno  communi   pars  proporCionalis 

a   quovis    ferenda.      Haec  proportionalis    compars 

de  lupro  vel  daipno  ^communi  ep  major  elF  futura , 

quo  majus   colliatura    fmguli '  fiierit ;    crefcit  itaque 

compars  quaevis  ut  collatUtn  iidgoli  ci^efcit ,  flebreS' 

citque ,  hoc  detjrefccnte ,  citeteris  paribus. 

-    •  •  •  "     ■        . 

Quo"ma>orJrumma  confimunis  (collatoruin)  eft, 

eo  majus  erit  Jucrum  vel  damnum  commune,  et 

yicillimf-  quo..  minvr,  eo  iti^us>lucruinl)  vel  dam- 

num^     Quodfi  igitu,r  totumjucrum  cum  totali  fum- 

ma  collatorum.  comparetur;-,  patet  manifefte :   JEffe 

4fftalem  fummam  coUapQrum    ad  poHum  Uicrwn.  vel 

damnum  ,  JictU  ejt  v.oUatumfinguluTn  ad  lucrum  vel 

daimnum  fingulum.      Vel   col\atae  fummae  funt  di^ 

TecteutiUcra^   Capitale  efiut  vjura^ 


4«7 

lam  quot  funt  coHata  fingula ,  tot-funt  pto- 

portiones  (ingulaa    iridu^enilad  9 .  iXt ;  iil^^^niatur  4u- 

crum  vel  damnum  fingulumf 

■    -       ' 
Schpliorif     J^emplum^,  Conferrat  /^  iqoo  fl.  z^f 

LxK^rum  commune  fit  zzz  400  fl.  :;=^;*Iit  hoc  e 
difiribuendum  in.  dua3  partps  ^ »  y »  c^uae  ean- 
dpm . ratioijem  fervent ,  ut^,  g,  ...Cum 

f:gzzx3y;  feu  1000:5000 ~x:y;  eritCg.  Siip.) 

f+g:f^(x4-y)-«»  fou  1000 -j- 3000:  lOQo  =: 

X  -f  y  ;  X ;  id  eft ;       . 
f+g:f  ^e:x,  feu iqoo  +  5000:  looa  :;^  4a<K 

fl.  :x  ;  feu  '      ,     .,  ** 
f -j-g:e  —  f:x;  feu  iqoq  -^  3opQ  :  400  fl.  — 

1000  :x.     Et 
f +g:g:;;:x-|-y;y;  fcu  1000 -f--3ooo:3oooz:; 

'  '  '4Qo;,y.;.  £eu 

^4"  g'.g  ^  eiyj.feu   1000  +  3^00^1  4qo  n; 

3QOo:y;  id  eft: 
f  +  gJe  =;:  g;y;  .feu  .1000   ^  3000:400  — 

3000. :  y,   :  Unde 

ef  400  ><  1000      400090 

x~ ;  feux= = =;;. 

•f  +  g  4000  4000 

i^oo  fl,  '  ^ 

ef  400  X3006  ' 

y  ^ ^;  feuy;i: — szgoo  fl, 

f+6  4000     ^  .      . 

Pluribus  partibus  datis  fimili  modo  proceditiar,* 
Sitf:g~x:y,  feu  f;x::;ig;y    , 

g:h~y;z,    et   g:  y  =zh:z;' erit  ergQ 
f:xr:h::?.     Sed 

(f+g)-Cx+y)=:f:x5  hincetiani  !     '     ^ 

f+6-^+7^h-2^;  feu  f-pg^hnx+yii;  hinc 
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(f+g)  +  l»5t  =  (x4-y+«):B;  ergo  j 

f+g+h:x+y+»  =  *»*»  =  f5*=g'y*  1 

I 

$.  255.  Quodfi  collata  (ingula  pro  diTerb 
tempore  facta  fuerint;  illud  collatum  majorem  par* 
tem  lucri  feret,  quod  longiori  tempore  exftat,  eC 
eo  quidem  majus  lucrum  dabit ,  quo  diutiifs  focie- 
tati  fervit.  Ergo  lucrum  finguH  ita  crefcit ,  ut  col- 
latum  limulque  ut  tempus  quo  darante  pecunia  in 
focietate  manet.  Lucra  igitur  funt  in  ratione  com- 
pofita  ex  rationibu8  directi«  coliatorum  et  tenapo- 
rum.  Si  itaque  unus  confociatus  a  florenis  per  e 
meufes  x  florenos  lucratur»  alterque  b  floreni^  per 
d  menfes  y  florenos;  erit 

a  floren. ;  h  floren.  =  x :  y 
€  menf.  :  d  menf.  zz 


ac  :  bd  3  X :  y 
Sed  etiamerit 


Id  eft :    ufurae  funt  in  ratione 
compolita  capitai.  et  temporum* 

ac4-t>d:ac  n:x  *}-y  :x  ;  et 

ac-}-bd  f  bd  —  it+7  •  Y  9    ^^^ 
ac-j-bd:x-j-^y  ^  ac:x,  et 
ac+bd:  x-[^y  :s:  bd  :y. 

Idem  valet,  (l  plures  adbuc  confociati  elfent. 

Si  itaque.  qttodvis  coUafum  per  fuum  tempus 
multiplicetur;  erit  fumma  horum  productorum  ad 
lucnim  vel  damnum  commune ,  ut  quodvis  pro- 
ductum  ad  lucrum  vel  damnum  correfpondens  fm- 
g^lum» 

§.  2^4.  In  regula  focietatis  iimplici  femper 
idem  eft  tempus  cujusvis  coUati;  in  compofita, 
tempora  non  funt  eaden^,,fed  dlverfd*  Collatum 
ergo.  fingulum  per  fuum  temgus:  eJt  multiplican- 


,'*■■»•-. 
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dtim»  nt  <!bll8t8  proprift  inveniantttr.  Haec  jaiik 
coIlatiL  propria  primnm  confnmnuintur ,  et  tum  pro^ 
portio  haec:  totum  lucrum  ad  iiiigulum  lucrum^ 
ficut  totale  coUatum  ,  ^d  collatum  iingulun^  yel : 
fumma  collatorum^  ad  tptum  lucrum ,.  ut  qi^odvi^ 
coUatum.^d  quodvis  lucnim  iinguli^  toties  repeti- 
tur ,.  q^uot  funt  Hngula  collata.     £.  g.   Detur  hoc;  ^ 

Broblema.     A  confert  500  fl.  ad  s  annos 
^       B  confert  100  fl.  ad  6  annos' 
: '    •  •*  C  confett  360  fl.  ad  *  ann. 

Lucrum  commUne  fit' 6^00  fl. ;  quaeritqr' lucnim 
*    cujusvis.     Erit  collatum 

,    primi      500X2^1000    ^  .      ., 

fecundi  100  ><  (J  ~    600  : 

tertii      36o><-|-~     120;    ergo  .    „ 

coiiatorum  fumma  zz  17 &o.     Eftque 

^       .'•        . 

1)   1720  :  600  =z  looorxj  feu 

43  :    15  =  1000  :x,  et 

1000X^5 
x  = '■ =348|ffi- 

.0  43: 15  =600:7,  et 

"'»^11        ..•1». 
y  =  209||-fl.  ; 

3)  43  :  15  =  120  :z,  et 

i5Xi2o 

z  = —  ^i^A.     Etgo 

43 


X  -[*  y  -|-  z  =  600  florenis 

Si  omnes  ad  idem  tempus  contulilTent  ♦  pro* 
portiones  eflent  fimpUcep ;  pum  autem  illi  plus  ob- 
venire  debeat,  qui  fuam  pecuniam  diutius  ufuriii 
permittit,  ratk^nes  invicem  compouendae  funt,  et 


^ 


^Mia  urnfae  tiHit  in  Katioiicf  compofita  iiiTtctSL  tsipU 
taliam  <t:|eiiipQtim;  coUatam  cajusvis  cQnCociatl 
per  f^um  tempu#;multiplicetur-...  Tum  effertur  . 

;  *^  fconfert-  iobJKc  =  id^^^fl^ 
*    'Stdnfirt  ro0X6  if±:  600  '&. 
•'-  Ctdrihn  36oX^i:i  i.sio  fh ;  hofc  jiafct^  bollati 
«d  idem^^tetnptts  r^dtitilnttirj  nairi  fi  J  56*6  fl:  slA 
fi  anuos  a)n£^tr  id  idem  eft^  ac.ft^  looo  flioir^ 
ad  1  annuin  conferret|  e^-fi  JS  100  &  ad  6  annos 
eonfeiirat »  iij^in  #  9C-fi  -B.^^X)  4«.  ^d,  1  a|inum  daret ; 
3ta  etiam  fi .  C  3  60  fl#  ad  -1-  ^nn^  confert,  id  tantun- 
ciem  elt^  ac  u    c;  ifio  iL   ad,  i  annum  conrerretr 
3am  totuiii  novum  coUatum  emergena  eft  ad  tbium 
lucrum4  ficutconatiim  fingiiltim  ad.lucrum  fingullv 
Haec  ptoportio  ter  repetitur,  et  lucrumllngulum 
invemtur< 


E*  Jtn  Reguta  Altigationis  vel  Mixtionisi 

» >,  *■  •  - 

$*   ^55»     Regulae  forietatlfe'  Riguta  AN.lgatio* 
tiis  vel  Mixtionijt  fimilis  efl^;   dbcet  ha6c  enira  in-^' 
Venire  9    quantum  de  qtiavis  materia    fimplici    ad 
datam  copiam  mixtae  accipiendum  fit»  fi  rationes 
fimplicium  datae  fueri^it.  Confequenter  filniii  etiahi  • 
inodo  refolvittin      Propdnatur  v;  g,  fequens 

Prohlema.      Ut  bonus  pulvis  pyrius  obtineatur,  ad 

1  V^  falis  nitil  actipiendae  funt  6  femiunGiae 
carbonum,  et  4  femiunciae  fulphuris;  feu  16 
femiuhciae  falis.  nitri,   3  femiiiiiciae   carb6h.'ef 

2  femiunc.  fulphur,    dant  mixtae  pulvetem  py- 
•    riiim  prbbum  |   fint'  1^0  bo»  Vb  pulveris  pyrii  con- 

ficiendae ;  qaantum  d^  quari^  fpecie  effet  aeci-» 
'   piendum  ?    - 


r- 


4af 


jReJolutio.     Sit  f  =r  1 6  fexnipiic.  laL  nitri 

g  iz:  3  fem.  carbon*      ^ , 
ife  s:i..2  i;eirt/ fi^lpbiirv  ^  '"^         i- 


T  ■  •  1 1     1        •  -m 


I  < 


K.rit  f4-€+h.z::  16  +  3-1-2  =^^i;  et 
f+g+hJx+yjf  z  ^z  2i:  ^oop,,  .Pprrq 
fii  :  looo  =  f  :x  =i  i6  :76.i»  J^ 
fii :  i4)oo  =:g.:y  ;:r  3  :  i4^i| 
. 2 1  >  1  o 0 o  =  'h ; i  —  2 ;  9 5 A-     Ergo 


•  >  I   •    >   c 


I      >. 


.»  »  » 


x+y+zsi:  10002^.761^5  +  i^sfl  +  jnS^*  *' 


-w » 


JpHf*.:^).    .Queixuidmodumergofimt  .   ^^    , 

fi  1  : 1 000  ir  1 6 : X  fem«  fal.  ^iitri  fli        •  ^ 

fi  1 :  1000  ::z  3  ;  y  Tb  carbonum 

i2 1  n  6  6  o  z=  2^  i '%  rul^hui';   "  M  eft  t      ' ' ' 

Suntiima  p^tit)tm  datairun}  eft  ad  totuin  niij^tt^m.^ 
'  ficut  quaevis  paVs   ^ata ,  ad  part^m  mi^ti  qu^e* 
^    fitam. 


V    ^  • 


1'       i 


•CprolL  2)  ,Quo4fi.tatiQnp£niatei;jarujtn  A^iphciurti 
commifcendarum  non,  dentur,  fed  potius  quae" 
rajur^  qua  ifatiqne  d^iae  pluresrd  materzae  comb 
xnifcendae  ilnt ,    ut   pretium  medium  emergat) 

*  •  -V»  g.  fi  caupo  plufargcijQTa^vinoTuni'  mifcere  vult; 
hae  partes  ipfae  commifcendae  pritis  erunt  iiive- 
niend^ae ,  antequam  mixtio  fieri  poifiti  Hujus-' 
modi  computationes  alligationis ,,  vel  id  gei>|i9 
problamata  refolvuntur  pBt  aequa|i6ne$  met^ip4(l 
ibidem  data^ 

fSchplipn^  'R.^gvll^xn  fulji  f  tiec  nont^golApaf  ca^ci* 
cum  non  fint  verae  regulae,  fed  mer^^  tentatic/* 
nes,  prOrfus  negligeFe  poteft  Aijalyftfi/ 
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Caput   X. 

De  ProgreJJione  g^ometrica. 

IJ.  25^«  TrogreJJio  geometrica  eft  ferles  nu- 
tmeTOrum  paribus  vicibu«  crefcentium  vel  decrefcen- 
idum.  Numerus  indican'8,  (Jubties  (Ijuot  vicibus) 
tiermini  majores  vel  minores  'fiant ,  appellatur  ex- 
ponens  CNcnnerJ  progremonis ;  et  illi  numcri  natu- 
y'ale«|«qui  fub.  terniinos  progrefllonid  rcribantur^  ut 
indicent,  quotus  terminus  quivis  fit,  vocantur  m- 
^dices  (numeritores ,  Zeiger),  "ultinius  determinat 
jiumerum  tenninorum,  :•    .    ' 


1  • 


Sit  terminus  primus  r;  2  ^  et  exponens  :zZ2; 

feWt  progreffio  lequens : '  2  ,  4  ,' ifi^   16,   32',  64, 

7  d  ^ 

I28f   25<^»   512   -  .  -  -  -  crefcens  xe\  adfcendejis, 

■  *  *  I  -  V 

'  "      Sit  e^lptH^eiis  rzf ;  et  tierminus  prlmusf  =128^ 

^erit  progrelKo  (equens:   1:23,  64,  52,  .16^  8,  4, 
7       s     9     10    .11     ift       i|       14  , 
a  »    >  •  i^  i»   j^»  tV»  ^y^/^i^  '  -  •  'J»cref4fens 
vel  defcendens* 

Sit  generaliter  terminus  primus  zrrtf;  c6ni- 
Inums  exponens  =9,  et  tiltimus  indicatbr  =:?/} 
erit  progrefiio  fequens : 

a»  aq,  aq^  ,.>aq3,  aq4,  .aq5:,  .aq<J,  aq7yVj|q8, 

10-     '    II       '       i«    •       15      '     '  n       '  • 

aq^,  aq^®,  aq^',   aq^2  .....  aq^—*. 

CoralL    1)     Ergo  quMis  terminus  progrefflonis ,  vel 
ntefimus  terminus  aequalis  eft  producto   ex  ter- 
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'  mittbptiitoo  C0>  in  inam  potentiain  exponentis 
•  eoiifixnunis  (q) ,  cujus  exponeiis:  (ii-— jl)  ,  unitate 
niinor  eft,  quam  index  termini  (n).  ^ld.  eft: 
omnis  termintis  aequali&eft  termino  primO  ducto 
in  exponentem  communem  elevatuni  ad  tantam 
potentiam  qubt  termini  funt  dettipta   i  unitate. 

CoroU.  2)  Terminus  itaque  ultimus  vei  w  aequa- 
li$  eft  aq^""*,  feu.in  formida 

^.  257.  Theorema:  Quivisr  terminus  progref- 
fionis  geometricae  eft  medius  gepmetrice  proportio*^ 
nalist  inter  q^osvis  duos  in.  progceiTione  ab  iUo  ae- 
quidiftantes  termino^. 

jDemonJlrati&.  Sit  enini  atj^  quiscunque  termlnns 
progreiTionis  gebhietricae^  indicabunt  aq'^^*  et 
et  0^^*^*  quosvis  tetminos '  duos .  qtii  ab  illo  in 
progrelTione  aequidiftant.  Atqui  aq*— 9  :  aq^  *— 
aq^  :aq^^»  conftituunt  proportionemgeometricain> 
continuam;  in  qua  aq^  eft  medius^roportionalis; 
ergo  aq^  feu  quivis  .terminu,s  progr*  geomet. '  ieft 
medius  geom.  proportionalis  inter  qiiosvi  s  duos 
aequidiftantes   termino».  *'  '"  '     ^' 

CorolL  Quodfi  igitur  tres  illae  quantitates  propor- 
tionis  geom.  continuae,  terminos  progreflionis» 
geom.  conftituant;  ambo  ext^rni  in  prOgreffione 
iimul  etiam  a  mediis  ^equidiftabunt*  \  Nanii  & 
fuerit  :  » 

x:  y  ~  y!Uf  €t       - 

X  zz  aq'-*s     '  ■ 

y  zn  aq*^  ;   erit 

^       *  '     .  ...  .j   '^  •••j  '»      **    • 

;  aq*"* : aq^  ^^^S. ; n ;  .hinq  ,  , 

n,=z:  aQ'i*?:;-'«V  nLaa^ts^ .  .     .. 
Clxitiel  Matli.  Tora.'  L  E  ^ 


>      T        V  .      " 


'» 


X4  !««£»        M4' 
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0<  958*  Tk0orma*  QuiHbet  iluo  termmi  pro- 
grefllioiiis  geometricae  fiint  ix^  tatione  directa  cum 
^ibusTiB  aliis  duobus  in  ptogrefltone  eadem  ab  in- 
vicem  aequidiftantibus  tenninis* 

Demonjlratio.  Sint  enim  a^f  et  aiq^^^  quic^nque 
duo  termini  progreiHonis  geometricae;  .erunt 
o^et  oif^'*^  quicunque  duo  alteri,  qui  ut  illi 
a  fe  aequidiftant.     Erit  autem   * 

aq^f  :  aq**«  zz^^^aq"»"*» 

proportip  vera ;  ergo  eic. 

» 

CorolL  i)  Quodfl  igitur  quantitates  iilae  quatuor 
proportionis  geometvicae  terminos  progre/IIonis 
geometricae  conftituant ;  poftremi  duo  in  pro- 
•greiliQne  retnper.quoque  pariter  ab  inlricem  difta- 
bunt ,  ut  pri,pr^5.  duo.  Id  eft :  fi  eadem  Ilt  utro- 
.  biqtte  i^ajoris  ad  mlnorem  ratio  |  eadem  eft  et 
utrobique  diftantia, 

CorolL  2)  Gum  mediua  terminus  in  progrellione 
imparis  nnifieri  terminorum  ab  ambobus  extre- 
mis  aequidiftet ;  is  terminus  femper  etiam  efi 
medius  geometrice  proportionaUs  inter  eosdem, 
hin^D  quadratum  illius  aequale  producto  ex  his. 

CorolL  3)  Quodfi  duo  termini  progrefilonis  geo- 
'  metricae  ab  ambobue  extremis  aeque  difient, 
1  etiam  fecundus  ex  his  quatuor  a  primo  aeque  ut 
quartus  a  tertio  djftat;  ergo  conftituunt  propor- 
tionem  geometricam.  Igitur  productum  quo- 
Tumvis  duorum-  terminorum.  ab  ambobus  extre- 
mis  aequidiftantium ,  remper  aequale  eft  pro- 
ducto  ex  utroque  extremo»  er^o  etiam  aequaie 
proclucto  ex  quibuscuiique  aliis  Anobus^,  iterum 
ab  ambobus  extremis  aeque  diftahtib\i$  tenfiiinis. 


J 
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CorolU  4)  Cam  ia  omnl  progrelHone  geomejtri^a 
terminus  imus  ad  fidum,  Acut  2du9  ad  5tium, 
ficut  Stius  ad  ^tum»  ficut  ^tus  ad  5tum»  et  ka 
porro  At;  erit  ratio  imi  (a)  ad  ntefimum  termi- 
num  (aq"-"i)  ex  (n— i)  aequalibus  rationibus 
compoftta  ,  ergo  aequalis  rationi  potentiae 
(n — i)mae  primi  termini  ad  (n — i)mam  poten- 
tiam  termini  fecundi ,  feu  aequalis  rationi  poten- 
tiae  (n — i)mae  cujusvis  termini  ad  potentiam 
(n— i)mam  proximae  fequentis.     Seu  erit 

a :  aq"""*  =  (aqp  y^"-^ :  (aqP  ^ »)' 


Ml— I 


JJ.  2.59.  Summa  omnium  terminorum  pro- 
gVeffionis  geometricae  mihus  ultimo  eft  ad  rummam 
omnium  terminorum  dempto  primo ,  ficut  termi- 
nu8  imus  ad  ^dum,  vel  ficut  quivis  terminus  ad 
proxime  fequentem»  vel  ficut  i  ad  exponentem 
communem. 

'Demonjlratio.     Cum  ratipiies  hae : 

inter  fe  aequales  fint; 


a:aq 

aq :  aq^ 

aq2:aq3 

aq^  :  aq^ 

aq^  :  aq* 

aq*  :  aq<^ ,  et  ita  porro 


et  in  rationibus  aequali- 
hus  fumma  anteceden- 
tium  adfunamam  confe- 
quentium  fit ,  ut  quivis 
antecedehs  ad  fuum  coh- 
fequentem;  eritfumman- 
nkndo  antecedentes  et 
confequentes : 


(a+aq-f  aq2  -j-aq3  4-aq4-f  aq^ ^  aq»-^)   ad 

(aq+aq^  +aq^  -fieiq^+aq^+aq^' •+-aq»:-i) , 

ficut  a:/i^  — aq:aq?~aq?:aq-^  ;^:  1  :^  (J.  2;^. 
et  205).  Sed  primus  tefmiuus.proportionis  hu- 
jus  continet  ORjjiflff  terjiaJix^>a..pragr^JQr^     geo- 

t#  2 
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metricae  demto  uliimo  ^    et  termintis  fccuntlur 
ejusdem  omnes^terminos-  demto  •pritnof.      Si   ita- 
que    famma    omnium    tetminoriim    exprimatur 
per   5,    ultimus -terAimus  pcr   w;    erit  ex  bac 
proportione ; 

(S — w)  : (S— a)  =  a  :  aq zz  aq :  aq^  =  i  :q^  Id  efi: 
S — w  :  S — a  zn  i  :q;  feu 

Summa  terminorum  demto  uliimo  ad-fummam 
terminorum  ablato  pritno,  ficut  unitas^  ad  ex- 
ponentem  communem^.     Q.  E,  D. 

CorolL  Ex  hac  pruportione  $ — w  :  S — a  =:  i  :  q 
poteft  jam  formula  generalispro  funmia  omnium 
terminorum  progreflionis  gcometricae,  vel  ae- 
quatio  Summae  inveniri.  Eft  enim  (S — w?)q  zz 
S — a,  feu 
Sq — qih  =  S — a  ;    et  Sq — ^S  =  qw — ^a  ;  Jeu 

,.qw/ — ^.a 
S(q — i)  zzqw* — »'a.     Ergo  S  n: -^— .  Et  quia 

0 — \ 

ivpiafi^'"^  (g.  256.  Cor.   2.),    fubftituto   valore 
.  de  Mxin  valore  de  «S;   erit  etiam  - 1  • 


"  qXaq"™»-— «         aq"—'  *  •  — a         aq" 


q— 1  q-^i  .'     q— 1 

C5.,7i0.  .... 

.    •  *  •    . 

•  -.-•,■        ,  •  . . 

5.   a6o«'    Aequatio  Summae  vel  pro  5  peteft 
ctiam  ho<J  modo  inveniri.  |        

« 

Exkibitio.     Summa  omn^um  terminorum ,  Ceu 

'lSr^a4-aq+aq^H-*aq3-|-aq^-|**9^"1*^^'*  ^  "  " 
^%q""'-*;  totam  aeqnationein  hauc  pcr  q  (expo- 

n«iitcm5  ^taohiplicand^ ,  obtin^tiir 


.«    '   .  *  }  ! 
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^aqn— a  _|:;ja(j*»'\ ;  ^iacqiiatio  fuperror  ab  inCeriore 
fubtrahatur;  quivis  terminus  progrefilonis  fupc- 
rioris  proxime  praec^dentem  inferioris  toUet, 
tanturn.  a  terminus  pri^iHis  fuperioris  ,  el;.^^'*  ul- 
timus  inferioris  remanebvmt;   hiuc  erit 

Sq — S— ^^q'^  — a.      Igitur-^(^— ,1)  z:  aqa:-ra;   ct 
•  ^4^  —  a     .  ' 


t  ■ , 


q— 1 

Et  cum  id~2l(^"'^  ;  erit  etiam        \ 
'.      :    '  '■  '  qw^ — ^a    .  .  ^ 

q— 1 

5-  '^^**  FormulaejamhicEequentc8hab«ntur. 

i 
I  •  « 

1.    1)   M?=;aq»V"»;  ex  qua 

7-^.  ^        .     .      . 

a)  aiz: 


^ — ^» 
qii— I 

7  ■ 
n — 1 


■    a  ,■■      ■ 

..  ,    Jog.  w  —  log.  a 
4)  n-  x^+ ^ -~^(Vid.  §.  C84.). 

Ex  aequatione  termini  ultimi  itaque  femper  tcr- 
minus  primus  et  ultimus  inveniri  poteft ,  cum- 
primum  reliqui  tres  termini  fuerint  cogniti ;  ex- 
poifens  q  et  numerus  terminorum  n  autem  tunc, 
quando  computationes  Logarithmicae ,  et  metho- 
dus  ahiorem  radlcem  tertia  extrahendi  notae  futu- 
rae  fint. 
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!!•   i)  S  :r:  — — ,  feu  Sq«--S  zr  qio~a ;  €X  hat 

q— I 
a  r:  qw-—Sq-j-S ;  fcu 

ft)  a:=:qw— (q— i)S; 

a+(q— i)S 
3)  w  zz : ;  ct 


4)  q  = 


,S— «-w 

Quodfi  itaque  tres  ex  hia  quantitatibus  a^  q,  w 
et  S  datae  fuerint ;  femper  etiatn  quarta  inveniri 
poterit, 

Exemplum.  Quidam  equum  fuum  juxta  clavos  fo- 
leares  ,  renditurus  poftul^t  pro  primo  cl^vo  i 
teruncium ,  pro  fecundo  s  teruncios ,  pro  tertio 
4  teruncios ,  pro  4to  8  teruncios ,  et  pro  quovis 
clavo  femper  duplum  prioris.  Quaeritur,  qiian- 
ti  equus  conftaret,  £  32  clavos  folearea  haberet? 

Pretium  hujua  equi  aequale  eft  fummae  32 
terminorum  progreftionis  geometricae  ^  cujus 
primus    terminua  ;z:   1    teruncio,   et  exponeni 

rr  2  (binario),     Hinc  quta  S  =; ;  erit  hic 
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s 

=: 

j).  3  9  «A4  1,  (tCTun^s).  Ell 

autem 

a"  =512;  ergo  , 

• 

, 

i6&4 

51» 

i 

S560 

£i8      —  26ai44  * 
2i>       =  5x2;crgo 


5^4288 

d.62144 

1510724) 

■1»    it    I      r       I     I  )       t    -    lil» 


a2>  —  134217728 ;  ct 

£5  —   _  3»;  «rgo 


\ 


x* 


.  »68455456 

402653184  ^      \.  .5 

^3-2^  429-49672{^6  (tertinciis);   hi^e 

Szr  2^2  —  1  =4294967295  terttnciin 
9  =r  167374 162^1  cnirffefk     tt 
S=i7895<597  florenis,  3i  cruciferis, 

g.  262.  CoraZ/.  Quodfi  expoifens-progrefflo. 
nis  geometricae  9  minor  1  unitate,  veVfcactio  lit ; 
^ermitii  ejasdetti  coAtintoo  lAiriOtts  fiuiie,  ^t  cum 
'progreirio  in  infmitum  regre«iatttr  (a^fc'0ndat)  ,  de- 
Hirefcunt  ftijh^d  omnes  krtiite^  (firiies)  iri  fe  detenni- 
natos.     Igitur  in  tali  cafu  terminus  ultiflaus  feti  to 


iA 


44^ 


V 


cvanefcit,  feu  w  fit  zc  o.     Et'  ftibftitutioae  in   va- 
lore  de  5  facta,  erit  Summa  fc« 

^ = ^ ;  JCeu  ^   _     ^ 

q — 1         q — 1      q~^i  ^ 

Sq — Srz— a;  et  a=S — Sq^(i— q)§. 

_,     .                a  .  , 

Ergo  S  =:  -^ « ; 

.l-~q  '   ■'       '' 

S— a 

q  = • 


t  w. 

.   .t  ^S  ''*^""J?"".'  «  ^'*  'rffe-'»^  qnantitaUbu,  «.  , 

q,  et  S  progrejnonjs  geometricaB-  i«  rinfinitum  de-  ' 

c    fcent.s  datae  fu«i«t,  fe«.p^-,^^H,  in't  ' 
niri  potent,                             -   -    ,          * 


f  «. 


Sit  E.  gr.  Progreffionia  lAfinrtae-  tcrmJnns  prf- 
mue  =  i,  et  expoAens  =f ;  ent  Sttmmaejusdem 
a  .      ^  ., 

feu  «zr-,— .— .i:(i_Tw,  .1  —  2  -.  ^ 

'■•  ^  ^-     .  -V   :    .    ..." 

Scholion.     Poffet    Summa  ftatim  ex  generaU  for- 
mula   debita  fubftitutioiie  inyeniri    Uti 

qz/; — a                  — i                     \  .^^ 

5  —  -»  tic  zz -=z — i: i— 4-2 


i.  w 


$.  a(J5-  Aeqqatio.  S^immae  pro^reffionid geo- 
n^etricaB.an  infin^tun^  «ieprefcentis,  cujus  termini 
niufcuo  (ahernandpj  pofitivi  et  negatijgi  fiunt,  inve- 
nitur  hoc.modQ: 


».  1   * 


MShibkio,  Summa^ooBiwimiiidigenus  tisrminoruih»  feu' 

^     S±La^aiJ'^'dq^ -^hq^  -^aq^  ^d(J^  -{-dCj^ \f 


\    .  •»>,     * 


+ 


multiplicando  aietiuationem  .hanc  perflr;  erit 
Sq  =;  aq— aqS8  +^H^.  — ^^^  +^^^  — ^4^  +aq7' 

^,Si  ambae  afiquationes  addunUir ;  quivis  ter- 
minus'  prdgxieflionis  iuperions  proxirne  prae- 
cedentem  infenorik  iri  infiriitum  tbllit ;  folum 
6,  fl  et  Sq  reftat ;   igitur  erit 

.    S4rSq=a;  leu^C/i-^cJ^.Sq^ia:;  6Kr  '  ]  :       * 

^--  "      »  .  '  >d     r-   /•.  »aT»^Si    •   i 
.S  = '\  q 


/        1  '       r 


»  ■  

Quodli  a  aequale  eiTet  i ;    elTet  S 


X 

i+q 


<.f 


6a  p  u  t    XI. 

I)e  Logarithmis. 


^ :  » 


'  0.  264.  LogaritTimi  dictintur  numeri  prof- 
*grelTi'6ni^  '^rkhmelifcae  fubtcripti  ritiriietis  progr^f- 
fiortis  geometricae.  Sit  V;  gr.  progrelKo  geome- 
^ri'ca"  ^t  pfogreflio'  aritbmetica,,  et  tarminrfs*  terminoi 
lubfcriptus :        '      •  , 


q4 

c--»4d 


a 

a 

a 
c     d 

a 
c 

aq 
c+d' 

q5 
c — 5d 

c — ^ad 

T 

^q; 


'   aci^ 


n' 


etc. 


c-}-2d 


c+3d      c-f-4d 


etc; 
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feamiiiii  progreflumis  ariiliiMliiie  «ppenahtor  lA- 
garUkmif  et  termini  prQg)rel&oiii«  geometrtcae  iVtt- 
meri  horum  Logarithmorum.     Ita  (c-^S)  erit  Lo- 

a 
garithmua  numeri  (aq)^  et  —  erit  numenis  LiOga- 

rithmi  (iv— 2(l), 


Eft  crgo  Logarithmus  tertniiius  progreflionif 
arithmeticae,  qui  termino  progreil^l^iis  geometricae 
refpondet,  fc 

Logarithmi  ilH*  ^ui  Cemel  jam  affafnpto   et  . 

determinato  valore  numeri  q^  icuivis  humero  per-  ^ 

tinent,  conficiunt  Syjlemd  Lbgarithtni&um,    et  nu-  | 
merus  q  vocatur  bafis  (Grundzahl)  ejusdeoi. 

Scholion,  Nomen  Logarithrai  fignificat  id,  quod 
agiSjAO^  Xoywv  (numerus  rationum) ;  nam  Loga- 
rithmus  indicat»  quoties  ratio  i  :^  in  reliquis 
iiijl^  9  1 : ^s  etc.  contenta  fit. 

$•  265.  Quodliinter  quosvis  duos  numeros 
medius  geoitaetrice  proportionalie,  et  inter  loga- 
lithmos  eorum  medius  arithmetice  propoirtionalis 

a       a         a       a     '       a        a 
quamrtuA  u*    TT  :  'T'**"!"*  ~*  et*^  i  '^zz 


ql*  1    q    ql    ..  V  / 


a 


«t  ^:  aira:  aq^j  et  a :  aq*32  aq«  :  aq ;  etc. 


s 


V* 


Cdx 

^^S^iimtefr  dirae  pt6g¥eJiion<$8  invemuntuT  t 
—,  •"•  •^,  a ,  aq2,  aq,  aq*   aq»   -  -  -  -  etc. 

c-*^  -^,  c — d,    c -;c,  c+-^»  c+d,   c  +— p 

"c  4-  std  -  -  ^  -  etc 

-.■■■'  ■    '       -  •  •  '  ^    ' 

Quocunqae    ergo   modo  logaril^hmi   alTumpti 

fuerint;  inter  quosvis  duos  numerQSy  et  eorum  Zo- 

'    gYzriY/twoj  fecuhdumhancmethodum  adhuc  infinite 

multi  numeriunacum  eoruili  logarithmis  inveniri 

poterunt. 

JJ.  266.  Ctim^tcteiirfi  ptogreffioni5  geoibe- 
tricae  femper  polxtiyi  maneant,  t^mini  vero  aiit&- 
m<5ticae,  c— d,  c — fid,  c—^d,  vel  c-^nd^  negativi 
fiant  iimvil  ac  d^  ^go-  6t  ^d^  ^e?,  i^el  ndl  majut 
quam  (c)  fiiat ;  peTFpicuum  t2t :  tum  po&tivos,^  ctim 
negativos  Logarithmos  femper  ad  pojibivos  numercs 
'  tantum  pertinere  poff^.     Et  quod   ergo  r     Laga-* 

rithmi  numeromm  negatvoorum  impojfihiles  Jint. 

'     *  •  '• 

JJ.  267,  Si  quatuor  nnm^ri  proportionem, 
geometricam  conftitwmt.}  duo  priore^  in  progref- 
(ione  gebmetrica  ita  ab  invicem  diftant, '  ut  dub 
'poftoriQtes ;  hinc  etiam  Logarithmi  duorum  priorum 
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in  progreflione  aiithmeticam^Httaniaire  4iftantiam« 
cum  Logarithmis  poftreniDrani  dtrcrrdm.  habent; 
igitur,  hi  quatuor  Logarithmi  cbnftituuut  proportio- 
nem  arithmeticam.  £f  'Viciilim^  ii  A  Lo^arithmi 
in  proportionc  arithmetica  cohfti^nti  fiht,  prioiies 
duo  in  arithmetica  progreflione  ita  a  Te  invicem 
diftanty  ut^^^olterioxes  «duo^  ^i^o  etiam  numeri  duo- 
mm  priorunt  in  geom^trica  j^ogrefliOne  ita  a  fe  | 
invicem  ^iftaiitfl  utnumeri  .poftremonun-duornm;  i 
hi  numeri  igitur  conftituunt  proportipnem  geo- 
metricam.  .^.  .««  .    . 

Igitur  quatuor  numeri  fempcr  funt  in  propar- 

tione  geoiiietricar,    cumprimum  Logarithmi  eorum    J 

in  proport3one*arithmetica  fint :   et   ciuuprimum  4    * 

numeri  in  proportione  geomctrica    conftituti   fue- 

rint ;  eorum  Logarithmi  dabunt  proportionem  arith- 

.'meticam.'    Id  c&:  '  Sifuerit 

.''••■ 
log.  a  —  log.  h  '^z.  log.  c  —  \og.d\   femper  etiam 

crit :    .  , ,  . 

a:b  =r:ctd 
. i^t fi f uerit jw : M  —p:q;  femper.quoquecrit: 
tog.  m -«-^ log; n  =: log.  /;— 'lag^^. 

.$•   2$0>     Si  a:=ii}i  et  <?=zo  airumatur;'pTO- 
:gf e01ones .  illa^  generales  in  fequentes  permutantur : 

1  1*1.1  ''-  .'V. 

— ;  — »  »-^  »  — »  Ji»  =  q»  q*.>.q5.,  q^,».etc.. 

q^    q5     qV    q 

•— 4d,  —  .^d,  ~  2d,  — -d,  o,  d,  2d,3d,  4d,  etc. 

Cumpi^mum  ergd  •  o  (zerus)  Logarithmus  uni- 
tatis  fit;  Logarithmi  pofitiKri  p^rtinent  ad  numeros 
pofitivos,  qui  majores  funt  unitate,  et  Log^rithmi 


44.7. 

txegacivl  "^  num^rtis  p&iithro^,  qui  Ikiiuojree  Cimt 
quam    i,    feu  ad  fraction^s  veras.*' 

\  •    ^  -         .  -  ►  r 

Q.'  2^9.    Prohlema,      Invenire    Logarithmum 
PrpcluctiV  quod' V.  g/fit^^.  *         • 

Jiefotiitio,     Cum  fit   1  :p  ^q  :pq;  erlt 

log.   1  —  log.  ^  =  log.  q log.  pq  (jj.  2(5?.);  et 

•  log./  pq  =  log.  7^  -f^"log.  .5;  — 1  log.   1.  (^.  i8>.}. 
tgitur,'qtiia  log.'i:i:.o  (5«  268.>; 'eft 

-     log.  pq  —  log.  p -^    logrq.  ■^'■'     ■■      ■■ 

Jbogarithmus    producH    itaque    aequalis     eft 
fumiriae  Logaritbmoruinfactorura  fuorum. 

llinc  etiam  erit  log.  pqrs  '—  log.  v  +  log.  <7-4- 
log.  r  +  Ipg-  J- 

jj,   270.       Sit    quaerendus    Logarithmus    fra- 

•  .  P  P 

ctionis  feu  Quoti  — ,    Sit  —  zz.x;     erit.  pzzifx; 

.      q         q 

et  cnm  aequales  nnmeri  aequaleshaheant  Logarith- 
nios,  cft :  log.  p  zz  log.  px  zz  log.  ijf  +  log.  x  ;^  et 

.     .  /  '  p 

'lo^.  p — -log,  g  zr  log.x.      E^rgo  ob  x  =:  — - ;: 

^       .  y  .q 

P 

log.    —  =  log.  p  —  log.  g. 

q     , 

Logarithmus  i^tur  fractionis  aequalis  eft  Lo* 
garithmo  numeratoris  minus  Logarithmo  denomi- 
iiatoris,  feu  Logarithmus  puotiejkis  ■aequaKs  Lo- 
gatitlitno    divldcndi  dempto  Logarithrao   drviforis, 

5.  271.  Prohlema^  Inrenire  Logarithraura 
potcntiae  cujuspiara  quantitatis. 


r 

Refolutio.     Cttm  x*  =  a?j:}   €t.lag.x«  2:  log.   XK 
=  log.  X  +  log, X  =  2 log.x ;  erik 

4og.  x5  =  ^  log.  X  +  log.  x  =  3  iog.  x; 
log.  x*  =  3  log.  X  +  tog.  X  =  4  log.  x; 
log.  x^  =  4  log.  X  +  log.  x;  et  generaliter 
log.  x^  =  n.  log.  X.    Igitur  • 

'  Jjogarifkmus  cujuslibet  potentiae  quantitfttis  cu- 
juspiam  aequsilis  eft  liOgarithmo,  quantiutis  du- 
cto  in  exponentem  potentiae.     Unde  erit 

log.  X*  =1.  log.  X  =  Ibg.  X. 
Log.  X®  =  o  Xlog.  X  =p. 

,  Logarithn^us  de  x°  aequalis  •  zero ;  igitur  nume- 
rus  huic  Logarithmo  correfpondens  =  1,  etigitur 
x**  :;=  1. 

5.   272.    Prpblemai.     Invenire  >Logarithmun[i 
culuslibet  radicis  quantitatis  cujuspiam. 


Refolutio.     Cuna  ^xzzx^^.  770*9  «^ 

log.    vx=Iog.  (    X     i  =— .  Iog.x= 

\        /        n  n 


X 


i  .  ^.  log.x 

erit    etiam    log.    V  x  = ^.     Hinc 

n 

LQgarithmus.  cujusvis  radicis  quantitatis  cujuS'' 
piam  aeq^alis  eft  Logarithmo  quantitatia  divifo 
per  exponentem  radicis  (radicalem). 


4+T 


a  log.x  A         \ofC*a 

5  ^  4 


5          log.  a 
Log.    y/  a  — 1-.. 

•5     . 

g.   2  73,     Sit  42;:  i^ ;  et  ^c:;  i  o ;  progr^flioiiet 
pra^c^dente^  permytai^taj  in  fequt^nt^y : 

'     -rrr r,    -    i  ^    >»     ^  ■■  ■    "t  ^      ■■     .#     10°  ',      10»  ,      lo»  , 

jq4        ^  io5     s    19»  10* 

\    xo^^    104,   etp.     .; 

-^r '■*-3«  •^s, -^if  Q»   if  fl,  5,  4c^<^'  8eu 
'  .io"4,   10-5,   10-«,    10"»,    io<^ ,    10»,.  10«,    io3  , 
io4  etc. 
— ^^4,  — 3»  —2,  — 1,  o,   1,  2,  3,  4,  etc. 

Hinc :  O^ivU  nitmerus  aliqua  potentia  expo- 
iientis  communis  (pragreflionisj ,  et  ejus  Logarith- 
mis  femper  exponena  bujujs  poteintiae  eft. 

Unde  etiam  intelligitur,  Logaritkmos  quanti- 
tatum  ejfe  exponentes  earumdem  quantitatum. 

Tales  funt  logarithmi  ii,  de  quibus  Dlariff. 
Dom.  Euler.  affirmat,  qiiod,  li  t  iit  quantitaa  con-' 
ftans,  eti^  —  c;  q  lit  Logarithmus  numeri  c. 
Nam  cum  q  fit  Logarithmus  de  M;  erit  etiam^ 
Logarithmus  iftius  c,  cumprimum  c  aequale  fit  i9i  . 

0.    274.      Progrefllones    praecedente«    etiam 

liQC  modo  repraeferitari  poffunt: 

»  .     •  .    .        .     .• 

Ifoao o^  T^o»  loo»  tV  }*  *<?»  ^^^t  ».QOp,  lOOQQi: 
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Hac  rakione  -Logarithmi  ^ro  pdkentiis  decc- 
narii  determfiiati,  *  et  fecUntlum  hsmc  det^rmiiiatio- 
nem  pofthac  etiam  Logarithrai  relicjuorum  nume- 

rorum  palculati  fuerant. 

.  ••• 

Inventor  Logarithmorum,  qni  primus  Syftema 
Logarith.  calculo  fuhjecit.  erat  loann.  Neper.  L.  B. 
t  Merchifion,  Scotus, '  qtiod  ille  Ann.  1614.  JEdim- 
burgae  fub •  titnio :,  Wtirtjidi '  Logarithmorum  Ca- 
nonis  defcriptio^  ejusqiie  vjits  }n  utraqfie  Trigp- 
nchnetria  ' et-  omni^luogijtica  mathematica  eocplicatio, 
edidit,  quamvis  jam  Michael  SliefeL  Ideam  ve- 
ram  Logarithraorum  habuerit,  ut  ex  {xa. '  AHthme-' 
tica  int^gra,  Norimb.  1544-.  I^-ibf.  I.  Cap;  IV.  VX 
et  Libr.  IJI,   Cap.  V.  apparet.  ,  .. 

Videamus  jam,  quomodo  haec  Calculatio  prae- 
ftari  potuerit.  ,.♦*•.     —  - 

g.   275.  Logarithmus  nnitatis,  feulo^.  izzo; 

Tog.    lorzi.       Sed  inter    1    et   10    e^iiitunt  adhuc 

iif  3»  4»  5-'^»  7»  8/et  ft,  iinacum  copia  fractionum. 

Log^  looniza;  at  inter.  j,o  et  100  fuwt  omne^  nu- 

meri   a  decen^^io  ufque    ad  99    cum   fractionibus 

adhaerentibus.  Log.  de  ^o— — •^ »  ^^  ^*^§'  Too  --^ 
-^a:  verum' inter  hos  adhuc  infinite  mult^c  fra- 
ctiones  exiftunt.  Qua  ratione  jam  Logarithmi  ho- 
rum  intcrmedior^m  numerorum  potuerant  in- 
^veniri^? 

Poftqiiam  logarlthmns  unitatis  et  logarithraus 
decenarii  inventi  erant,  inveniebantur  losarithmi 
minietomni  intef  1  et  .« o  jacentiura,  dt  IThgillatim 
quidem/  inveftigandi  erant '  loganthmi  nunierorurh 
3j'5»  5j  7  i  'ttiim  Ibgarithmi  numcrdrum  4*  ($y  B  et 
5ofacijle  inv<ijjiri  pDHuiic,  .priortbu«  jttm  l«v«nti6r  •« 
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Cum  autem  Logarithmus  numieri  lo  primam 
rz  1,  id  eft  unitati  integrae,  et  ille  unitatis  =  o, 
id  eft  =  nuUi  integrae  unitati  Ht ;  jam  per  fe  pa* 
tet,  logarithmos  numerorum  fi,  3,  4,  5,  6,  7>8>  9» 
et  fractionum  adhaerentium  nullos  integros  nume- 

-  ros  continere  poffe*  fed  tantum  partes  unitatis. 
Hae  partes  unitatis,  vel  fractiones  vero  ip  decima^ 
libus  expreffae  fuerant,  quia  etiam  in  tabulis  lo- 
garithmicis  geometrica  progrelTio  numerorum  juxta 
feriem  decadicam  affumpta  eft,   utpote  accommo- 

,  datiifima. 

Si  inter  duos  numeros  mediud  gepmetrice  pro- 

portionalis,   et   inter  logarithmos   eorumdem  me- 

3ivte    arithmetiGe    proportionalis     quaeratur;     hie 

fempcr  eft  logarithmus    illius  (JJ.   265.).    "Quodfil 

igitur    logarithmi    numeri    dati    inveniendi   caiiffa 

xnedius    geometrlce.  proportionalis  numerus    inter 

proxime  majorem  et  proxime  minorem  ex  numeria 

inis,  quorum  logarithmi  jam  cogniti  (inventi)  fint, 

et   inter  /eoruni   logarithmos    medius    arithnvetice 

jJroportionalis   quaeratur ;    invenientur   logarithnli 

^      nmnerorum»    qui  dato  continue  minus  differmit: 

Ita  pro  inyeniendo  logarithmo  binarii  fequenS 
calculus  inftituendu^ : 

Sit  X  medius  proportionalis  ad  1  et  10;  erit 
i:x~oc:io;  et  x^  —  10.     Ergo  x^y/  lo. 
Vio=3>  162277^610;  verum 
•^Log.  1  —  log.  X  =  log;  X  —  log.  1  o  (JJ.  267.)»  «^ 
2  log.  X  =  log.  1  o  (jj.  271.) ;  ergo  ob  lug.  x=  1 ; 
Log.x=f  log.  10  =  j^=  0,5.     Seu  , 

L  Log.  5»  162^776^01  =o,5v        , 

ChmeL  Math.  Tom.  I.        -  *^  ' 
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Sit  j  mcdius  proportiooalis  ad  i  et  x;  erit 

i  :y  =  y:  x;  et 

y  =V5t  —  VC^»  *^^^77<5<5oi),  feu. 
yzz  1,  7782794100.     Verum 

log.x+log.  1  o,  54-0 

Log.y=  (5.267.)= ; 

/  a  2 

log.  y  —  o,  25.     Ergo 

IL  Log.  1,  7782794100  =  0»  25. 
"     Sit  z  medius  geometr,  proportionalia  ad  y  et  x; 
crity:x=z:x;  ets=v^xy;  feu 
x=  V(3»  1622776601X1,7782794100);  tcu 
2=2,3713737056.     Sed 

log.x-|-log.y        o,5-|-o,25  _  o,  71  ^ 

Log.  z  = =        ■  —  — ' —  — 

2  «  •      a 

0,375;  Wnc 

ni.  Log.  2,37i3737o5<^  =o,375* 

Si  hoc  modo  computatio  ulterius  continuetur; 
Invenietur  demum  logarithmus  numeri,  qui  jam  a 
binario  nec  ioWooo3^  (una decimillioncfima)  parte 
differt,  qui  ergo  omnino  tanquam  logarithmus  nu- 
'  meri  2  ipHus  ailumi  poteft,  quin  hoc  pacto  error 
aliquis  in  praxi  oriatur. 

JJ.   276.     Invento  jam  hac  methodo  logaritb- 
mo  binarii.  facile  inveniuntur : 

1)  Logarithmus  de  4,  8*  i<^»  et  omuium  numero- 
rum,  qui  ut  potentia  aliqua  binarii,  aut  tan- 
quam  productum  ex.  binario,  et  numero  illo, 
cujus  logarithmus  notus  lit,  fpectari  poflunt ;  nam 

log:  4  =  log.  2«  =  2  log.  2  ; 

log.  8  =  log.  28  =  5  log.  2 ;  el  ita  porro. 


/ 
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^^  Logarithmi  fractionum  earum,  qttarum  nume- 
rator  et  denominatot  i,  2,  10,  vel  potentia  de 
1,  2,  lOy  aut  productum  lit,  quod  ex  Im  facto- 
ribus  erat  ortum. 

Hac  methodo  calculabantur  etiam  logarithmi 
numeforum  3,  5,  7,  et  g-eneratim  omnium  nu- 
merorum  primorum,  et  ex  his  tunc  logarithmi 
pro  reliquis  numeris  omnibus,  cum  onlnes  hi 
producta  cx  illi«  fint. 

5.  ^l^J.  Logarithmi  pro  omnibus  numeris 
integris  ab  1  ufque  100060  jam  actu  calculati,  et 
et  in  lic  dlctas  tabulas  (libellis)  logarithmorum  nu- 
tneforum  naturalium  compofiti  (digefti)  exifiunt.  ^ 

Fleraeque  autem  tantum  ufque  10000  exftant» 
et  in  nulla  earumdem  logarithmi  fractionum  cal- 
culati  dantur. 

Debemus  itaque  ujum  hujusmodi  tabularum 
monftrare,  ut  ope  earumdem  logarithmus  cujusvis 
numeriy  et  niimerus  cujuslibet  logarithmi  inveniri 
polllt. 


5.  278.     Eft  ergo 
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Hi  logarithmi  accurate  determinati,  logarithmi 
reliquorum  numeroram  vero  per  approximationem 
inventi  erant.     Logarithmi  numerorum  jnter  1  *  et 

"Ff2  ' 
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10  interceclentiuTn,  nullmn  integnim;  fed  meroa 
decimales  continent;  logarithmi  numerorum  ab 
lo  ufqne  loo  habent  unum  integrum  atque  tot 
decimales,  ut  approximatio  ducatur  (vulgo  7  deci- 
males);  logarithmi  numerorum  a  100  ufque  1000 
<:ontinent  duo  integra  una  cum  decimalibus  ;  lo- 
garithmi  pumerorum  a  1000  ufque  10000  conti- 
nent  3  integra  cum  decimalibus;  logarithmi  nu- 
merorum  a  10000  ufque  ad  100000  continent  4  , 
integra  cum  adjunctis  decimalibus ;  et  ita  porro.      | 

Omnis  ergo  logarithmu^  pro  integris  1  uni- 
tate  minu^  obtinety  quam  ejus  numerus  continet 
notas.  Foteft  igitur  determinari,  V^^^  integra  lo- 
garithmus  numeri  dati  (refpondens)  habere  debeat; 
et  vicininl  ex  integris  logarithmi  dati  cognorcitur, 
quot  c)r(ras  numerus  logarithmo  huic  refpondens 
continere  debeat. 

NumeruT  integronmi^  ex  quibus  omnis  loga- 
ritbmus  cbnftat,  dicitiir  ckaracterifiica  ejusdenip  et 
decimales  adjunctae  dicuntur  mantiffa. 

Si  igitur  numerus  datus  n  cyfris  conftet,  cha- 
racteriftica  ejus  logarithmi  eft  (1^—1};  et  fi  cha- 
racteriftica  logarithmi  cujuspiam  n  Jit;  numerus 
ejusdem  conftat  (12+ 1)  cyfris  vel  notis. 

5.  1279.  Ope  tahulae  logaritkmoruntf  quac 
nnmerum  10000  non  excedat,  utilla  ab  A.  Vlacqi 
iTtvenire  logarithmum  bmuis  Numeri  dati^ 

« 

Refolutio.    1)     Si  numerus  datus  fit  numerus  in- 
teger  infra  loaoo  (minor  quam  10000);     invc- 
tiiiur    ejus  logarithmus   in    tabulis    £pfi    adpofi- 
tus.     Ita  efl  log.'84r=:i,  9242793  ;  efc         • 
log.5999    =3,99995.66;  et  ita  porro.     - 
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C^  Quod  R  datus  numerus  fraetus  i.  e.  fractio  fue- 
rit,  cnjus  numerator  et  denominator  minores 
quam  loooo  iint;  obtmetur  ejus  logarithmusr 
£i  logarithmus  denominatoris  a  logarithmo  nume- 
ratoris  fubtrahatur,  V,  g,  fit  inyeftigandus .  lo« 
logarithmus  numeri  {racti  -^^.     Er^t 

log.   48      rr   i,68itt4i2,  et 

log.    720   rrs,  8573325  Subtracto 

■■■'  >  ^  ' '         ■  I  ■    »  <  I     I  I     y  .     .  ■  1 1 II 

—  i,  1760913  rzlog.^. 

3^  Si  fractio  mixta  data  fit,  vel  fi  numero  dato 
adhuc  fractio  adhaereat;  integra  et  fractio  (to- 
tus  numerus)  ad  eundem  denominatotem  rejdu- 
cuntur,  tum  in  tabula  logarithmus  denomina- 
toris  quaeritur ,  fubduciturqne  a  logarithmo 
iiumeratoris.  Dummpdo  i^i  hoc  cafu  numerator 
tabulam  non  excedat.  Sit  logarithipus  numeri 
79|-J  determinandus, 

Erit  7^  =   2|43,  et         X 

log,   2543   =   3,4053464; 

log.  32        =:   1,5051500  fubtrahendo;  erit , 

log.  7?3^  ;=  1,9001964. 

Sit  logarithmus  numeri  decimalis  87,  34  inve- 
niendus.     Erit  87,  34  =  ^i^ }  ^^  ergo 

log..8734     =   3*9412132 

log.   100       =   2,0000000,  fubtrahendus ;  ergo 

log.  87,34   =   1,9412132; 

Sit  invenJcndua  logarithmus  de  0,2367, 
Quia.o,2367=^*'^,  et 
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log.  !S3«7  ==  5.374  »985 

log.  loooo  =  4,0000000  ;  fubtialiendo  erit 


.ft^ 


'  log.  0,2567  =  —  0,6258017. 

4)  Si  numero  dato  fractio  adhaereat ,  et  fractio  haec 
mixta  jam  in  pUram  converfa  fuerit ,  numerator 
pofthac  tamen  tabulam  excedat »  vel  major  quam 
10000  fiat;  fequenti  modo  proceditur.     Di£fe- 
rentiae  numerorum  cum  differentiis  logari^mo- 
rum  eorum  ut  proportionales  quantitates  fpectan- 
tur,  .  fequensque  proportio  inducitur:  Differen- 
tia  numeri  proxime  majoris  et  proxime  minoris 
dato  9  ejl  ad'  differentiam  numeri  medii  (dati)  et 
proxime  minoris^  Jieut  differentia  proxime  ma- 
joris  et  proxime  minoris  logarithmi  ad  differen^ 
.tiam  logaritkmi  medii  et  proxime  minoris,      Haec 
difierentia  logarithmi  medii  et  proxii^ie  minoris 
inventa  tum  ad  proxime   minorem  logarithmnm 
additur,    et  hac  Tatione   obtinetur  logarithmus 
numeri  dati, 

Proportio  ifthaecvera  quidem  non  eft,  cum 
differentiae  numerorum  nequaquam  ad  inviccm 
fir^t ,  ut  differentiae  logarithmorum  eorum.  In- 
terea  tamen  haec  proportio  in  numeris,  qui  ab 
invicem  meria  fractionibus  differunt,  approxi- 
mationem  praxi  fatisfacientem  procurrat. 

Sit  inveniendus  logarithmue  4543:JJ. 

Si  fractio  et  integra  ad  eundem  denominato- 
rem  reducerentur;  numerator  tunc  tabulam  fu^ 
peraret* 

Verum 4543^  intercedit  inter  4543  et  4544. 

Hinc,  differentia  numeri  proxime  majoris  et 
proxime  minoris  —  1  ; 
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^ifferentia   numeri  medli    et  proxime    mmorie 
—  XZ-   pt 

^log.  "4  544  =  3, 6574383 
log.  4543=3^<^5754^7;  eorum 

difterentia      zz  956. 

Igitur   i.:|^=956  5x;  et         -     ~ 

i7X95<Jf 
X  =z — =331* 

49 

Sed  log.  4543  —  3,6573427 :  fergo  addemlo 

xzr  331 

eritlog.  4543^=3,6573758. 

Sit  inVeniendus  logarithmus  de  9740,653. 

Erit  log.  974 1  =  3,9886035 

log.  974«>  =3,9885590;  ct  conim 

diflferentia    =z  445;  ergo 

653  653X4-45 

1: — —=445: ;  fe^. 

looo"'  ^ooo 

653 

1: :     =    445:259-     Sed 

1000 

•    •  •  — 

log.  9740  =3,9885590;  ergo  addendo 

40^.9740*653=3,9885869. 

5)  Sideniquepnnmerusdatusmajorfitquam  loooo; 
is  in  duos  factores  diftinguitur  ita ,  ut  unus 
factor  quatuor  altiflTtmas  notaa  num^ridati  ul  iu- 
tegra,  et  reliquas  pro  decimalibus  contineat,  al- 
ter  tunc  vero  fempfer  ex  1  et  tot  zeris  conftet, 
quot  ille  decimales  cyfras  habet.  Deinde  quae* 
runtur  logarithmi  homm  numerorumduorum. 
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addunturquej  fumma   eoram  dat  logaritlmiim 
uumeri  <iati.     Ut: 

Sit  inveiiiendu8  logarithmtis  numeri  587» 3. 
Erit  58725  =  587a,3Xxo;  et 
log.  5873   =  3,7688600 
log-  587»   =:3,768786o;  eorum 

differentia   z^  74^»  hinc 

3  3^X740 

1 : — »z=  740 :  II  ■  rr  740: 222. 

10  10 

Sed  log.  587»        =  3»768786o;  addendo 

log.  5872.3        =  3,7688082;  et 

log.  10  — ,         1,0000000;  ergo 

log.  58723         =  4»7688o82. 

Ponendp  58723  =587» 23X100,  et  quae- 
rendo  logarithmos  horum  amhorum  factorum 
poffet  etiam  logarithmus  58723  inveniri. 

Sit  inveniendus  Ipgarithmus  de  2 1345679892« 

Erit  2134567,892  =  2134,567892X1000;    et 

log.   2135=  3,3293979 

log.   2134=  3,3291944;  cbrumque 

a^immmm^m^mmmmmmm^m—m^mam^^^mm^mtmmmm.^—mmmm.^m^-^ 

differentia  =  2035;  ergo  ^     ^ 

"567892                      567892X2035 
i:- =2035: —  ^ 

lOOOQOO  ^    1000000 

=   2035:1155;  fed 
log.   21^4        =z     3,3291944;  addendo  erit 

log.  ti34»56789«=  3,3293099;  et 

log.    1060  —  3,0000000;.  additis  erit 

^— "—       »1       I  ^—»1^   , ,  ■ «— — — «^— ^— — — — 

lOg;  2134567,89«  3  6,3093099. 
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,  Qnodfi  numerus  tabulanx  ^xciedena  in  facto* 
res  'difiribni  queat,  'qui  tabulam  amplius  non 
excedant  et  n^meri  integri  (int;  ejus  logarith- 
mus  multo  facilius  invenitur ,  A  logarithmi  ho- 
rum  factorum  addantur,     Ut: 

*  1  ■ 

Sit  inveniendus  logarithmus  numeri  $076^. 

Erit  507^^9    =   5541X9;  et 

log,   5641    =r   3,75i5.5<^»; 

log.  9      =  0,9572425  ,  additis  eft 


■**■**• 


^og.  50769  =  4»7o8598<5» 

Sit  inTeniendus  logarithmns  4^0000.     Erlt 

48QOOQ  ri  480X1000  ;  etf 

log.  480        ~  i2,6()ia4ia 

log.   loOQ      =1  5,ooopooo;  additi  dant 

log,  480000:;:   5,68^2412. 

-  Vel  ponendo  480000  z;:  48Xiooooz=48ooX 
-100 ;  etc, 

'  $•  fl8o*  Ope  tahulod  logarithmorum  pro  nu^ 
xneris  ab  1  usque  ad  10000,  numeriarTcujusvis  lo- 
garithmi  dati  invenite. 

Hejolutio,  ;)  Quodfi  logarithmus  datus  minor  .4 
integris,  ergo  in  tabula  contentus  fuerit;  ejus 
numerus  (refpondens  illi)  a%)ofitus  in  tabulis 
habetur. 

Sit  inveniendus  (exfcribendus  e  libello)  nume- 
rus  logarithmi  =  3,688o637* 

Cum  logarithmus  datus   3  integra  contineat, 

numerus  huic   iogarithmo    refpondens  4  nutas 

continere  debet,  qpf^tfi  inter  milli^  quaerendns 

...  crit.,  inveniturqiie  effe  3><?.89ftiJ37.53  log.  487^* 
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e)  QnaiidA  logfttithmns  'dattu  minor  faidem  4  in- 
tegris  eft,  in  tabiila  tamen  non'  fit  contentas^ 
hoc  indicfo  eft»  qood  numeto  htiic  logarithma 
rerpondenti  fractio  adhaereat. 

Hoc  in  cafn  itemm    differentiae  logarithmo- 
mm.cum  diSerehtiis  numeromm  eommdem  tan* 
^am  proportionales  aflnmendae  funt.     Propor- 
tio  autem  inftituenda  haec  eft:     Ut  Je  hahet  dif^ 
Jerentia  proxime  majoris  et  proxtme  minoris  lo^ 
garithmi  ad  differentiam  medii  et  proxime  mina* 
ris  logarithmi,  ita  Je  habet  differentia  proxime 
majoris  et  proxime  minoris  numeri^  ad  differen" 
tiam .  mimeri  medii  et  proxime    minoris,      Haec 
differentia   O^umeri   medii  vel  dati    et  proxime 
minoris)  ad  proxime  minorem  numemm  addita, 
dat  numerum  logarithmi  dati  quaefitum.     Ut : 

Sit  inveniendus  numerus  logarithmi  hujus: 
a,9378<^a4.  Hic  logarithmus  in  tabula  non  re- 
prehenditur.     Sed  logarithmus  proxime  major 

=   2,9580191; 
proxime  minor.zz   9,937517^  =  log.  %66i  et  eo- 


-!— f 


rom  differentia  r=  50 1  s  j 

medius  —      2,.9378<^24  (femper  datus) 

piroxime  minor  =2,9375179;  eoruni 

■     '■  I  iin ^^— «  m  »• 

differentia   ^  3445»  eftque 

djffnr.   logariUun.  3445 

5012:3445—1:  =  1 ;  0,^87* 

5012 

Atqui  2,9375179 —log,  ^66;  hinc 
«»9378^24  :;=  log.  ^66,6^7* 

5)  Si  logarithmua  datus  m^jDr  ftt  4  integris;  (^e^ 
ctandiis  erit  tanquam  fumma  duorum  logarith* 
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mortim ,  quorpm  unus  ex.  tribus  integris  et  om*  ^ 
nibus  decimalibus  (fractionibu»  •  vel  mantilTa) 
conRat ,  quas  datus  contineat,  alter  vero  ex  re- 
liquis  integris  dati.  Tiim  qnaeruntur  numeri 
horum  duorum  logarithmorum ,  mnhiplicantur* 
que  ihter  fe ,  ubi  numerus  logarithmo  dato  re- 
fpondens  invenitur.     V.  g. 

Sit  inveniendus   logarithmo:  <5,7v533532   re» 
Tpondehs  numerus.     Erit 

^»7553532   =   3,7533532  +  3,0000000, 

:£t  3,7533532   =  log.   5^^7f 

5,0000000   i:z  log.   1000;  ergo 

6,7^533532  =  l0g.(5667Xiooo)  =:  log.  5667000, 

Sitinveniendus  refpondeiis  numerus  logarithmo: 
5,/543867.     Eft 
5,7543867   =  3,7543867 +  2,0000000; 

^     proxime  major   zz   3,7544248  * 

proxime  minor  =   9,7543483  =  log.  5680 ; 

eorum  difFerentia  =  765,     Tum 

m^dius        =      3,7543867 

prox.  min.  =      3,7543483;  «t  eormn 

#*!•««■■«— ^»^^^"~""«^«l^"^^««»^iM»^»     mmmmm^mmmmmmmmmmmm^ammmm^^imm^-rmmm^m 

difterentia  —  384»  adeoque 

384 
765  ••  384  =  1  • =  1  •  0,501. 

765 

Verum  3,7543483  =  log.  5^86;  igitur 

3,7543867   =  log.  5680,501;  et 
2,0000000    ~  log.    loo;  quare  . 


5,7543867   =  log.  (5680,501  X  100)  =  log. 

568050,1. 


•>, 
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4)  Si  d^iqM  logaritbmuf  ^ms.  ilt  negatiYus »  Hog 
indicio  eft»  numerttm  huic  logarithmo  refpon- 
dentem  e£[e  fractionem  veram ,  vel  minorem  uiii- 
tate.  In  hoc.  cafu  logarithmo  djito  tot  integra 
adduntiir,  quot  requirantur »  ut  pofitivus  fiat; 
tum  /ftiud  fummae  numerus  refpondens  quaeritur» 
dividiturque  rurfus  per  i  cum  tot  zeris  ,  quot 
unitates  logarithmo  negativo  fuerint  additae.  V.  g. 

Sit  logarithmo:— 0,1247388  refpondend  nu- 

merus  inveniendus.     Erit 

f 

1,0000000  :;=  log.  10 
—0,1247^88—  dato;    eorum   fumma  eft    :z: 


o,87/>d6ia.  Tali9  in  t^bula  non  hahetur,  Crgo 

proxime  majomr  0,9030900 

proxime  minot  —  0^8450980  =::.Jog,  7,     Et 

» 

eorum  difierentia  =  0,0579920,     Porro 

medius  ir  o\Q7 5^^612 

proxime  minbr  zr   0,8450980  ;  eonimque 

i|  ,  -       ■  "'    ■»  '  i'!       ■  '  '  ■    I    ■  ■      I 

diiferentia  ;=   0,030 1 53 S^jergo 

301532 

579920:301532  :;z  1: r.. 5=0,511 

579920 

At  0,8450980  ZZ  log.  7  ;  hinc 
o,84'5^<J  1 2  zr  log,  7,5  ;  confequenter 

/^7/5  75 

—  0,1247388  =:^  log-  f =  — -^  = 

V.   10  100 


log,o,75=:lQg.f— \        / 


\      > 
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5.   28 1-     Cum  log.f  —  J  z=  log.  1  —  log.  a 

—  — —  log.  fl. 

Tnvenitur  ei^o  etiam  numerus  —  refpondens 

f      logarithmo  negativo  (— -log.  a) ;  fi  unitas  per  a  (nu- 
merum  ejusdem  pofitivi  logarithmi  -}-  log.  «)  divi- 
j      4atur^     Unde  eff^t  - —  log.  b  =:  Jog.  1  - —  log.  b  —  ^ 

log.^— -  1.     Confequenter  numeruarefpondens  iUi 

logarithmo  : 
*        —0,1247388  etiam  hoc  modo  inveniri  poterit; 


proxime  major  =::   0,5010300 
proxime  minor  ~   0,0000000  —  log.  !• 

diiFerentia  'zz   0,3610300.     Forro 

medius   =.  0,1  «47388 
prox.    minor  zz    0,0000000;  eorumque 


>■        II     n 


differentia  =   0,1247388;  erit  crgo    ^ 

1247388 

3010300: 1247388  —  1  J =:  1:0,419, 

3010300 

Atqui  0,0000000  =  log.  1  ;  itaque 
-j- 0,1247388  =log,  1,419.     Ergo 

—  0,1247388=  log.(- )=log.(— \ 

Vi,4i9y  Vi4i9>/ 

5.   282;     Quodfi    defideretur,    ut    numerus 
1  -^ 

mmm  rcCpoiidens  logarithmo  negativo  datum  denomi- 


>• 


i^2 

natorem  ch  quemcanque  habeat;  hic  apprlme  in  eo 

^  ^    *  b        1 

rea  confiftity  ut  fractionii»  iftius-— =•— inveniatar 

ab       a 

numerator  hm. 

At  log.  h  r;  log.  ah — ^log.  a. 

Inveiiitur  ergo  logarithmtis  refpondens  ntime- 
ratori  fractionis  quae  datum  denominatorem  habeat, 
et  numerua  dati  logarithmi^  cujuspiam  fit;  fi  idem 
logarithmus  pofitive  fumptus  a  logarithmo  denomi* 
natoris  dati  fubducatur.      V-  g. 

Sit  inveniendus  ipfi  ( — 0,1247308)  numeru» 
refpondenSy  •qui  pro  ddnominatore  babeat  64.   £rit 

log.  64  =  1,8061800  a  et.datus  pofitive.rttaipta» 
=  .o,i&47388;  fubductis  erit 


=  log.  fi- 


diifer.    =  1,6814412  =2=  log.  48- 

Idcirco — 0,1547388  = — log.  64+  log.  48 

$.   283*     Invenitur    itaque  adjtivante  tahida 
logarithmorum  (ab  1  usquead  10000)  : 

i^  Quodvis  productum ,  fi  logarithmi  factorum  ad- 
duntur,  et  tum  numerua  fummae  eorumdem 
quaeritur. 

2)  puivis  quotiens ,  fi  logarithmus  diviforis  (deno- 
minatoris)  a  logarithmo  dividendi  (numeratoris) 
fubdueitur ,  et  numerus  huic  fummae  refpondens 
^quaeritur. 
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3)  ^hiifelihet  digmtas  numeri  dati  cujuspiam,  (i 
Iggarithmus  numero  refpondens  in  exponentem 
dignitatio  ducitur,  et  numerus  huic  producto 
Tefpondens  quaeritur. 

4)  QuOelihet  radix  numeri  dati  c^j^spiam,  fi  lo- 
garithmus  dato  numero  r^fpondcns  per  exponen- 
tem  radicis  dividitur,  etnumerus  huic  quoto  re- 
fpondens  quaeritur. 

Sy  Ope  logarithmorum  poffunt  et  aequationes  re- 
folvi  ,  in  quibus  quantitas  incognita  ut  exponens 
]»otentiae  vel  radicis  occurrat. 

Scholion.  Loco  multipHcationis  quantitatum  inter- 
cedit  additio  logarithmorum  earum ,  et  vice  di- 
vifionis  earum,  mera  fubtractio  logarithmoTum 
earumdem;  qua  ratione  ergo  in  plerisquecafibus 
calculus  admodum  levatur. 

Ceterum,  quod  ductrina  Logarithmorum  in 
Trigonometria  et  in  fcientiis  ab  hac  dependentibu» 
neceffaria  fit,  nulla  eget  probatione. 

Caput,   XII. 

4pplicatio  doctrinde  LogarithmO' 
rum  ad  refolvenda  nonnulla  pro* 
blemata  difficiliora. 

JJ.  284'  Invenire  ex  aequatione  oF-  :=« ,  quan- 
titatem  incognitam  x,  ^ 

Refolutio.     Log.  (a*  )  =  log.  q ;  feu 
X.  log.  a  =  log,  q ;  hinc 
_log^ 

log.  a 
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Invenlre  x  ex  aequatione  :  \/ar:G[. 


f     « 


X  T     ••    •      • 

Mejolutio.      va=a^;  et 

i 
log.  a*  r:  log.  q.     Ei^go 

log.  a 

.«-—  =  log.  q ;  hvL 

log.  a  =r  X.  log.  q.     Hinc  —  n:  x. 

log.  q 

Extrahere  radicem  cubicam  ex  numero  =  &  197. 

'  ^  lo£r«  3107 

Refolutio.    Log,  ^(2197)  =  ^ 


3 
log.  »197,=  3,3418301,  et 

3,3418301 

— — —    =    *, 1139433  =  log.     13;    inde 
3 

8 

V(2i97)=i3.  ' 

'  Invenire  ex  aequationeii^iiaq*^'"*  pro  tennino 
ultimo  progrefllonis  geometricae  ($•-  ft6i.)  etiam 
q  eXTu 

Refolutio.     Ex  aq»-*-»  =  w ;  erit 

w    '• 
qn— 1    —    ■•-;   et 

a 

(n— -i)  log.  q  =  log.  u>-^Iog.  a.      Unde 


w  ( 


log.  117— -log«  a 

log.  q  = .     Atque 

n— i 


4« 


4^4 

log*  w  —  log,  a 
n— -1  z=  I     I      ;  ergo 

log.  q 

log.  w  —  log.  a 

n  =  1  +  " 

log.q 

JJ.  J285«  Problema.  Quidam  permittit  focie- 
tati  cuipiam  a  florenos  per  n  annos  prO  p  ufurit» 
per  I  centum  ,  ea  ^Onditione ,  ut  quovis  anno  elap- 
fo  ufurae  iterum  Capitaii  addantur.  Ad  quot  flo- 
renos  accrefcet  Gapitaie  elapfis  poft.n  annis? 

Refolictio.     Cum    loo    flor.    per   i    annum  dent 
(loo-J-p)  florenos ;  dabunt  a  flor.   primo  anno 

/ioo+P\ 

I  — — -  j  a  florenos.     Eft  enim  loo :  loo  4~P 

\      lOO     / 

X!0O+pN^ 

—  a  :  [  — — —  \  a. 
.  V    loo    y 

(ioo+q>w  /'loo+p^v^ 

~-— —  jafl.danta;n.i2do{  — —  ]  a  fl. 
loo    y  >-    loo    y 

Cioo4-px^         ,  /^ioo-|-p>v3 

».__  y  ^fl.  dantan.3tio(  — -«— i  ]  aflor. 
100    y'  V     100    y 

(loo+pN^    n    ,  •/'loo+px  ^ 

)  afl.dantan.4t0f         '     ■     )  afl. 
100    y  v^    ioo    y 


a  flor.  dant  annontefimo 


^ioo+p^*^ 

r        I  j     a  flor. 

V    100    y 

Chmel.  Math.  Tom.  t/^  Gg 


466 

Igitur  Capitale  per  n  aimos    accmnmulatim 

rioo+p^v** 
— —  1  a  florenis. 


xoo    X 


£x  hac  generali  formula  poteft  jam  five  n ,  IiTe 
a ,  five  p ,  five  x ,  dum  reKqua  dantnr ,  invenirL 

Mxetnplum.  i)  Dom.  T.  dedit  mihi  anreum  ea 
conditione ,  ut  ufuram  aiinuam  (4  flor.  pp  Ceh- 
tum)  femper  ad  capitale  augendum  conferam. 
Quot  florenos  illi  mei  haeredes  elaplis  poft  100 
annis  folvere  debebunt? 

(lOO+Px'* 
— —  J     a  florenis. 
100    y 


104 


i«o 


looy 

§.  flor. ;  et 

log.«=  (log.9 — ^^log.  2)+iooGog.  ro4-^og.  100). 

Atlog.  9   =   0,9572425 
log.  2   =   0,3010300 


di&erent.  =    0,6562 125  =  log*  9  •<— log.  8. 

Log.  104  =   2,0170333 
log.   100    ~   2,0000000 

different.    —  0,0170333  =log.  104— -log.  100; 
et  per  100  multiplicata ,  dat 
001,7033300;  feu  1,7033300  z:  (log*.  104 ~» 
log,   ioo)Xioo. 

Ergo  log.x  =0,6562125+1,7033300;  fcu 
log.  x=:i2,3595425. 


/ 
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I        Logarithmus  hic  in  tnbula  hon  habetur.     Sed 

proxime  major   ='  2,3.598355     . 
proxime  minor  ~   2,3579348;  eorum 


^mmmmtmttm 


differentia    rz  18007;  et 

niedius  zi:   5,3595425 

prox.  minom   2,3579348  =log.  228  ; 

difFerentia    =::  16077;  binc 

18007:16077  =  i2||§^;    ergo 
1^,3595425  =  l9g*228,Jf  florenis;  feu 
r   w  —  2281- flor.. 


»  fi 


JExemplum.     2)    Capitale    1000  flor.  ufuris  d^ttir  ^ 

4  flor.  ufura  annua  pro  100;  quot  annis  efficie.t 

hoc  capitale  40000  flor. ,  fi  ufurae  annuae  quo- 

vis  anno  Capitali  addantur? 
* 

(loo-f-p^» 
J     a  flor.   Pebite  fub- 

ftitutis  erit  hicx±:(|§^  X  iooo=;4oooo;  et 

(|g|)n  =  40.     Igitur 

.    n  (log.  104  — log*  100)  =  log.  40  ;  ergo 

log.  40 

n  =  ■ : ;  feu  cum 

log.104 — log.  100 

log.  40  =  1,6020,600;  et 

log.   104  — log.  100=0,0170333: 

1,6020600 
n  =  -  zz  94  annis. 

0,0170333 

$.   286.     Prohlema.  Cajus  deponit  a  florenos 
ufuris  dandos  ^rga  cenfum  annuum  4  flor.  pro  loojr 

Gg  2 


I 
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lOO-f-p 

commimis  exponens  feu  q  =  ■   ■,       primas 

100 

terminus  fcu  a  —  b\    erit    hic    debite    fixbltitu- 
endo  valores,  fumma  omnium  terminorum,    feu 

V   loo  y  \      lOO  ./ 


i^-m 


*oo-)-p 

100 


- V  loo  y  \     loo  / 

^— ^— .-^ '        — 

loo-^-p— loo        p:ioo 


iOO  .  « 

(loo+p)*     X   loo 
b — ^b  )X •  Sea 

(loo)"         y      p 

Cioo-f-px^   loob    lOQ.b 
lOO  J 


( 


P       P 


Igitur    Capitale     elapHs    »  poft   annis  auctum 

(loo-f-px^  /^i^o4"P\^ 
)  a+  \ — — )  X 
loo   y  V   loo  y 

•  4         ^ 


iexix  n: 

loo.b         loo.b 


P  P 


;  etc. 


i:  r 

Ex  hac  generali'  formula  poteft  jam  inyeniri  fivc 
ap,  five  ^,  five  o»  five  i,  five  ti,  dummodo  re- 
liqua  dentur, 

lExev^jjlum.  i)  Proponatur  hoc  Prohlema:  Quot 
annis  accrefcet  Capitale  5  florenorum  erga  cen- 
fum  4  flor.  pro  loo^  ufuris  datum,  ufque  ad 
loooo  florenos,  fi  praeter  cenfum  adhuc  annue 

— ^  floreni  Gapitali  addantur. 


47J. 

Refolutio.      Hic  eft  a=5  Aor. 

pzzi4  I 

5' ^  I   n  quaentur. 

cDn:  10900 
Cum  a:=  (  )  |   a  + )— — ^ 

'  \    100  /    V         p    y       P 

fit ; :  erit  hic  rite  fubftitutig  valof  ibus : 

10000  =ciM)^(5+«f^)—^f^;  fcu 

10000  =(|§f)n  (5  +  200)— 200;  et 
10200  =  (|§#)°  X2o5-  ergO 

^f  §§^  =  Ci§|)-  .      Itaque     _         . 
log.     10200  -»—  log.   205  =  w  (log.    104— log. 
100),   «t 

log.    10200— ^lQg.   265 

inde  n  — — .     Eft  autem 

log.    104 — log.   100 

log.  «05   =  2,3117539;  «^ 
log.  10200=  log.  (102 X  ^oo)  =  log.  102  + 

log.  100; 
log.  lO^   =  2»  oo&(Soo2 
Ipg.  100   =  2,0000000 


log.  10.200=:;  4,  0036902.  Tum 

log.    104  —  log.   100   =   0,0170333:  ergp 

4.0086002 — 2. 3 117539- 
n  =  — ■' : =  99,61  (ann.) 

0,0170333 
72  =  99  ann.  '7  menf.  15  diebua. 

Exemplum.  2)  Sit  a  =  200  ;  6  =  16;  ;;  =  4  ;   erit 

(io4x»x^  100X16  X 
}    I     200+  n   11  J 
looy  \         ^        '    4        • 

100X16 
—  ;  feu 

'  .4 
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communis  exponens  fca  q  zz  ■   ■,        prima! 

100 

terrainus  feu  azzih ;    erlt    hic   debite    fiibftitu- 
endo  vaiores»  fumma  omnium  terminorum,    feu 

S  =  C-^yX  C-^T^-  b  .  feu 

V   lOO   ^      \   lOO  ./ 

loo+p 


100 


s= 


^ioo+pY^_^   /:rii)%-.b. 

V  loo  y  \     loo  / 

loo-^p— loo         p:  loo 


lOO  .   « 

(  loo-f-p)*     ^   lOO 

b— b  JX .  Seu 

(loo)"      y    p 

*ioo-f-p>^*^   loob    loo.b 

X ..— — 


( 

Ci  o  o + p  V 
loo  y 


P     p 

Igitur    Capitale     elapOis    m    poft   annis  auctum 


/^ioo+px^ 
X    loo    y 


loo.b         loo.b 

—  ;  etc. 

p  p  ^ 

Ex  hac  generali*  formula  poteft  jam  inyeniri  fivc 
of,  (ive  ^,  live  a,  five  b,  five  w,  dummodo  re- 
liqua  dentur, 

lExev^plum*  i)  Proponatur  hoc  Froblema:  Quot 
annis  accrefcet  Capitale  5  florenorum  erga  cen- 
fuih  4  flor.  pro  loo^  ufuris  datum,  ufque  ad 
loooo  florenos,  £i  praeter  cenfum  adhuG  annue 
8  fioreni  Gapitali  addantur. 


471. 


Rcfolutio»      Hic  eft  a=:5  flor. 


P=4         I 

f^ j   n  quaentur. 


xzz  10900 

loo.b 

5 


/ioo-J-p\»  X'        ^  loo.bx 

Cum  X  r=  [  .  j  X   ^  "t* '  r 

'    \     100    /   X:  P     -/ 

fit ; '  crit  hic  rfte  fubftitutis  valof  ibus : 

10000  =(J-§|)n  (5  +  800)^800.    fe^ 

10000  =(|§^)»  (5  +  200)— soo;  et 

10200  =(|§^)^X 205^  ergO 

Xf  §§0  =  (i§|)-  .      Itaque 

log.     10200  -^  log.    205  =  n  (log.    104— log. 

100),  «t 

lOg.    10200 — ^lQg.  265 

inde  n  =        '     '  Eft  autem 

log.    104 — log.   100 

log.    «05      =    2,3117539;   et 

log.    10200=  log.  (102 X  ^oo)  =  log.  102  + 

log.  100  } 

log.    102      =   0.9  0036002 

log.    100      =   2,  0000000 

log.    10^00=:;   4,  0036002.     Tum 

log.    104  —  log.   100   =   0,0170333:  crgp 

4.0086002 — 2.3 1 1753> 

n  =  — ■' =  99,61  (ann.) 

0,0170335 

n  =  99  ann.  '7  menf.  13  diebua. 

Exemplum,   2)  Sit  a  =  200 ;  J=  i6;^  =  4i   ^^^^ 

(io4X»y^  100X16  X 

looXi^ 
*-"■■  ;  feu 

'  .4 


47» 


s 


^  =  Cf§4)*  CfiOb 4.400) — 400.     Ponamus  j^m 
xzz  looooo  florenis.     Erit  quaerendo^n: 

iooooo-{-4®' 


o  y  104  V'* 

\  100/ 


600 

"^%^^=Cf§D-.     Et 
i%^4  =  (|§4)«.     Ergo 

log.  1 004  — -  log*  6—n  (log.  io4~  log.  160);  ct 

log.  1004-^log,  d 

•  si  n  .  Seu 

log.  104— log.  lOO* 

ft,223.5624  92534 

=zn=zi3o  an*-}- 


0,0170335  170333 

§.  fi87»  Ctrroll.  Quodfi  annue  loco  adden- 
dorum  h  florenorum,  h  floreni  auferantur :  tum  h 
contrariam  defignationem   oblinet,    atque  aequatio    * 

(loo-f-px*/  ioo.b\  loo.b 

mmmmmmmmm     J       I    a    +  — —    1     ^^    lU       ■     I        traHS- 
100    y    \  V    /  P 

formatur  in  fequentem : 

(loo-f-pN*     /^          ioo.b>. 
I  J      ^  a  — j 

,     loo.b 
+ 


In  hoc  cafu  capitale  aut  crefcet  aut  decrdfeet^  pro- 
ut  nempe  ufurae  annuae  majores  vel  minores 
fumptibus  annuis  fuerint.. 

Mxemplunj.  Cajijis  babet  Capitale  loooo  flor- 
erga  cenfum  4  flor.  pro  100  exflans ;  facit  au* 
tem  Cajus  annue  fumptum  600  flor,  Quot  an- 
nis  jam  nihilum  habebit  ? 
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I     11     r  )     (     a  — I 

lOO     -/     V,  P     / 

loo.b 
-^  I  ;  erit  hic  rite  fubftitmiS' valorn^us : 

.       P 

a:=o=:(f§^)«(ioooo  —  <loooo)  j^  (joooo. 

O  =i:(|§f )»  (loooo  —  15000)  +  15000;  fcu 
OznCiMyi—^^^^)  +  ^5000;  et 
5000  (f§|)^  =  15000,  feu 

(i§#)"==  Wa%"  =  V  =  3-     Ergo 
7i(iog,  104 —  log.  100)=  log.  3j  incle 

log.   3 

71  —  ■ >  ;  f cii^ 

log.  104— log.  100 

o,  ^77\2i2 
n  —  ——— —  =28, 02  (ann.). 
o,  0170333 

$•  288^  Ca|u6«Iiapfis  n  poft  anma  a  florenos 
accipiendoa  habet ;  hos  vendit  numatione  .(P^o  nu- 
merata  pecunia)  erga  cenfum  p  flor.  pro  100,  id 
eft,  pro(ioo4-^)  florenis,  quos  1  anno  ferius  ac- 
cipiendoa  habet,  femper  tantum  100  flor,  percipit. 
Quaeritur,  quantum  pro  illia  a  florenia  nunc  fol- 
vendum  fit?     x  floreni. 

RefolutiQ,     Cum  pro    (100  +  p)   florehis  x  anno 

citius  anticipatis  (anticipando)  tantum   100  flor. 

\    folvantur;  valent  a  flioreni  1    ann.   dtius    anti- 

Cioo     X  I 
-^ — r—  }    a  florenbs;  nam 
loo-fpy 

(loo-f^):  100  =fl:  f   j  a.flor. 

Nioo-j-p^ 

Ci  00  >  4w  >•«. 
-^ •   )  a  iloreni  valent  i  an.  ci 
120-j-p^ 
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Cioo    N^ 
■       I  I      1    a  fl. ;  nam 
ioo-|-p^ 

(loo     X^        •     loo    V* 
■        1  a:  (  Ja 

loo-f-p-^         ^ioo+p 

florenOd. 

(loo    v3 
I  j  a  floreni  t  ann.  antioipati  valent 

(100    "V  4« 
I J  aflorenos;  nam 
100-J-p 

(1C}0     V  3  '     •     100      V  ^ 
j  aii  ja 

io<i4"P  ^ioo-j-p*^ 

floren. 

Igitur  a^or.  valent  anticipati 


100    N  '^ 


■  n  J    a  fiorenos. 

(100.   v^ 
)  afl. 
ioo+p-< 

(100      v^ 
I  j    aflor. 

lOO+p-^ 

(100    >^^ 
j    ixfldr. 


100 


5 


atlur.   5  ann.  citius  tantum  (  i       )    aflor, 

vioo+p-^ 
Et  ideo  a  floreni  n  annis  citius  anticipati  valent 

(100    ^** 
■  )    a  florenos. 
100-j-py 

Erit  hie  rurTnsx  =z  C     ^     \   X«  flor. ;  et 

>»  lob-f-py 
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O  Log.arsslog.fl+inPog.  io5-T-log.Cioo-|-p)] 
«)  Log.a=:  log.x— «Qog.  »o«— log-Cioo+p)] 
X  T  log-x— log.a 

.2)    1-iOg.  71 ZZ     ■  '    ■  "■     ' '  UM 

log.  100 —  log.  (xoo-f-p) 
ergo    five  x,    five  itf,     five  w,    five    p    inveniri 
ppterit,  fi  reliqua  dantur, 

'Exemplum.     Cajus  accepturus  eft    looooo    flore- 

nos  elapfis  poft  i  o  annis ;  hos  veudit  erga  dedu- 

ctum    8  flor,  a  loo    (deducendis  8  fl.  a  quovis 

loo).      Quantum- obvenit  ip  nuihatione   illi  de- 

<luctis  deducendis  ?     R.efponf.  4  floreni. 


0        > 


(100    ^^* 
A     a   flor, ;    erit 
ioo-|-py' 

hic  fubftitu«ndo  valores; 

(100  -^-^^    - 
'    )  X  100000;  ct 
108^ 

Iog.x=:log-  iooooo-4-io(log.  100  —  log.  108). 
Sed  log.  100  ~  2,0000000 

log.  108  =  2,0354238,  fubtrah.: 


^.  »   ■■    >  »* 


« >   «. 


log.  100 — log,io8= — 0,033423.8;  ergo  , 

io(log.  100 — log.  io8)=~o,334a38o  ;  ct 
log.  looooQ  zz     59^0^0000;     hino 

addend. 

■I         '  I       «     I  ■ ' • 

log.  X  —     4,6657620. 

'  Verum   4,665765^0=3,6657620^  i>ooooooo; 
fet  log.  4632  =:  3,66-57620  ; 

log.  10      =1,0000000.     Quare 
4*^^57620  =  log.  (4632  X  10)  =  log.  46520; 
ct  X  =  46520  florenis. 
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SchoUom  Inyentum  erat  in  '  praecectfenti  problc- 
xnate,  quod  x  ooooo  florem  deductis  deducendis 
8  florenis  a  loo,  ad  lo  annos  anticipati  tan- 
tum  dent  46520  florenos.  Id  coniprobari  po- 
teft  per  problema  J.  285.  Nam  fi  acquirendi 
elTent  100000  floreni  decem  annis;  deberent 
46520  floreni  ufurae  dari  ita,  ut  cenfus  annui 
femper  iteram  Capitali  adderentur,  et  cenfus  8 
flor.  ^ro  100  efficeret. 

(loo+p,.'* 
)     a  flot.    CJJ.   2850 
100   y 

108 


Eft 


— —  )  X     4<^32o. 
100-/ 

Ergo  log.  X  :±  10  (log.  108 —  log-  »<5o)  -|-  log. 

46520  ;et  io(iog.  108 — ^log.  100)=  0,534^580 

log.  46520      .  ^=4,6657620 


■teMi  <*>«v^ 


log.  X  n  5*01)00000. 

5  ,0000000  rrlog.  looooo;  ergo 
X  rr  100000  florenis* 

JJ.  285I-  .  Cajtis  pro  n  annis  annurnn  quaeftum 
-(tributum)  a  florcnorum  fuo  ufui  habet*  Hunc 
vendit  pro  numatione  deducendis  p  flor.  a  100. 
Quantum  anticipando  pro  hoc  toto  qxtaeftu  mo- 
do  folvcndum  venit.     or  floreni. 

Refotutio^     Cum  a  floreni  elapfo   1  anno   percipi- 

(100    ^ 
j  a 
loo+py 

floren. : 

Hli,  qui  elapto  2  ann.  percipiendi  funt,  antici- 

^    100    ^2 
pati.  tantum    dabunt  (  i«»»i_  )  a  floren.os ; 

^'lOO+p-/ 


elapfo  3  an.  percipieQili:  AUnc  anticipajti  tantum 

Cioo     ^3 
'      j  a  ilorenos ;    ct  itaque  elapfis  n  an- 
ioo-|-p-^ 
iiis      'percipiendi ,      nunc      anticipati      tantum 

(lOO     ^^**  .  

j    a  florehos  dabunt.  Erit    er^o  x  — 
ioo-|-p>' 

(iGO  v^  y  100  ^^  ^  loo  ^^ 
^A  a  +  ( ^)  a  +  ( -.% 
.ioo-|-p-/             Vioo-|-P'^         '    xioO+E^' 

CIGO      ^^f              ^       100     >^^ 
)  g  +  (    .     )  «+*• 
lOO-j-p-/                  ^  100'4-P'^ 

CIOO      >."  '  , 

j    a.      Igitut    X  aequale  Summae 
lOO  +  pX 

omnium  terminorum  progreflionis  geometricae  n 
terminos     habentis,      cujus     terminus     primus 

(100     >.'  .     ^  .  ^      lOO     ^  » 

■  I        '■■    j   a ;  terminus ultimus  =z (  i      j^> 

ioo-|-p-^  X  loo+py  * 

100 

et  communis   exponens  =z  ■  i^ 

ioo4-p 

qw — a 
At  (0.  259.)  S=— — ;      fubftituendo     crit  . 

q — ^n 

^     100    ^^^*       ^     100    ^       ^     100    X 

:=.[(- )    XC )—( -]a]: 

Vioo+p-^         X  loo-j-p-^      x  100+P-^ 

(100  ^ 

— —  —  1     ]  Teu  additis  exponentibus  in 
loo+p  ^  ■      K  ' 

numeratore,  et  reducendo  in  denominatdre  om* 
nia  ad  eundem  denominatorem,  erit 
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^   lOO— 100 — ^p  ^ 

V  •    ioo-|-p      y  * 

(lOO     ^*^**            ^       lOO     ^ 
— — )  a  -  ( — >]: 
100+p/                  N  lOO+P*^ 

ii.  ) ;  et  multiplicando  per  inverram  de- 

lOO  +  P*^ 

nominatorem,    tum   dividendo   quemvis    tcrmi- 
num  fingulatim,  et  praeponendo  pofitivum  eft: 

x  =  C(ioo+p)(.— -).]- 


— p 

100 


( ^^^^+O  ii^^ " 


oo-|-p- 

■  fc  -   ■         .1  II      ,    I       I  ■  I 

— p 

feu 

loo.a        ^  loo+p^  ^     100    ^"^** 

X  = f \C — )a. 

p  v       p       ^  X  ioo-|-py 

Datis    reliquis    iiivenitur    x,     five    «,    five  p> 
'five  w. 

jExemplum.  Emit  quidam  quaefium  annuum  (vel 
peniionem,  tributum,  vectigal  etc.)  fioooo  flo- 
renorum  ad  lo  annos  numerata  pecunia,  dedu- 
cendis  4  flor.  a  loa.  Quantum  erit  pro  boc 
toto  quaeftu  deductis  deducendisfolvenduin? 
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Refolutio.  X— ( -^)(  )  a\ 

fubftitutis  Taloribus  erit  hic : 

20000.100I      ^  104  ^  ^  100  ^^  ^^ 

X  =  f  —  Y )     X^oooo. 

4  V    4    J\  lo^J 


lOO^  '^ 


Ergo  X  —  500000  — (26)  (         ,  j     X  20000  } 

\  xo^J 

(100^^^ 
)     X  520000.  Verum 
104  y  ♦ 

log.  iDo-^log.  164  =1 — -0,0170333;  ergo 

11  (log.  100  —  log.  104)  =  —  o,i873<563; 

log.  520000  rz:      5,7 1 60033,  additis 

log.52oooo  +  ii(log.ioo — log.io4)=:5,528637o 

5>528^37o=3»528637o+2,ooooooo 

3,5a8657o=log.  3378 

^y  0000000  =  log.      100;  binc 

5,5286370=  log.  337800.     Et  igitur 

tjc  =  500000  —  337800  =  162200  flor. 

Scholion.    ^  20000  X  10  =  200000,     Et 
200000—  162200  =  deductui  ablatb 

zz  37800  flor. 


Caput  xin. 

De  Comhinationibus. 

JJ.  290.  Combinatio  efl:  luetbodus  invenieudi 
omnes  conjunctiones  poflibiles,  diverfas  Iiinul  plu- 
rium  rcrum,  quae  binae  aut  binae,  ternae  aut 
temae,  quatuor  et  quatuor  etc.  iimul  accipiun- 
tur^  fine  aut  cum  refpectu  ad  diverfitatete  etiam 
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lacU  qnem  re$  combinaUe  occuparc  poflanU  qaod 
a  Problemate  dato  dependet. 

0.  291.  Prohlemai  Invenire  nnmerum  Com- 
binationom,  qoae  fieii  poflunt  cam  24  Alpbabeti 
litteris  &  >et  a,  5  et  3,  et  it^  porro  24  et  24  fimnl 
accipiendo» 

Refoliitio  et  jDcmonJtratio.  Combinatum  a  fecum 
ipfo  dat  aaf  comblnatum  cum  b  dat  ah,  cum  c 
•dat  ae  etc.  ergo  erunt  24  combinationes  lit- 
terae  a.  £adem  mcthodo  iittera  b  dat  24  com- 
binationes.  et  iu  operando  cum  reltqUis  adTer- 
titur»  quod  littera  quaelibet  primo  loco  poriU 
24  direrfis  vicibes  cum  reliquis  combinari  polTit; 
dabunt  ergo  omnes  24  fimul  binarum  combina- 
tiones  diverfa«  24x^4  feu  576. 

Si  jam  Combinaliones  trium  accipiantur,  boc 
eft,  ad  quamlibet  priorem  adjungatur  a,  erit 
prima  aaa^  fecunda  aab^  tertia  aac  etc. ,  ergo 
folum  a  dablt  24X24  feu  576  novas  trium  lit- 
terarum  combinationes :  quod  de  a  demonftra- 
tur,  de  omnibus  24  Utteris,  ergo  de  b^  c,  d  etc. 
dici  poteft,  quaelibet  enim  576  feu  {24X24) 
novas  combinationes  trium  litterarum  dabit, 
unde  facile  concluditur,  combinationes  omnes  j 
feu  voces  trium  litterarum  fore  576x^4  feu 
(24Xa4)X24  ^oc  eft  13824- 

'  Si  quatuor  litterae  conjungantur ;  fitutprius; 
a  prioribus  adjnnctum  dat  novas  138^4  quatuoc 
litterarum  combinationes ;  idem  cum  omnibus 
24  litteris  contingit,  combinationesergo  quatuor 
litterarum  funt  13824X24* 
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tiis  jann  praemillis  advertitur  i  quod  ulteriores 
tombinationes  feniper  obtineantur  multiplicandc^ 
lummam  praecedentium  combinationum  per  24^ 
Conftituunt  ita^ue  combinationes  progrellionem 
geometricatn ,  in  qua  primus  terminus  eft  ^7tS 
Oombinatio  dUaruto,  triun^i  recuridus,  quatuot 
tertius/et  ultimus  denique  combinatid  viginti 
trium;  communis  exponens  vero  I24  ,  et  nume- 
rus  termiriorum  feu  n  =  23  ,  qui  unitate  minoif 
elTe  del>et,  quam  numerus  litterarumi  Facile 
jam  eirit  ex  formulis  praecedentibus  (JJ.  256. 
Cor.  2.  et  JJj  266.)  invenire  terminum  ultimum 
^t  detnum  fummam  omnium^  Nempe  ultimus 
terminus  aq^'-^  —  576  X  24»«*  Summa  om» 
tiium  terminorum  feu 

8  =  — z=- ,  feu 

q— 1  a3 

.  (24X24)X24*3— 576     242^^ — 57(5 

0  ^r^  . .  '.I--  .1  t  1 *  I    ^ZZ"'  •      '        '    '  '  i 

23  23 

Coroil.  1)  Quodfi  etiaih  litterae  fingulae  aCcipikn- 
tur,  fine  aliis^  feu,  a^  b^  Ci  etc.  folitarie  etiam 
ponantur;  erit  termintis  primus  a  zz.  24  ;  et  fe* 
cundus  feu  /2^1=24^  ,  et  tota  fumma  feu 

-64x2424 — 1^4  24^5—24 

S  zz  1  1  ■  I '  I •  i   III"      11 1  kn  S  tz  ■>  t    ii4 

23  »3 

\ 

t 

ti^  ■  ^        -  .    ^ 

CorolL  2)  Qiiodfi  niitnerus  paucioruiti  Combiha- 
tioniim  defideraretur ;  cellandum  erit  ii^  eo  ter- 
mino  ,  qui  datas  combinationes  indicat^  Ita  nu- 
merus  eombinationum  2  et  2 ,  3  et  3  ^  4  et  4  ^ 
5  et  5 ,  6  et  6  fimul  accipiendo ,  cum  haec  com* 
binatio  quintum  terminum  det^  erit  aq^, 

Chiriel,  Matii.  Tom.  t  Hh 


1 

46»  i 

.  i 

IW  ]J.  292.  .Prohlema.  Inveuire  nunierum  coth* ' 
binationum ,  dum  certus  tanium  numerus  quanti-'; 
tatum  fumitur,  etquaevis  toties  ad  primum  locum' 
ponitur ,  quot  quantitates  fumuntur. 

Refolutio  et  Dernoujlratio.     Combinando   a    et   b 

U 
ha 


aa 
ah 
ac 


hh 
ha 
hc 


cc 
ca 
ch 


binos  et  binos  dat  4  combinationes ,  feu  aa 
potentiam  fecupdam  numeri   quantita-    ah 
tum  ccmbinandarum ;     a^h^    c  binae  et  binac 
fumptae  dant  9  combi- 
nationes ,  vel  rurfus  fe- 
cundam   potentiam  nu-   ac 
meri  quantitatnm  combinandarum ;  a^  b,  c,  d, 
dant    16   combinationes  etc.      Krgo  combinatio 
petita  oftendit  potentiam  ad  quam  numerus  quan' 
titatum  combinandarum  elevatur. 

Ergo  a,  hf  r,  terni  comparati  dant  27  com- 
binationes ,  hoc  eft  tertiam  potentiam  numeri  (3) 
combinandarum  quantitatum.  a^  h;  c^  d^  terni 
combinati  dant  tertiam  potentiam  numeri  4  ;  etc^ 
Sit  ergo  numerus  quantitatum  =r  rn,  combinatio 
petita  zz:  72 ;  erit  numerus  combinationum  quae^ 
fitus  zz  mP-  . 

$i  e.  g.  quantitatum  6  quatemarii  petuntur; 
erunt  hi  rx  6^1=  1C96.     Sint  quantitates    9; 
emnt   earum   quaternarii  zz   9^=    6561.     Si 
quantitates    1 00  ,  combinatio  temariorum ,  erit 
numerus  combinationum  zz  loo^n:  loooooo* 
♦ 
J,   293*  Prohlema,    Invenire  numerum  varia- 
tionum  localium  (permutationum)  quantitatum  d«« 
terminatarum. 


485 


Refolutio  et  JDemonJiratio.  a  tlb  duas :  ah ,  iba^ 
admittit;  0,  b^  c  fex:  abc  ^  acb^  bac^  bca, 
cab  9  cba ,  admittit ,  hoc  eft  priores  variationes  2 
cum  numero  novo  quantitatum  5  niultiplicatae ; 
I  a^  b^  e,  ^;?,  admittit  24  variationes,  hoc  eft 
priores  6  multipiicatae  per  novas  4  ;  a ,  b ,  c , 
dt  e  admittit  1 20  variationes ,  hoc  eft  24  prio^ 
r.es  ductae  in  novas  5.  Seqnitur  jam  ex  his,  ut 
habeantur  fubfequae  variationes,  priores  femper 
per  numerum  fequentem  elTe  multiplicandas. 

Generatim  igitur  ut  haheatur  numerus  varia- 
tionum ,  quas  habere  poteft  quiscunque  numerus 
datus ,  fcribatur  progrelKp  arithmetica ,  et  irtfra 
illam  producta ,  methodo  fuperius  expodta :  V.  g. 

1,    2,   3»    4»      5»         69  7f  8»  99 

1,    2,    6,    24,    lUO,     720,      5040,    40320,    $62QQ09 

10;  etc. 
3628800;  etc. 

Seu  ita  fcribendo : 


1 
1 
1 


2 
1X2 

2 


3 

1X2X3 

6 


1X2X5X4 
24 


1X^X3X4X5 

120 


etc. 
etc. 
etc. 


1X2X3X4X5X6 

720 

£rgo  generahter  numerus  permntationum  loca- 
lium  =  N  determinatarum  (n)  quantit^tum  erit 

=  iXftX3X4X5X6X7X0X9Xio--.-X'i. 

JExemplum.     Qiiaeritur,  quoties  8  perfonae  tabulae 
afildentes  mutari  pofiint.    Accipiatnr  prodactnm 


infra  d  pofitum  9  ct  habebuntur  40420;  vel   fu- 
matur  productum  ex  octo  primia  numeris  natu- 
rali  ferie  crefcentibu»  N^  1«  2. 3, 4.  5, 6.  7.  Q.  — 
40320, 

§.  £64«  Problema^  Invenire  numerum  com« 
binationum,  reipfa  difFerentium ,  et  dum  nullsi 
fecum  ipfa  comparatur;  V,  g,   6  numerorum  1 »   ^t 

3«    4'    ^9    ^' 

Refdlutio  et  iDemonJlsatio.  1  comparata  cum  re- 
liijuia  dat  5  combinationes  binariorum,  fcilicet: 
ly  2  I  1,  3  1 1,  4  I  1,  5  j  1,  6  ;  2  comparatus  cum 
reliquis  dat  4  »  cum  1  enim  janx  comparata  eft, 
iiuntq^e  a,  3  ( 3,  4  |  2,  5 1  a,  6 ;  3  comparatus  cum 
reliqtiis  dat  3 ,  cum  1  enim  et  2  jam  compara- 
:  WxA  pft,  e^  fiunt  3V  4  I  5»  5 1  3»  <5 ;  4  <^^t  2  iiempe 
•4,5|4,6;  5  dat  1,  nempe  5,6.  Ergo  combi- 
pationes  binariorum  Gonftituunt  progrelTioneni 
^rithraeticum  5,  4,  3,  $,  1 ,  ubi  maximus  termi- 
nus  eft  5 ,  et  minimus  i ,  numerus  terminorum 
=  5  ,  cujus  fumma  habetur  ex  fcrmula  (JJ.  200.) 
5=:Ca+ii;)n.  l^oc  eft  5:^(5  + i)J.  Sed(5-fOj 

;m := '-  hoc  eft:  ultimi  duo  termini  dati 

2  1X2  ^ 

inter  fe  multiplicati  etper  primot  duos  divift. 

\)  Ergo  Summa  binariorum  habetur,    ii    quorum- 

cunque  num^rorum   datorum  ultlmi    duo  mul- 

tiplicentur,    et  per  factum    primorum  duorum 

dividantur,       Id   eft,  li  quantitatum  combinan- 

d^rum  numerus  accipiatur  generalitcr  zz.  fn^  erunt 

m(m: — i'^ 
<:Qmbin4tiones  hinariorum  ^z  i^n  .     1  u  init. 

i.   2 


/ 
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fi)  Ergo  ternl  fcu  combinario  trium  habcbitur,  fli 
tres  ultinii  inter  fe  multiplicentur,  et  per  fa- 
ctun?  primorum'  trium    dividantur,  ergo  combi- 

m(m — ^^i)(m — 2) 


pationes  tcrnarioirum  erunt ;;:;; 


i.   a.   3» 


Combinatio  quatuornumerorum  hab^bitur, 
\fx  quatuor  ultimi  multiplicentur,  et  per  factum 
quatuor  primorum  dividantur,  Erunt  ergo 
cambinationes  quaternariorum  zz 

m(m — i)(ni — 2)(m — 5) 

-*      '  ■  ■  .  .1 

1,  2,  3,  4, 

Et  Combinationcs  quinarioru^   :^::        ' 
m(m —  1  )(m— 2)(m — 5)(m — 4) 

m    <<       I  —    1»—^^—      III       |>    1«  m   I  n      i^w^^B  ■  11.,.  I 

1,   2..  3.  4.   5. 

^      Igitur  combinationes  n  numerorum  erunt ; 

^  ^.m(m— .i)(m — 2)(m — 3) [m— (n — 1)] 

1.  2.  3.   4.  5.  6,  -,---,-, ,  n.  ' 

ubi  autem  n<^rn  efle  debet, 

CorolL  1)  Si  haec  conferantur  cum  iis^  quae  di-. 
cta  funt  de  eleyatione  ad  potentias,  videbimus, 
quod  haec  pi^oducta  eadem  omnino  (int  cuni 
coefficientibus  potentiarum  incipiendo  a  tertio 
termino,  Igitur  combinationes  numerorum  ni 
ae^uantur  coefficientibus  potentiae  (a+b)"*  in- 
cipiendo  a  tertio  terraino,  (Quod  in  tHeoremato 
binomi{|U  demonftratur). 


68« 

CoroU,  s}*    Qaodfi  igitur  ^o  Numeri  combinandi 
fuerint;  erunt  numerorum  combinationes    binaJ 

9^X09 
riorum  (quae  vulgo  ambi  vocanivLx)     «— » 


■  * 


10 
90X89X88 


^4005;  combinationes  trium 

1x7480;    combinationes    quatuor   numerorum 

90X89X88X87 
lunt  ^  — —  —  2555190, 


1.  2,  5.  4 
nationes    quinariorum    erunt 
43949268. 


CombA 
9*>-89-80-87.56 

i.2.3.4«5- 


Typit   Feicbting«iiaiiif. 


C  o  r  r  i  g  en  d  a. 
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etiam  qnalitae  quoti  rpectatar.     Qisare  quasifitates 
homogeneae  rationism  veram  conftituunt. 

In  comparatione  du^rum  ratlonum  non   tan^ 
rpectanda  venit  qualitas  ^uoti,  quam  potius  quan- 
ti^as  ejusdem.     Eft  enim  proportio  aequalitas  dua- 
rnm  rationum.    .  Duae  rationes  autem  funt  aequa* 
les,  quae  aequalem  quotum    (quoad    quantitatem^' 
vel  numerum   unitatum)  habent;    ergo  omnes  rar 
tiones  conftituunt  proportionem»    quae   aeqi^alem 
quotum,  vel  eundem  habent  exponentem.     FoI][ynt 
itaque  duae  rationcs  fibi  tamen  aequari,  licet  quoti 
non   fint   ejuFdem    qualitatis,    vel   diflimiles.  '    Ita 
loo     floreni:      36000'  florej^os   zz   100     iibrae: 
36000  l|bras.      Vel   x.  }fc  ; .«   ft  :Jr  5  flor, :  10  fl. 
Vel    1  ft  ,:..4'fl.  —  2  Jb  :  20   fl.;      eruut    verae 
proportiones,  quia  ^%  z=,  f^%,  et  2x5  =  10 
X  1  ;  licet  10  ft)  nunquam  10  florenis  aequentur 

Verum  in  determinando  facto,  et  quoto,  vel 
in  invefligancla  qualitate  quanti'  bene  advertendum 
eft  ad  ea,*qirae-de  multipH^iando  et  dividendo  dicta 
crant  ($.  28.  et  34.  Arith.  Elem.),  qui  femper 
qualitatem  facti  et  quoti  deterpainant,  cum  inter 
fe  femper  homogenei  cITe  debeant.  Hinc  nihilo- 
minus  tanien,  fpectata  qilalitate  multiplicandi, 
erit  in  propotione  1  \h  :  Q  Tib  —  5  fL :  10  &. :  fac- 
tum  extremorum  1  JftXiofl.  z::2ftx  5^  ^^ 
eft  10  «3  =  10  ft,  vel  !  ' 

10  fl.  zr  io"il,    prout   nerape    multiplicandus 

fuerit,  vel  ft  id  eft  librae,  vel  floreni. 

'  '    .•     '     • 

Quantltates  vero.  quas  inter  fe   comparamiis, 
ut  earum  ratio,  id  eft.  quantitas  quoti  inveniatur;  ^ 
pervariae  ejTe,  et  nequaquam  omnes  induci  p(iirant. 
Res  ejusdemnominis,   librae,  etlibrae,  femttuiciae 
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et  femittncxae,  hoitiineft  et  Homines^  virea  et  viresi 
mercee  et  merces,  iloreni  et  ilorepi»  cruciferi  et 
cruiciferi,  pondera  et  pdndera»  pretia  et  pretia,  ce« 
leritates  et  oeleritates,  malTa  et  malla,  fpatia  el 
fpatia,  tempora  et  tempora,  et  pluria  aUa,  funt 
quantitates  homogeneae. 

£x  (ationibus  fimplicibus  compoiltam  fieri  et 
polTe  et  debere,  probatum  erat.  Hoc  pacto  di- 
verfae  xes  in  uuam  rationem  reducuntur,  quae  £in« 
gulae  fub  hac  non  videiitur  elfe.  Omnes  fdentiae 
(doctrinae) ,  quae  Algebra  utuntur,  hac  in  re  te- 
Itantur,  Ita  in  Statica  afiirmatur:  quanto  major 
celeritas.  et  quo  lohgius  tempus,  tanto  majus  fpa* 
tium,  et  vice  verfa.  Tum  quo  deniius  et  magia 
Toluminofum  corpus  fuerit,  eo  gravius  erit,  et  id 
genu&  plura, 

JJ.  S28.  CorolL  i)  Cnm  itaque  qtiantita« 
tes  humogeneasduntaxatcomparare,  et  in  rationem 
conjungere  liceat ;  non  erit  diifHciie  in  applicatione 
(vel  praxi)  rationem  eX]3rimire.  Et  cum  primum 
duae  adfunt  rationes ;  tum  inquiritur  earum  aequa- 
litas,  quae  in  quoto  perfacile  invenienda  eft. 
Haec  aequalitas  autem  duarum  rationum  dat  pro- 
portionem, '  et  ex  hac  poteft  terminus  quivis  in- 
veniri. 

5.  229.  CorolL  sj)  Qttodfi  In  problemafe 
quopiam|  plures  obveniant  rationes,  quam  duae : 
hoc.  indicio  erit:  rationes  has  in  nnam  componi 
polle  et  deljere,  ubi  quantltates  cum  pro^ucto  e% 
aliis  in  ratione  ftent. 

Inter  plure»  rationes  unitts  ejusdemque  pro* 
blematis  duae  duntaxat  funt  rationes  pnncipales. 
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in  quibus  aeqlAaliUs  verrattm     Haec  tiine  pHttlftlttt 
rertituitur,  li  rationes  (imptices  in  compofitam  '  ra^ 
tionem  reductae  fuerint;     Iridagatio  et  determitia* 
tio,    quae    hae   duae  rationes   pnncipales    iiiif,    et 
quae  tantum  refpectum  tinitts   earum  habeant,    in^ 
tellectum  po(iulat«     ludicium  (facultas  'dijudicandi} 
fanum  plus  itaque  praeltabit»  quam  muitis  reguJis 
praeftari  poteft*     Ad  intelligetidam  (perfpfcriendam') 
tationem  compolitam  praetefea   faepe  variae  prae->> 
fcientiaie  (notioties)  requiruntnrj    verum  tUnc   re* 
gulae  Algebrae  tantum  applicantut,  neutiquam  ait-^ 
tem  novae  eduntur.     Ita  Algebraifta  valde  ertaret  j 
fi  in  mOtu  uniformi  accelerato  fupputaturus  fojcet  S 
fpatia  eSCf  ut  tempora.     Nam  ^ibi    demonftratur; 
fpatia  effe^  ut  qnadrata  tettiporum    etc.      Quo  ita-» 
que  aequalitatem  inter  duas  vel  plures  rationesin- 
telligas,    et   rite  exptimas,     facultates    neceifarfas^ 
ergo  Tbeoriam  et  Fraxim  confocies,    igitur  praetet 
regulas  Algebrae  etiam  has  fcientiae  iilius,    quam 
prdblema  datum   fpectat,    teneas  neceffe  eft.     Al* 
gebram  ergo  in    fe  non  tam  difficile  eft  edifcere, 
quam  potius  ejus  ufus  et  applicatio  valde  extenfa 
funt, 

Jj.  230.  Ratio  aequalitatis  eft,  dum  ante* 
cedens  et  confequens  aequales  feu  eaedem  quanti- 
tates  funt»  ut  ^ :  a  vel  5 :  5.  Katio  dupla  eft,  idum 
antecedens  bis  continet  confequentemy  feu  dum 
quotus  vel  exponens ,  eft  &,  ut  6:5»  et  16:8« 
Tripla^  dum  ter,  ut  6!g.  Ouadruplay^^vcoi  c^^\ 
ter*  ut  £o :  5  .  etc.  Ratio  fubdupla,  fubtripLa  etc. 
cft,  dum  antecedens  bis,  ter  etc.  cpntinetur.infuo^ 
conCequente,  ut  5:d,  et  4  :2o  etc.  Sefgui  altcra 
dicitut»  ditiil  anteecdens  feoiel  plns '  dimidia  *  patte 


qtioluis    eft'  1^1'  J^fqtd'  quintHt    Ti  ^uotus    eft    i-|» 

^Rgtio  duplieatq  nihil  aliud  eft»  Quam  ex  dua* 
bus  aequalibus  comporita«  vel  cujus  exponens  qua- 
djratum  exponentis  jrationia  fmiphcis^  «ft»     V.  gt. 

Sint  12  :  4,  et 

r         316,  rationesrimplices»  (2)  earum  exponensj 

ferlt    firsi^;  ratib  duplicata,  et  4s:2><a,  ejus  ex- 
pohens  ;  ergo  quadratunl  prioris« 

.     Ratio  duplicata  aequalis   eft  quadrato  Cujusvig 
fimplicitim.      £ft  .  enina    compofita   ex   aequalibus 
duabns  ratkmibusjt  ergo  aequatur  quadrato  cujusvia 
£mpliciiim  ($.  2 1  i*j.  Ejrgo.prit  2»  :  4*  n  5*  :  6«  ;  et. 
6  :  24  si  4  :_i  d"=  9  1 36  sz  4- 

Ratio  tripltcatn  eft  compofita  ex  trlbus  aequa-' 
libus»  et  ejus  exponens  eft  cubus  exponentis  fim* 
plicis*     V.  g«  lint  ftmplices  2 : 4,  et 

4:0}  erit 

Compolitd    vel   trlplicaia    24:192^8^^^$ 
crgo  z:  cubo  prioris, 

Ratio  triplicata  femper  etiam  eeft  aeqnalis» 
cubo  rationis  cujusvis  (implicium  (0*  211.).   Vct 

ft4  ;.ipi2  ;=:  2*  :  4S  =  35  :  6^  =  4&  :  8^  « 

Ratio  futdttplicata  eftj  radix  quadrata  ex  aii* 
tccedente  ad  radicem  quadratam  iex  corifequente 
rationis  duplicatae^  et  femper  aequalis  cuivis  fimv 
plicium«  Ut  V  6:  V'  24  ^  V'  4^  V  » ^  =  V^/9!  y^  36::^; 
2;4=3:<5  (JJ.  2iiO- 
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Ratio  fubtriidicata  elt.raidix^cnblca  t%r  tkiit^^ 
cedente  ad  radicem  cubicam  ex '.conl^equente  ratio^ 
iiis  triplicatae^    feinperque  aequaHs  cuivis  iknpU-'' 

eium.     Ut   V24:  ^/ipra  n  Va»:  V^'  3r:-V3* 

$  S  5 

j  V^68  =  V4^s  Va*  =  fi  s  4  =  3  s  6  =4  :  d 

Cfi.  211.)- 

»  -    •      . 

Jj.  a3i.  '  Si  In  tatiotte  geometrica  dtiarum 
^uantitatum  exponens  eft  numeru^s  integer,  vel 
ftactio  accurate  determinandi  numeratoris  et  deno' 
ininatoris;  tum  dicitur  ratio  rationalist  quantita^ 
tes  ipfae  dicuntut  rationales^  vel  commenfurabileSf 
et  exponeiis  dicitur  nuntmtiir  rationalis.  •  Si  4i  CCfn* 
trario  exponens  neque  integer  numerus,  -  neque 
fractio  deterrainati  numeratoris  et  denominatoris 
eft;  tunc  dicitur  ille  numerua  irratiojtalisr  ratio» 
ratio  irrationalis»  et  quantitatefs  dicuntut  irratio' 
nalesf  vel  incommenfurahiles* 

CorolL  1)  Ergo  oranes  radices  potentiarum  im- 
perfectariim  funt  numeri  irrationaies,  et  fi  ita- 
que  ejusmodi  radix  exponens  rationis  cdjuspiam 
fit;  haec  erit  ratio  irrationalis,  et  quantitates, 
quae  in  tali  ratione  ftant,  erunt  quantitates  ir- 
tationales,  E.  g. :  fi  a-=ib\l  2\  erit  ratio  a\T> 
irrationalis,  ;{et  a^  b  erunt  quantitates  irratio- 
nales* 

CorolL  2)  De  duabus  quantitatibus  irratibridibtis 
ergo  nulla  alteram  exacte  metitur  (J.  204* 
CorolL  4.),  et  ideo  hoc  ipfo  incommerifurabi- 
les  audiuntr 

CorolL  S)  Ratioiies  intet  titittieyos  irrationalei 
pdllunt  rationales  effe }  tit   ^  V  3  i  7  V  3  '^"^  ^T- 
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Omnes    irationed  rationales  autem  polFunt  per 

.  iiumeros  integros  exprimi;  \^36:^4n6:2. 
trrationales  rationes  propempdum  per  rationa- 
les  exprimi  poffunt  per  approximationem. 

« 

.^^  232.  Rationes  aequales  jam,  intef  fe  in- 
Vicem  comparando,  vel  difectae^  vel  inverfae^  id 
ett,  reciprocae  funt»  Rationes  dicuntur  directae^ 
quarum  antecedentes  majores,  vel  minores  funt 
confequentibus,  ut  a:aq—b:hq,  vel  aqiazzbqib  l 
boc  eftf  fi  in  prima  ratione  ita  fit  primus  adsdum^ 
tit  in  altera  itidem  primus  ad  2dum. 

Rationes  dicuntur  iriverfae^  vel  reciproeae^ 
11  antecedens  primae  fit  major  fuo  confequente,  et 
antecedens  fecundae  minor  fuo  coiifequente ;  vel 
primus  minor,  et  fecUndus  major;  hoc  eft,  fi  fit 
imus  ad  2dum  in  prima,  ut  2dus  ad  injiuni  in  al- 
tera»      Ut  3:15  eft  reciproce  ut  io:'2. 

Facile  coUigitur,  folas  rationes  directas  con* 
ftituere  proportionem  veram:  hanc  ergo  divifio* 
nem  rationum  tantum  propter  faciliorem  inven* 
tionem  ordinis  terminorum  proportionis  cujuspiam« 
et  propter  edrum  denominationem  a   mathetis  fa* 

a       b 
ctam  elfe^     Itia  fi  fuerit  -—  :  ^—  s:  n ;  erit 

q     q 

n  *=  aq  :bq  t:  a \h ;  igitut  * 

a       b 
. —  :  -^  s=  ft :  b.     Unde  afiirmatUr :  friftctiones  ejus- 

q     q 

dem  denominatoris  funt  in  ratione  directa  cum 
fiiis  ^nnmeratoribus^  vel  habent  fe  directe»  ut  nu« 
meriltores  fui* 

ChmeL  Math.  tom.  I.  ^^ 


) 
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a        a 
Efquia   — ^  :—«•=:  aq:ap  =  q3p;    hinc   di- 

p     q 

eitur:    fractiones  habentes   aequales    numeratores 
^  ftant  in  ratione  inverfa  cum  fuie  denominatoribud^ 
▼el  habent  fe  reciproce,  ut  denominatores  fui. 

a       b 
'  Porro  quia  —  :  —  n;  ar;bn;    hinc  affirma-' 

n        r 

tur :  duo  quoti  homogenei  funt  in  ratione  compo- 
fita  directa  numeratorum,    et  inverfa  dcnominato- 

a  b 

nim.     Senique  quia  ex  aequatione :    —  =  *-«• 

n  r 

fequeiis  -  proportio  fit,  aibzznir;  hinc  affirmatur^ 
G  duo  quoti  qu^ntitatum  homogenearum  aequale» 
lint;  eife  dividendoa  in  directa  ratione  tum  divi- 
foribus  etc. 

$9  fi33'  Theorema.  Quataor  rquantitatc* 
numeratae  funt  in  proportione  geometrica,  (i  nu- 
meri  illia  praefixi  proportionem  conftituant»  id  eftr 
fi  m:n~r:x;  erit  maina-zzrbixb^  V.  gr.  fi  fuerit  4:7 
rr  1 2:x ;  erit  etiam  4  femiunciae :  7  femiunc.  =12 
iloreni  :  x  florenos;  rel  4  orgiae  :  7  orgiaa  =  ift 
flor.:xflor. 

Jiemonjbratio^     m:nrrma:na  (jj.  fio5V)>  et 

m:n— r:x  (per  hypotA.);  ergo 
ma:na=zr:x  (0.  2o4.Cor.  6.);  fed  e^ 
«tiam  Tb\xb~x\iL  (g.  205.);  igitur  . 

i7ia:7fa=rb:xb.  (0.  204.^  CoroH.  6.)1 

$•  ^34*  ProbUma.  Ad  tres  qiAntitate»  nu- 
merataa  ma^  na^  et  rb^  quartam  geometrice  pro* 
portionalem  quantitatem  xb  invenire. 

V 
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Reft>lntid.     Quaeratur  ad  tres  nttmetod    ctatos  iw, 

nr 
if,  r  quartus  proporiionalis  x  zzi  —       (J,     214« 

m 

.  nr   - 

Cor»  52.) ;    ent  quantitas  qUaeCta^xft  z=  *- *  X  b* 

m 

Ex,  gr. 

Si  fit  4  femiunc.  *  7  femiunc*  =  12  flor. :  o?  fl.  5 

7Xia 
ent,  X  floren.  sz  «■  ■ ,    florenis    i:r  7  X  3  fl* 

4 

zi  21  flor< 

IDemonfLratio.  Nam  cutn  hic  m:7i±:riir  (jiixta  re* 
gulam):  erit  et  n^^waszrbixb    (g.  233.). 

JJ*   1:35»  Problema.     Inter   duas    homogeneas 
.quantitates  niimeratas  tia  et  riz  invenire  mediam 
gecmetrice  proportionalein  quantitatem  xa* 

Refolutio.  QuaerAtur  intet  nuraef os  n  et  r  mediua 
numerus  proportionalis  3p  sz  ^  ur  (jj*  225.  Co* 
roU-  1.);  eft  xatz.a\l  nr^  E*  g«5  li  ftt  inveni- 
enda  iiiter  duas  Uneas  4  digitot. ,  et  1 6  digito-^ 
rum,  media  geomettice  proportionalis  linea :  erit 
haec  zl   V  64  digitis  =  8  digitis^  ,  . 

T>emonftratio.  Ndm  cum  n.^jb  =1:  x:r  (feCuiidum 
regulam);  hinc  eft  natxaznxa^ra  ($•  238*)» 
ergo  xa  media  geometride  proportionalis  quan- 
titas  inter  na  et  ta  (JJ.  224,). 

Bcholion^  Foteft  ergo  calculus  in  ejustnodi  quan^ 
titatibus  peragi,  quin  vel  minime  refpectus  ha- 
beatur  quantitatum  ipfarum,  dmn  ut  patet  iu 
folis  numeris  calculare  licef. 

Bb  2 
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§:   a^6.     Si  duae  qnantitates  ^<  et  B  talem 
refpectum   ad  invicem    habeant,     ut  quaevia   para 
unius   certam   partem   alterius  efTiciat ;    pars   data 
dicitur  pirs  correfpoiidens  partis  datae.  -    Quodfi  in 
una  quantitate  prima  pars  a  ad  fecundam  a  lit,     nt 
prima  correfpondens  b  ad  fecundam  fi ;     tnm  afEr- 
matur :  partes  a,  a  quantitatis  primae   funt  parti- 
hus     correjjjojidentibus     b,   /3   quantitatis    alteriii» 
proportionales  directe.      Quodfi   contra  pars  prima 
a  lit  ad  fecundam  a^^  ut   fecunda   correfpondens  /3 
ad  primam    b;    tum  dicitur;.  partes  primae  funt 
partibus   correfpondentibus    alterius     iiwerje    pro^ 
portionales. 

JJ.  257.  Si  duae  quantitates  ^,  B  talem  re* 
fprectum  ad  invicem  habeant,  ut  non  folum  quae^- 
vis  pars  quantitatis  unius  certam-  partem  alterius, 
verum  etiam  pars  (/i^vicibus  major  unius,  femper 
partem  (ji)  vicibus  majorem  alterius  efEciat;  quae- 
vis  duae  partes  unius  partibus  correfpondentibu? 
alterius  directe  proportionales  funt,  id  cft,  fi  a 
partem  3,  et  a  partem  /8  efficiat ;  erit  a:a  —  b  :/i.  r 
Quodii  autem  pars  (ri}  vicibus  major  unius  Qi)  vi- 
cibua  minorem  alterius  efficiat ;  quaevis  duae  par- 
tes  uniua  paxtibus  correfpondentibus  alteiiua  in- 
verfe  proportionales  funt,  id  eft  in  hoc  cafu  erit 
'  a:a  —fi^bt  ratio  a:a  caecerum  Hve  rationalis  ftve 
irrationaiis  iit. 


Demonjlratio.  Nam  cum  exponens  numerHs  lit 
(JJ.  204.)  femper  hic,  five  fit  rationalis  five  irra- 
tionalia,    per    fraetiouem    exprimi    poteft*     Sit 

r 

.    «rgo  in  ration«  a:af  exponeng  z=  ^^;  eritjam 

n 
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r 
a  n:— a  ($•  204,  Cor.  i.)«     Dum  igitur  a  par- 
n 

r 
texn  b  dat ;  dabit  etiam  — a  partem  i(5. 4«Cor. 

n 

1.).     Quodfi    ergo     1)  para  (n)    vicibus   major 

unius  quantitatis  etiam  femper  (n)  yicibus  ma- 

jorem  alterius  det ;  dabit  (n)  vicibus  — a,  etiam 

n 

(n)  vicibus  i,  id  eft  ra  dabit  nJ  (JJ.  330  5  «rgo 

nb  ,  g 

dabit  a  partem  — .     Atqui  a  dat  partem  /3   (per 

r 

nb 
^ypO»  igitur  erit —  zz/i  (g.  4.  Cor.   1.),    crgo 

r 

b  zn  —  (g.  34.  Cor.  2.);  igitur  erlt  in  ratione 
n 

r 
i:y8  exponens  pariter  zz  —  (jj.   204.).      Ergo 

n 

a:azih:l3/ 

2)  Quodfi  vero  pars  (n)  vicibus  major  unius  quan- 
titatis    (n)  vicibus  minorem  alterius  det;  dabit 
ra  1 

(n)  vicibus  —    partem  t—  ^  (fi-  530»  i«i  eftra 
'    *      n  n 

1  rb 

dabit  — b  (§.  33.),  ergo  a  dabit  partem— .    At-» 

n  n 

qui  a  dat  partem  /i  ( per  hyp. ) ,    igitur  /i  zz: 

rb 

■— (JJ.  4.   Coroilar.  1.    Arithm.),    igitur  in  ra^ 
n 

r 
tione  y3:b  exponens  pariter  zz  — (5-  204O»  ^^S^ 


n 


a :  a  =  /3 :  b. 


( 
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Scholioth  Hoc  Theorema  continet  criterium  gene* 
rale  proportionabiiitatis »  ex  quo  in  omni  cafu 
modo  facillimo  determinari  poteft,  fni  duae  quan- 
titates  aliis  duabns  geometrice  ^roportionales , 
ct  utrum  ad  mvicem  fint   directe  vel  reciproce 

•  proportionalea ,  earum  rationes  five  rationalea 
iive  irrationales  fint,  cum  folummodo  iuvelti* 
gari  debeat,  an  pars  (n)  v^icibus  major  unius 
etiam  femper  (n)  vicibus  majorem ,  vel  (n)  vici- 
bu3  minorem  partem  alterius  det  et  efiiciat.  £.  g« 
Si  quis  (n)  vicibus  celerius  laboret ,  ille  caeteris 
paribus  (n)  vicibus  plus  efiiciet,  ergo  labores 
(operae)funt  celeritatibus  directe  proportionales ; 
fed  quis  (n)  vicibus  citius  laborat,  is  ad  iden^ 
opus  (n)  vicibus  minori  tempore  opus  habetj 
ergo  hic  tempora  celeritatibus  reciproce  funt  pro- 
portionalia,  £  contrario  corpus  quodpi^  temf 
pore  (n)  vicibus  rnajori  nec  per  (n)  vicibus  majus 
fpatium,  necque  per  (n)  vicibus  minus  cadit, 
igitur  fpatia »  quibus  corpus  quodpiam  libere  ca^- 
dit,  temporibus  n^imine  geometrice  proportioi 
iiaiia  funt, 


Caput    IX, 

AppUcatio  docbrinap  de  propovtio^ 
nibus  ad  refolvenda  prohle^ 
mata  varia  in  vita  communi 
oceurrenHa. 

A.  In  Regula  aurea, 

jj,   9^8*      Regula  aurea  eft  methodiiSy  ad  tres 
terminos  datos  quartum  terminum  inveniendi»  feu 
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^d  datum  antecedentem  Inveniendi  confeqiientem 
talem»  ut  ratio  baec  fecunda  aequalis  cnm  priore* 
proportidnem  eificiat. 

Eft  ergo  rcgula  aurea  nihil  aliud,  quam  vera 
regula  proportionis  9  docetque  ex  datis  rationibuf 
aequalitatem  feu.proportionem  invenire. 

Qiiemadmodum  proportio ,  ita  et  aurea  regu- 
la  alia  efkjimplex^  alia  compofita.  lUa  eft  invefli- 
gatio  ad  datoe  tres  terminos  fimplices  9  ex  datis  dua« 
bu8  rationibus ,  quarti  geon^etrice  propqrtionalia » 
quare  etiam  regula  trium  vel  de  tribus  numeris  nun- 
Gupatur.  Haec  eft  inveftigatio  ad  tres  terminos  ex 
pluribus  datis  compoHtos ,  ex  jdatis  pluribus  ratio- 
nibus  quarti  geometrice  proportionalis ,  et  vocatur 
regula  quinque ,  dum  ad  quinqne  terminos  fimplicea 
fextus  quaeritur  ex  datis  quatuor  rationibus;  regyla 
c/i^^/za^a  (Kettenregel),  dum  ad  7mum,  Qvus  etc. 
quaeritur,  ex  6  etc.  rationibus. 

Regula  aurea.  appellatur  etiam  direc^ta,  et  in^ 
verla«.  Directa  exit^  li  primus  terminus  fuerit  ad 
fecundum,  ut  stius  ad  4tum;  iiwerfa^  fi  imus  ad 
ddum,  ut  reciproce  ^tus  quaerendua  ad  3tium  da- 
ttun,  Debitus  termmorum  ordo  femper  directam 
dabit, 

« 

Corollarium.  Regula  trium  tantummodo  in  eo  cafu 
applicari  poteft  ,  li  quartus  terminus  quaerendua 
ad  datos  tres  geometrice  (it  prpportionalis ,  cum 
regula  aurea  mera  proportio  [it«  An  autem  quae- 
rendus  cum  datis  tribus  ftt  in  proportione ,  et  in 
quali,  id  eft^  qualem  prdinem  quatuor  termini 
iftius  proportionis  habere  debeant»  utrumque  ^ 
contempUnda  natura  harum  quantitatum  ,  et^ex 
conditionibus  prpblematii  dati  coUig^  debet. 
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In  omm  regnla  proportioni»  prac  caeteri» 
inveAigandae  erunt  rationes  qnantitatnm.  Hae 
ipfae  jam  vel  in  natura  (qualitate)  quantitatum 
coniftitutae»  ve\  per  leges  et  confuetudines  de- 
terminaftie  funt,  quas  ergo  rite;  noffe  opertet, 
antequam  problema  quodpiam  illhs  rationes  fpec- 
tans  refolvi  queat.  Relationes  has  quantitatura 
in  vita  communi  et  humano  commercio  edifci- 
mus  plenimque  absque  omni  fingulari  praecep- 
tione, 

JJ.   iX39-      Quac-  et  qualescunque  autem   hae 
relationes  fint,  in  quibus  binae  et  binae  quantitates, 
vel  termini  regulae  proportionis  ftant ;   duo  tantum 
cafus  poflibiles  funt :    duae  quaniitates  nempe  vel 
ita  invicem  in  ratione  geometrica  ftant,  ut  crefcento 
aut  decrefcente  una^   iimul  etiam  altera  crefcat  aut 
decrefcat  ^  vel  etiam  ita  in  ratione  adinvicem  ftare 
poffunt ,   ut   decrefcente   una ,     altera  crefcat ,   aut 
erefrc^nte    unOi     altera    decrefcat,      In    primo   cafu 
quantitates  erunt.  in  ratione  directa^  in   altero  in 
ratione  inverfa.     Katio  ergo   directa.  femper  /locum 
habet,<    qiloities    dici   poteft:     quanto  plus    unius , 
tanto  plus  alterius,  vel   quo  minus  uniusy  eo  mi- 
nus   alterius.     Ratio   contra  inverfa  habet  locum , 
ubi    afHrmari  poteft:,  quanto  minus   unius,  tanto 
^lus  alterius ;  yel  quanto  plu3  uniua ,  tanto  minus 
alterius,  » 

Inveftigata  jam  natura  quantitatum,  ct  deter- 
mi^ata  fationq  earumdem  binarum  et  binarum ,  in- 
veftiganda  crit  aequalitaB  duarum  rationum ,  ut  pro- 
portio  inter  quatuor  terminos,  ct  ex  hac  quartiia 
illia  tribus  datis  proportionalis  inveniatur.  Omnis 
propottiu  poteft  octuplo  modo  exprimi  et  reprae- 
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fentari;  poffet  igitur  4nter  terminos  regulae  aureao 
etiam  octupla  collocatio  iilitare,  femperque  ex  ter- 
xxiinis  cognitis  incognitUs  inveniretur, 

*  Interea  natura  fei  ipfa  ad  fequentem  ipetho* 
:dum  inveniendi  ordinem  ;terminorum  regulae  pro- 
portionis  feu  trium  conformem  et  jam  probatis  pro» 
poritionibus  et  fenfui  communi  deducet, 

0.  240.  Aequalitas  inter  duas  rationes  in  eo 
confiftit ,  ut  termini  rationis  unius  aut  crefcant  aut 
decrefcant  ita»  quemadmodum  termini  rationis  al- 
terius  crefcunt  aut  decrefcunt :  utalteri  ita  crefcant, 
Ccut  alteri  decrefcunt,  vel  ut  alteri  fic  decrefcant, 
ficut  alteri  crefcunt.  In  regula  trium  ergo  proprie 
iic  dicta  live  directa  (ive  inverfa ,  quatuor  termino- 
rum  ,  inquirantur  duae  rationes  inftantes  ,  et  prout 
Ijnum  alterumve  ex  praedictis ,  inventuin  fuerit ; 
ponatur  aequ^Iitas  earumdem,  Ji»xemjjla  rem  red- 
dent   clariprem, 

^    Detiar    FrohUma ,  hoc;    6  ulnae  ftant   iQ  fl., 
quanti  ftant  20  ulnac  ? 


i 


Pofitis  ulnis  cum  ulnis  (invicem)  et  florenis 
cum  florenis  in  rationem  (cum  tantum  homogenea 
iibi  comparari  poftint),  quaeratur  aequalitas  harum 
duarum  rationum.  Quemadmodum  ulnae  crefcunt , 
ita  crefcunt  rhenenfes ,  ergo  ut  fe  habent  ^  ulnae 
ad  20  ulnas,  ita  fe  habebun,t  13  floreni  ad  quaefi- 
tps*  Katio  igitur  6 ;  20  ulnarum  debet  aequalis  ^ffo 
rationi  18 :  x  flor.  yel  (5 :  20  =;:  iQ :  x.     Hinc 

£oXi8 
X  = =  60  flor* 
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TrobUma.  i)     20  nlnae  ftant  tfo  flor*»  qnanti  ftae 
1  ulna  ?    Refponf*  x  florenis. 

Qnemadmodum  ulnae  decrefcunty-  ita  floreni 
minuuntur ;  ergo  so  :  1  uln.  ficut  60  :  xfl*  ;  vel 
20  : 1  =  60 :  X»  et  X zi H^  =  3  florenis. 

Froblema.  2)  5  melTores  metunt  aliquem  agrum 
intra  2  dies ,  quamdiu  laborabunt  8  melForea  in 
agro  hoc  ?     Refp,  x  diebus. 

Quo  plures  melTorea»  eo  brevius  tempus  labo* 
ris ,  uti  ergo  termini  rationis  prioris  5 :  Q  melTo- 
rum  crefcunt »  ita  termini  rationisi  alterius  de« 
crefcunt,    hinc5;8=x:a>    vel^:5::^2:xi 

X  =  —  =  ^^  =  i|  =  1 J  diei, 

Troblema.  ^)  100  homines  4  fiebdomadis  fuAi- 
cientia  habent  alimenta ;  quamdiu  fufiicient  haec 
40  viris?     Refp.  x  bebdomadibus.* 

Quemadmodum  virorum  numerus  minuitur, 
ita  alimenta  crefcunt,  velpauciores  homines  iis* 
dem  alimentis  longiori  tempore  vivent;  ficut 
ergotermini  rationis  100  :  40  vir.  decrefcunt,  ita 
termini  alterius  decrefcunt ;  ergo  1 00 :  40  =x :  4  9 
feu  40  :  100  =  4  :x»  et  a?  =  ^^  =  10  hebdo» 
'    madis. 

Problema. .  4)  Quot  operariis  opus  habeo  ,  ut  x  die 
opus  quoddam  conficiant ,  li  8  operarii  in  illo  3 
diebus  occupantur  ?   Refponf,  x  operariis. 

Quo  plur.  diebus  laboratur  9  eominus  operani 
requiruntur,  et  quo  mmus  diebus,  eo  plures 
operarii ;  quemadmodum  ergo  operarii  minuan* 
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tur»  ha  dUmm  numerus  ererdt;  hinc  ratio  x:  8 

operator.   aequalis  rationi  5 :  i  dierum,     £rgo 

x:8  =5?  1»  feu  5:i;=:x:o,  feu 

5X8 
1 ;  5  ;=^8;x;  etx  —  — ~  z:z.  40  opcr. 

1 

I)etur  denique  Problema  5) :  Quot  ulnas  mercabor 
20  fl,  fi  3  fl*  pro  I  ulna  folvo?  Refp.  x  ulnas, 

£x  praedictis  facile  jam  intelligitur ,  diverfo 
modo  aequalitatem  duarum  rationum  obtineri 
polfe.  Nam  in  problemate  dato  erit:  ut  floreni 
decrefcunt ,  ita  ulnae  decrefcunt »  et  vice  verfa , 

Aor.  iiln. 

ergo  20:3  =;=  x;  1 ,  vel  x :  1  —  «o  :  3,  Tum 
ut  '  ulnae  crefcunt*  ita  crefcunt  floreni,  er- 
go  1  ;  x  =z  3 :  20  ,  et  vice  verfa  3  ;  20  ~  1  ;x ; 
igitur  xzz.^^  z;^  6%  uln, 

(Jt  241«  £r^o  reg  non  in  eo  pendet»  quem 
locum,  in  proportione  incognita  (quaeQta  jt)  occu- 
pet,  cdm  tamen  proportio  vera  efle,  atque  femper 
incogpita  inveniri  pollit,  9  , 

Quodfi  vero  in  aeq.ualitate  duarum  rationum , 
yel  ordine  terminoram  regulae  aureae,  inveftigaq-' 
dis ,  multo  breviore  modo  tractare ,  et  non  tam  fa- 
cile  errare  velis ;  fequere  methodum  regulae  aureae 
fimplicis  banc; 

1)  Quantitatem  incognitam  x  Cterminum  quaeftio* 
.   nis)  in  loco  ,quarto  (in  formam  proportionis)  coU 

loca;  quantitatem  (vel  terminum),  cum  incog- 

nita  homogeneam  pone  tertio  Iocq. 

%)  Jnm  inveftiga  rationem  inter  has  diias  quanti- 
tates,  quaerendo,  an  plus  vel  minus  ad  datam 
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quaeftionem  pro  rerponfione  pro^eat,  id  eift,  an 
invefHgandus  terminus  quartus  major  vel  minor 
lit  futurus  tertio. 

3)  Si  (poika  hac  quaeftione)  quartus  numerus  ma' 
jor  eft  futurus  tertio  illihomogeneo;  ratio  prinfia 
crefcere ,  igitur  etiam  aatecedens  primae  rationis 
minor  fuo  confequente  poni  debet;  fi  vero  mi' 
nor;  ratio  prior  decrefcere  debefc,  igitur  etiam 
antecedens  primae  rationis  major  fuo  confequente 
fit  oportet^  Semper  autem  quantitates  homoge- 
neae  in  rationem  collocandae ,  id  eft »  homogenea 
ad  homogenea  ponenda  funt,  V.  g.  Sit  Exem- 
plum  fequens ; 

q 

6  ulnae  conftant  20  fl. ;  quanti  ftat- 1  ulna  * 
$c  fior.  Pofito  X  fl.  in  loco  quarto ,  et  2  o  fl.  loco 
tertio,  erit-  20  :  x  fl.  una  ratio.  Quaeftio:  au 
quantitas  x  fl.  major  vel  miuor  fit  futiira ,  quam 
20  fl.  habet  refponfam:  x  erit  minor  20  flor., 
qnia  1  ulna  minoris  conftat ,  quam  6  ulnae ,  ut 
ulnae  decrefcunt,  ita  decrefcunt  floreni;  hinc 
cum  X  <;  2  0  3^n  ratione  prima  ponend^,  debct 
^ntecedens  major  fuo  confequente  efle;  ergo  erit 
6 :  1  ratio  fecunda ,  aequalis  primae  inventae. 
Quare  6:in2o:x,  etxz:^,  ut  prius. 

$lt  Exemplum :  Q  operarii  conficiunt  opus  quod- 
piam  5  diebus ;  quot  diebus  operaturi  1 2  opc- 
rarii  fn  eodem  opere  ?  x  diebus. 

Pofitis  homogeneis  quantitatibt^s  in  rationem, 

dies 

crit:  5  :  X  -prima  ratio  ;  verum  cum  in  hac  ra- 
tione  5>x,  vel  x<C5  fiat:  hinc  erit  in  altera 
ratione  arjtecedens  major  fuo  confequente,  ergo 

Oper. 

.  >  S  :  8 ;     crefcente    enim  numero   operariorum , 
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diea  laborifi  ctecrefcunt;  eftque  i&:8^5:x;  et 
,      X  =  |§  rz  3f  diebus. 

Sit:  Exemplum  t  i  oo  floreni  dant  per  annutn  cen-». 
fum  4  florenorum;  quatitus  eft  numerus  flore* 
i>orum  (Capitale),  fi  cenfus  fit  606  fl.  per  an- 
num?  X  flor. 

Polita  incognita  x  in  loco  quarto »  et  illi  ho« 
mqgenea  quantitate :  100  fl.  tertio  loco ,  erit 
(  :  n  100  :x  fl.};  et  cum  ioo-<xIit;  hinc  in 
prima  ratione  antecedens  minor  fuo  confequente 

Cenf.  Capit, 

£t   oportet;    eftque  4:600  =:  ioo:x;    et  x  m 

600X100   - 

———  =  15000  fl.  Cap. 

4 

Sempet  itaque  quantitates  bomogetleae  juxta 
fe  locantur ,  incugnita  x  loco  quarto  (ut  quartus 
terminus),  bomogenea  cum  x  loco  tenio  (ter- 
tius  terminus).  Tum  quaeritur,  an  x  major  vel 
minor  fit  futura  quantitate  illi  bomogenea ?  Diim 
X  major  eft  tertio  termino :  proportio  crefcere  -^ 
igitur  tetminus  primus  minor  fecundo;  et  dum 
X  major  eft  tertio  termino :  proportio  decrefcere, 
igitur  terminus  primus  major  fecundo  elfe  atque 
ftatui  debet.  ^ 

Hanc  mcthodum  inveniendi  rectum  otdinem 
terminorum  prdportionls  veram  atque  fimplicilTH 
mam  effe  comprobant  praecedentes  §phi,  prae- 
caeteris  0.  221.  £t  quod  etiam  fit  commodilllmai 
ct  tyronibus  facillima,  illi  ipfl  fatentur^ 

5.  242.  CorolL  i)  Kegula  autea  fimplex, 
dum  ex  tribus  datis  quantitatibus,  quarta  incognjta 
quaeritur ,  omni  igitut  diHicultate  Caret  ^    fempei' 
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que  juxta  methodum  cdttimeinoratatll  quantitas  iti-^ 
cognita  aequalis  eft ,  producto  terminorum  mediorum 
divifo  per  termiiium  primum  vel  regulae  aureae  ipliu5-> 
met  haec  funt  verba:  tnultiplicetur^nuinerus  cfuanti- 
tatis  tertiae  per  numerum  quantitatis  fecundaS  ,  et 
productum  hoc  dividatur  per  numerum  qumititatis 
primde^  quotus  dabit  numerum  quantitatis  quartaa 
quaejitae  (JJ.  »53.). 

^  Cum  jam  praedicta  methodo  debitus  ordo  ter- 
minorum  in  omni  cafu ,  five  rationes  flnt  directacf 
five  reciprocae,  et  tum  ex  recto  ordine  ,felnpei' 
quarta  incognita  tribus  datis  proportionalis  eodem 
mudo  inveniatur;  methodus  haec  jufie  nomen  te^ 
gulae^  et  quidem  propter  ingentem  ufum  aureae 
meretur. 

.  j.  243.  CorolL  2)  Iteftituto  jam  ordine  ter* 
ininorum  regulae  aureae  debito ,  refolutio  ipfa  ad- 
niodum  faciiis  reddi  poterit;  li  reliqua  commbda 
proportionum  etiam  in  regula  nurea  applicentur^ 
nempe:  dividendo  terminos  homologos  pereundem. 
numerum»  qua  ratione  terminifimpliciores  fiuntetc* 
Caeterum  regulae  multiplicationis  et  divifionis  tura 
in  numeris  integrrs ,  cum  in  fractionibuS  vel  nu- 
meris  mixtis  heterogeneis  applicandae  erunt.  Hinc^ 
n  termini  fuerint  numeri  mixti  heterogenei  (diver- 
fae  fpeciei) »  hi  prius »  fi  opus  eft ,  ad  eandem  de-^ 
nominationem  vel  eandem  fpeciem  reducendi  erunt^ 
antequam  regula  trium  applicetur^     V^  g* 

Si  duae  librae  et  ^  femiunciae  mercedis  cu* 
juspiam  5  f L  16  crucif.  venduntur,  quanti  ve- 
neunt  7  librae  et  4  femiunc.  ejusdem?  Locatis 
debite  terminis  erit ,   2  Yb  3  fem, :  7  jfe  4  ^^™' 
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tt  5  fl.   .16  cm<;.  ix  fl.     Et  xrr  5  A-  ^^  ^ruc. 
X  7  ft  4  fem. 


^taaMtaM^MAMI, 


Et  feductione  facu : 


2  )b  5  rem» 
i2^  fli  :7^1j  ft  =  5^  fl.:x  flor,;  feu 
67:^^8  femiunc.  n:  3  ^  ^  cruc* :  x  crucifen 

Vel  in  fractionibus  a^  ft  :  7|^  ft  =  5iV  fl- :  x  fl. ; 
feuf|:V«jr:J^fl.:xfl.;  feu 

67X8X^^5  :'57X32  =  l^  fl. : x  fl. ;  ergo  etiam 

'   ^  57.4-79 

tf7:ki5:57X4X79:xflor.}  €tx=--^-- — fl. 


<^7-  15 


/ 


Mxemplum* 


«Inac         16x1^ 

^ :  2  —  3 :  X ;  erit 
3:8  =  3«x,  feu 
i:8  =  i:x;  xZZQi 


JExemplum*     12  flor.  emuntur  S*.  3';    quanti  ve- 
neuut  14*  4'?  X  florenis.    Erit 

3*  3'  2  14*  4'  =  1  fl  fl. :  X  flor- ;  ^t 


X  = 


i4*4  Xisfl. 


^3' 


176  fl. 
xfl.  =  -^     — 


3'  5' 

xfl.r:i76fl-:|=3-^^ 
=  50!^  ftox'. 


1 2  fl.  X  pct 
i4*4'=»4'+i  +  |} 


•MM.MIM> 


48 

is 

4 
4 


176  fior. 


N 


Vel  5^:  i4f*  =  la  :x  flor.,  feu 
|^*:y  =ia:xflor;  f«tt 
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7*:Q8'=4:xflor.;  ergo  xfl,=5^^=5of  flof* 
Vel  a  i' :  88'  =  1  fl  *•  X  flor. 

0« /fi44.  CorvlL  3)  Cum  proportionis  ter- 
minus  quartus  cum  tefmino  tertio  cognito  hpmo- 
geyieus.fit;  regula  trium  limul  ratioerit  inveniendi 
qualitatem  producti  vel  quoti  (fractionis)  in  nume-> 
ris  mixtis  beterogeneis :  £1  nempe  haec  debite  in 
proportionem  refolvantur,  et  termini  defidentes 
l^eftituantur*  E.  1  g.  Sint  multiplicanda  6"  ^'  pet 
9  fl,  50  cruc.  Quaeritur,  quale  fit  futurum  pro- 
ducium.  Hic  vera  ptoportio  vcyfatnr  inter  i  ,  fac- 
tores,  et  productum  quaelitum.  Fiat  ergo  1**:  6'  3' 
r:  9  fl. :  X  tlon  Ubi  x  flor*  =  6"  3'  X  9  flor-  50 
crucif.;  tel 

xfior.  iz^fl.  50  cruc,  X  <5*  5'  (more  mixtotum 
heterogenebrum)  :il  63  flor.  55  eruc* 

Et  fmtmultiplicandi  9  fl.  50  cruc.  per  6°  3'«     Fiat 
1  fl.  t  9  fl.  50  ctUc.  tii:  6°  3'  2  ^  orgiasv     Ubi 

x°  =6°3'  X9  fl.  50  cruc.  (more  miktorum)  tz 
63**  5'  6".  Haec  producta  refpectu  qiiantitatis 
funt  aequalia;  eft  enim:  .63  flor.  55  crucif.  zz 

63^  =  63H;  et  63°  .5'  6"^63-+  %°  +  tV= 
63+f|+^=63+ff  =  63fi. 

5*  245.  Regula  aurea  cOmpofita  illa  eft,  quae 
plures  ,  quam  quatuor  terminos  continet.  Intelii- . 
gatur  tamen,  quod  par.em  numerum  termlnorum 
babere  debeat,  ergo  6^  8»  10,  etitapotro,  cum 
id  quoque  rationes  compofitae  requirant,  ad  quas 
haec  fpecies  regulae  aureae  numeratur.  Quodli 
tiempe  fuerit  ^       . 


4^1 

drezzxjy;  erit  (§.  209*  et  flsft.) 
i|d:be=zc:7  formula  generalis  regulae  Ae  quinque 
numerist 

Et  quod A  fuetit  a :  b  n  c :  a;       / 

d:e  sr  x:]jr 
f:gr:y:z;  erit(5.  sop,  21S2.) 


I 


adf:beg  n:  c:'z»  formula  regulae 
coxnpoiitae  vel   catenatae«      ^ 

j)«  246«  Cum  ratio  coitipofita,  productom 
antecedentium  ad  productum  confequenti^m  plu- 
rium  rationum  iit;  hinc  in  hac  fpecie  regulae  au- 
reae  praeprimis  rationes  fmgulae  inferendae  funt , 
antequam  aequalitas  earum  inverligatttn 

Frimum  peipepditur  ratio  ca,  in  quam  incog* 
liita  qiiantitad  pertinet ,  tum  compdrantur  hnic  fin'^  X 
gulae  rationes ,  ponuntur  (locantur) »  componuntur 
in  rationem  compoiitdm,  et  demum  exprimitur  ae- 
qualit^iis  earumdem^ 

^.  2/^^.  Quoclii  praefcriptam  metliodum  Hmr 
plicis  regulae  ttium  fpectaturi  Ilmus ;  modus  rejbl- 
vendi  compofUam  fequens  erit  % 

1)  Incognita  x  ponitttt  ad  quartum  locilm,  illique 
homogenea  quafttitas  loco  tertia^ 

fi)  Tum  accipiuntur  duae  quantitatesf  homogeneae 
quaeriturque  iuter  illas  ratio  ut  in  methodo  ^vaCL* 
plicis  9  id  eft  ^  prout  x  major  vel  minor  fuerit ; 
primus  terminus  rationis  (antecedens)  minor  vel 
major  fecundo  (confequenti}  fit  oportet.  Hoc 
modo  obtinetur  proportio* 

Chmel.  Math<  Tom*  I.  C  C 


V 
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3)  Porro  iterum  duae  hbmogeneae  quantitates  fu- 
muntuf ,  rurfusque  ratio  earumdeni  methodo  da- 
ta  quaeritur ,  et  ita  continuatur;  quot  nempe 
paria  talium  quantitatum  dantur ,  tot  erunt  ra- 
tiones;   fequentes  femper.infra  primam  rationem 

•    proportionis  fcribuntur. 

4)  Ex  his  demum  fimplicibus  rationibus  conficitur 
ratio  compofita.  Atque  haec  proprie  efi:  aequalis 
rationi  ei  ,  de  qu|y|incogpita  quantitas  x  confe- 
quentem ,  et  illi  homogenea  antecedentem  re- 
praefentat. 

5)  Katio  compofita ,  quantum^^fieri  poteft  reduci- 
tur  all  exprcffionem  fimpliciorem ,  et  integra 
(0,  209.). 

Mtcempla  rem  declarabunt.      Pjroponatur  fequens 

fProblema  1)  1000  fl.  Capit^l.  dant  per  12  menfes 
cen[um  ^oAor. ;  quantum  dant  cenfum  50000 fl. 
Capit.  pei  7  menfes  ?  x  flor.  cenfum. 

Refolutio,  Quemadmodum  numerus  flor.  augetur, 
ita  crefcit  cenfus  ;  verum  fimul  quemadmodura 
menfium  numcrus  minuitur,    vel    augetur,    ita 

'    cenfus  decrefcunt^  vel  crefpunt;   quo  major  igi-  " 
tur  numerus  floreiiorjim ,  et  quo  lougyis  tempus 

'  vectigale  fuerit,  eo  major  cenfus  erit,  et  vice 
verfa.  Cenfus  itaque  funt  in  ratione  compofita 
florenorum    et    temporum    vectigalium.      Sive : 

^  incognita  x  ad  locura  quartum,  et  cenfu  40  fl. 
ad  tertium' locum  pofitis,  tum  quaeratur  looofl. 
dant  tenfum  40  fl. ,  quot  dabunt  50000  11.  ? 
llefp.  plus ;  ergo  terminus  primus  minor  fecun- 
do;  hinc  erit  looo:  50000  =40  :x  (fi  tempora 
fint  eadem).  ^Porro  :  pro  12  meuiibus  obveniunt 
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4o  fl.  cenfus,  quot  obvemetit  pro  Tmenfibus? 
Refp.   minus ;  tern^inus  primus  igitur  debet  ma- 

itteiir. 

jor  effe  fecunda;  hinc  erit  12:7  ~  x:y  (^Ci  flo- 
renorum  aegu^lis  numerus).  Verum  cenfum  vel 
uforam  40  fl.  accipio»  dum  1000  fl^  per  12 
nienfes  ufuris  pendo  ,  ergo  accipiam  ufuram  y 
flor. ,  fi  5oood  fl. ,  ad  7  menfes  ufuris  darem, 
i^  eft :  4  o  :  y  eft  ratio  ciompofita  ufurarum ;  tunc 
tantum  accipiq  40 fl.  ufuram ,  li  1000  fl.  12  fu- 
mo,  vel  fi  1000  fl.  per  12  menfe^  ufuris  do , 
et  y  florenoram  ufuram,  fi  50000  fl.  fepties  fu- 
mo  (vel  per  7  menfes  ufuris  do).  Quemadmo- 
dum  ergo/ratid  40  :y  (ufurarum)  ratio  eft  com- 
poflta,  ita  etiam  obtiuendae  aequalitatis  cauila 
ex  1000:50000,  et  ex  12:7  formanda  cft  ratio 
compofita;  binc  erit  e^ 

1000  :5oooo<  n  40  :x,  et 
12:7  zz  X  :  Y 

»        .       »  -  V  m 

a2ooo  :,35oooo3  4o:y ,  feu 
12:^50    =46 ry;  jergo 

550X40 
y  — —   ii66|-  flor. 

'12 

«  .  •  •  •  ■ 

In  Operatione  ipfa  termini  ita  locantur : 
1000:50000=4^'^ 

12:7         "  ':...'   .'  '  ' ' '   ' 


12:350  =4o:x.  "        " 

Detur  Prohlema  hoc  r  2)  Sit  mtrrus  i  o'  longus^  ^} 

•      '6'  latus 

2'  profundus, 
hunc  exftruit    1    caementarius;.  defideratur  mu- 

rus  exftruendus  buc  ipfo  tempore ,  qui  fit 

» 

Cc  2 


4o4 

12'  longnt 

8'  latus 

ifi'  profundus. 
Quot  caementarii  requirnntur?     Incognita  x  ad 
locum  quartum ,  et   i   ad  tertium  poiitis ,   erit : 
:  ~   1   :  x;  tum  fiat 

fcum  pauciores  murarii 
requirantur ,  dum  murus 
1 2  longus  elt ,  quam  dum 
1 8'  longus  eft»  ergo  1 8*  1 2. 

iPorro »  dum  inurus  8'  eft 
latu»  plufe»  operarii  re- 
quiruntur,  quam  dumelt 
6'Mtua;  ergo  6':  8'* 

'Deinde,  fimurus  14'pro- 

-.     i»      5«       I        j  I  fundus  eft,  plures  caemen- 

Profundit.  2  2  14'  =   <      ..         .  *^  ^ 

^  *l  tarii  requirunlur ,  quam  u 

fit  2'  prbfund.;  ergo  2':  1 4'. 

AtratioCirx)  caementariorum ,  eft  compofitai 
copia  enim  opch-ariorum  fequitur  (eft  in  ratione) 
longitudinem ,  latitudinem  et  piofunditatem  mu- 
ri ;  hinc  ex  rationibus 

18  :  12  vel  6  :4  fiire  3  :  &     ' 

6:8  —  3:4  —  3:4 
2: 14 —   1:7  —   1:7 


compofita  rat^o  ^'-5^  fieri  debet;  haec- 

que  ratio  ^i^^  aequalis  eft  huic  1  :X)  vel 
9 :  56  =  1 :  X ,  et 
X  =  ^  ~  6|.  caement. 

Sehotion*  x ,  confiderantur  ut  vires*  Ad  haec , 
omne  folidum  confideratur,  ut  extenfio  in  lon- 
gum»  latumet  profundumj  quo  longius»  latius. 
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ct  profundius  corpus  (muma)  eft ,  eo  plurcs  re- 
quiruntur  caementarii  adillud  exftruendum»  af- 
fumpto  eodem  tampore.  Quodfi  autem  tempus 
f uerit  diyerfum  ?     In  fequenti 

» 

Trohlemate.  3)  Inmurp  exftruendo,  qui 

10  pedes  altua 

4     pedea  latus  et 

p4o  orgias  longus  eft ,  laborsnt 

100  caementarii  per  3  menres; 
quovis  menfe  per  si  dies, 
-   quovis  die  per  Q  horasj 

quot  caementarii  r^quiruntur  ad  ponftru^ndum 
murum»  qui  ii^  pedes  altua 

t4  pedes  latua  t%, 
423^  orgias  longus  ftt»  ^t  Gaemept^rii 

peir  6  menfes;  quovis  menfe 
per  ^4  dies ;  et  quovis  die 
9  horis  laboraturi  forei^t^ 

Refolutio^  Requiruntur  x  caementatii;  ergo  x  ad 
quartum locum 9  et  lOo  adtertium.  Modo  quae- 
ritur:  ii  murus  940  orgiaseft  longua,  requirun- 
tur  loo  caeinentariiy  quot  fl  lit  murus  4255 
orgias  longus.  Plus;  ergo  100  <x;  hinc  940 
ad  primum  et  428^  *d  fecundum  locvim  ponen- 
dum;  porro,  ii  murus  10  pedes  eft  altuf;,' i!^e- 
quiruntur  100  caementj^rii »  quot  (i  12  pedes 
altus  lit?  Plures;  hinc  10  ad  primum  et  12  ad 
fecunduuv  locum ;  poftea  G  murus  eft  4  pedes 
latus  requiruntur  100  caementmi»  quot  eorum, 
li  murus  fit  1 4  pedes  latus  ?  Plures ;  ergo  4  ^^ 
primum  et  14  ad  fecundum  locnm.  Erit  crgo 
calculatio  tempore  non  fpectato  haec  ^ 


4o6 


io:i2 

4:14 

Verum  numerus  caementariorum  non  folum  Te- 
cundum  longitudinem ,  latitudinem»  et  altitn- 
dinem  muri  augetur,  fed  etiam  rationem  habet 
ad  -durationem  temporis.  Quare  ulterius  quaeri- 
tur :  fi  100  caementarii  laborant,  opus  habent 
3  menfibus;  (i  pei*  6  menfes  laboratur,  quot 
caementarii  requiruntur?  Minus ;  cum  ergo 
100  >  X  lit,  primus  terminus  major  fecundo  fit 
oportet,  vel  6:3  meaf.  iz  ioo:x.  Tum,  fi 
24  diebus  laboratur,  pauciores  operarii  requi- 
runtur,  quam  fi  21  diebus  laboretur ,  ergo 
1 00  >a:  et  ideo  24:21;  denique  fi  9  horis  labo* 
ratiir,  pauciores  operarii  requiruntur,  quam  fi 
0  boris  laboretur ,  hinc  quia  ioo>.x,  erit  9:8 
ponendum.     Nunc  jam  tota  calculatio  haec  eft: 

^940:4206  zz  100  :x 
,   .i,o:.42...  "   . 

■^    4:14 

6:5.. 

24:21. 

9:8. 

Sed  (100  :x)  eft  ratio  compofita  ,  et  igitur  ra- 
tioni  compofitae  ex  fimplicibus  rationibus  pri- 
iDum  aequalis;  nam  numerus  operariorum  ftat 
in  ratione  altitudinis,  latitudini»  et  longitudinis 
muri ,  'fimulque  temporis ,  quo  laborant.  Hae 
rationesf  autem 
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10 :  12 
4:14   , 

6:3 

24 :  21 

9-8 
dant  has: 


\ 
abbreviatae 


470^940:42^6,2145 
10:  1^,^ 

^54:14.7 

5,24:  21^,7 
3,$  :8. 


470:2143 
10:7 
3:7;  compofitaque  eft 


C4.7oXioX3);2 143X7X7=  14 100:  105007. 
Ergo  14100  :  105007  zz  100  ;x  ,  et 

Scholion.  B.equiruntur»  ergo  744  vel  potius  745 
caementarii.  PolTet  operatio  etiara  hoc  modo 
exhiberi.  Longituda,  latitudo,  et  altitudo  con- 
ftituunt  corpus ,  ac  menfes  ,  dies ,  et  horae  tem- 
puslabDris.  Quo  major  foliditas  corporis  (muri), 
et  quo  brevius  tempus  eft,  eo  plures  operarii  re-. 
quiruntur ,  id  eft,  vires  (operarii)  funt  in  ratio- 
ne  compofi):a  directe  ut  longitudo ,  latitudo,  et 
altitudo,  et  reciproce  ut  tempora.  In  confe- 
quentiam  hujus  rationes  ipfae  inveniendae  forent : 
Si  murus  (940**  longus,  10*  altus  et  4  pedes  la- 
tus)  eft,  requiruntur  100  operarii;  quot  requi- 
runtur,  fi  muAis  (4236°  longus,  12'  altus,  et 
14'  lati:vs)v  fit?  RefponGo  eft:  plures;  hinc 
x>ioo;  et  «rgo  proportio  (p^o^^X  ioX4)* 
(4206'X  12' X  14')  =.  ioo:x.  Porro,  dum 
laboratur  per  (3  menfes,  quovia  menfe  per  21 
dies ,  quovis  die  per  8  horas)  ,  requifuntnr  100 
operarii ;  quot  requiruntiA* ,  fi  per  (6  menfes , 
quovis  per.  24  dies,  et  qut)vis  die  per  9  horas) 


4o8 


labo,rettDr¥  Refp*  pauciore».  Hinc  ioo<a:, 
et  proportio  crit  (6  menfes  X  24  dies  X  9  hor.): 
3  M.X  2 1  d.  8  Hor.)  —  100  :  quartum.  Debet 
igitur  ex  (implicibus  rationibus 

(94o<*Xio'X4'K4-8^°Xi2'Xi40=io«'3^ 
(6X24X9):(3X2iX8)    ratio    compolita    for- 
mariy    et  baec  compoiita  ratio    deinde  ^equalis 
eft  rationi  (ioo:x)  caementariorumt     Sed  ratio 

(940^X1  o<X40-C428^^Xia'Xi4')   abbrevi 

.    ata,  aequalis 

(47o<>X5'X2'):(2i43^X6'X7');   et 
(6X24X9X3X1 2X8)ri(2, 3. 30'-(iM.7d,ih.) 

:;:i8:7f     Hipq  erit 


47o:i2i43 
IQ;7 


=  100  ;% 


tevL 


470X1 0:2  i43p<^4,7=:i,oo:x 

Ergo  470X30:2 143X49  =  lootx.     Ut  antea. 

Corolh  Secuttdum  haiii:  methodum  quivis  termi- 
nu8  regulae  propgrtionitj  jam  inveniri  poterit, 
dummodo  primum  (ingulae  rationes  rite  .ex- 
prelTae»  et  termini  d^bite  loc^ti  fuerint. 

■ 

JExempla  regulae  aureae  eompoJUae  methodo  data 
folvendae. 

1)  Fiftrinum  (Stampftniihle) ,  cujui  tudicnla 
quaevis  80  fb  ponderat,  tundit  1  die»  S5  mo- 
dio8.  Sit  conO^uenda  alia  mola  tudicularia 
luxtn  mindem  modulum»  cujus  tudicula  100 
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fli  •^pond.crct ;  quantmn  hacc  mola  poterit 
molere,  fi  rota  priori»  quinquies  rotetur  du-r 
rantibus  3  rotationibus  pdfterioria,  Refp,  ap 
modio0,  ^ 

TO  Mod* 

Eritqne     So:iQoz:z2S;^f  ct 

5:     3  — 


^  'ji 


fcu       /i,Si3:0fg^25;^ 
g;  3 

3X2« 


-IT*' 


€t      4:  3   :=:  25:x.Ergox  :?:t-^ 

4 
fcu     X  —  ^  ;=  ;8|:  naod.  . 

jl)  7  jLignicidae  conficiunt  per  6  dies  6/^  orgias 
lignorum  5  quot  efHcient  5  ligna  caedentes 
per  4  dies?  Refp*  x  o^gias.  Simplices  ra- 
tiones  erunt :  ^ 

Caedt  Org, 

7  :  3  rr  64  :  3c 

6:4=  etc.     Ex  his  compofita  erit 


42:15    =z  64  :  x;  feu 

a  X  64 
7  ;  fi   ~   64  ;  Xt     Ergo   x:=  — 


7 
l8f  org, 

3)  8  Scribae  confcribunt  per  5  dies  12  Scapos; 
quamdiu  fulEciet  volumen  mintis  i^  fcritis? 

Refp,  per  jb  dies,     Et  erit  ' 

fcap.  die» 

i2:2Q~  5:x,  et 
12:    8 

i44:i6o  =  5:x;  et x  =  f ff  ;=r 5i%  diebus. 


\ 


5:9=8:x;     ergo 


6)  Capitale  loo  fl.  dat  cenfum  annuum  6  fl; 
quantum  eft  Capitale:  11  cenrns  per  5  annos 
fit  200  00  fl.  ?     Refp.  X  fl.  Capitale.    £ritque 

Cenf.  Ca^. 

6:2ooooziioo:x 
i:     5 

6:iooooo=:ioo:x;  ergo  x='^® ^^^^  fl- 

7)  Si  9  ulnac  viennenfes  lo  burgund.  efliciant, 
et  67  ulnae  burgundicae  603  fl.  hollaud.  ve- 
neant ;  tumi  fl.  holi.  20  Stiiv.^  1 0,5  Stiiv.  1  au- 
reum^  dant,  et  1    hoU.  aureud  4   H^Q  eru* 
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4(  3  Hominea  quptidic  7  horis  laborantes,    ab- 
folvunt  2  diebus  84  hexapedas;    quot   facieiit 
5  homines   3   diebud   quotidie   4  horis  labo-  | 
rantes  ? 
Refp.  X  orgias*     Et  erit 

hom.         hexap, 

g:5  =  84:x 
H:^  dies 
7 : 4  hor.  2 

7:  10 =84  :  X.  Ergo  xzz^^^  =  laohcxap. 

5)  Ager  continens  10000  orgiasab  8  melToribus 
3  diebus  metitur;  fit  ager  6000  or^iarum  1 
die  metendus,  quot  melTores  requiruntur? 
Refp.  X  meffores. 

^  meir. 

Eritque   1 0000:6000 =8ix. 

1:      ^ 
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ciF.    ftat;   quanti  fiant  63    ulnac  vlcnnenfes 
liu jusce  panni  in  moneta  viennenli  ? 


9:io=63:x 
67:'<5o3 
1:20 
105:1 


feu 


feu     ^:2,3:0:=:63:x 

1:20 
fi  1,105;.  1 


189:1608  — 63:x 
3  :   1608=    i:x; 

ergo 
^—1(^8—53(5  fl.  viennenf. 

g^.  5  Aur^i  hoUand.  dant  26^  fl.  holl. ;  pro  150 
fl,  in  Banco  100  duntaxat  obtinentur.  Porro 
100  imperiales  holl.  dant  Lipliae  133J  impe- 
riales,  et  denique  2  hoU.  imperiales  ftapt  5 
holl.  florenis ;  quot  imperiales  liplienfes  funt 
pro  2000.  hoU.  aureis  folvendi?  Refp.  x. 
Et  erit 


5:26^=aooo:x 

5:2 

ioo:i33:J 
io5:ioQ 

Ergo 


1 0.^0:^05=2  ooo:x 

4>400:533  ^ 
X0g:X00 

200:533  n:2o6o:x 
Scu    1:5^3  zriorx 
X—  5330  imper.  lipfienf. 


JB.     In  Regula  catenata. 

JJ.  248.  Quodli  conjunctio  plurium  propor- 
tionuin  in  eo  confiftat,  ut  femper  duae  illarum, 
terminum  conmiunem  habeant,  hae  inter  fe  ita 
ordinari  poflunt,  ut  terminus  quartu»  cujusvi»  pro- 
portionis,  tertius  proportionis  fubfequentis  fiat;r  et 


4i2 

tunc  eft  productum '  omnium  terminorum   primo- 
rum  Cantecedentium)  ad  pioductum  omnium    fe- 
cnndorum    (confeqtjeiitium) ,    ut   terminus   tertiusj 
prim^e  proportionis  ad  terminum  quartum  uJtimae 
proportionis.    • 

Demonftratio^     Sint  propoirtione^  fe^uenteft 

a:c=7:3 

d:yz=f:X 

g:hzzXx(^  , 

<^;k=x:q;    poterunt  nonnullae   enrum    ordinis 

gratia  modo  lioc  permutari ; 

c:a^^:y 

d:f=7:X 

g:hii:X:(^ 

k:q=(p:x,     Compon^ndo  crit 

cdgk;afhq;=:^:xr 

CorolL  \)  Quodii  ergo  duae  magnitudines  fibi 
invicem  conveniant,  et  una  eamm,  inde  etiam 
ejus  ratio,  ineognita  lit»  omnes  e  contrario  me- 
diae  rationes  inter  easdem  cognitae  (int;  ratio 
illa  incognita,  et  haec  ex  his  compofita,  ratio, 
dant  proportionem,  ex  qua  femper  incognita 
ill^  quantitas  inveniri  poteft.  In  eo  copnftit  fic 
dicta  regula  (ratio)  ciitep^ta,  ufusque  illius  eft  in 
cvrfu  p^rmut^tionis  numariae,  in  permutatione 
monetae,  menfurarum,  et  ponderum  in  alia, 
sndigena  et  extema* 

Rationes  mediae  commodi  caulfa  plerumque 
abhreviataeduntaxatadhibentnr,  hinc  etiamcon* 
fequens  cujusvis  non  amplius  aequalis  manet 
antecedenti  immediate  fubfequentis  rationis,  et 
^Toportio  memprata  fequenti  lege  erit  determi* 


^js. 


4*3 

:|iaivla :  Primu$  ai^tecedens  cum.  primo  termino 
.propiOrtioniSy  quivis  confequen^  cum  antecedenti 
.  iaixuediate  fequenti;,  ,et  ultimus  confequens 
cum  fecundo  termino  proportionis  ejusdem  cle* 
narninationis  (homogeneus)  elTe,  vel  ad  iUam' 
reftitui  debet. 

♦ 

CorolL   2)     Quodfi  itaque  Valot  de  x  quaeratur^ 
erit  x X ^<^5^  =  /iXofkqi  et 
afhq^ 


a: 


cdgk 


CorolL  3)  Ex  proportionibus  ejusmbdi  compo- 
uendisy  merae  aeqtiationes  eflici  polTunt^  quae 
poftea  inter  fe  multiplicantm-,  et  hac  ratione 
etiam  ex  illis  incognita  inveniH  poteft.  £ft 
enim  ex 

.c:a=/3:Y  futurum  C7=::a)3 
dj/*=Y:A.     -  -  -     dX— fy 

g:h=X:(p    •  -  -     g(f)=hX  . 
k:q=Cp^:x    -  -   -     kx=q(f);  et  e^ 


cdgk:afhq=/3tx,  erit  <cdgk)x=(afhq)^;  quod 
utrumque  productum  haib  ratione  in  aequationes 
refolvi  poterit:  / 


X—fi 


:a 


d=f 


vel  hac  ratione  x 


g 
k 


/5. 
a 

f 

h 


Ubi  ergo  quantitates  priores,  terminum  com- 
pofitum  membri  aequationis  primi,  et  pofte- 
riores  fecundi  con^tuunt. 
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Cor.  4)  Theoremamoxcommemoratain  fdrmam  slc 
rationem  regnlae  catehatae, '  continet,  in-  qua  pro- 
'  pofitio  prima  per  x  et  fecunda  per  /3  wprac- 
fentatuT.  Factores,  ih  Algebra  juxta  fe  poni 
foliti,  hic  infra  fe  locantur,  et  linea  diviflonis 
in  Alsebra  horizontaliter  duci  folita,  hic  cluci- 
tur  perpendiculariter,  Propplitio  prima  ple- 
rumque  omittitur,  ijlinsq^e  loco  denominatio 
in  formam  quaeftiohis  ^onitUf."  V.  g. 


c 

d 

g 
k 


/3     vel  X? 
a  c 

f  d 


h 


g 


a 
f 
h 


?;^','>  *i. 


.  k  jq.    '•  •.'•';• 


4 

Coroll.  5)  Regula  compofita  feu  catenata  ergo 
confiftit  ex  continua  ferie  aequationuni,  in  qui- 
bus  femper  denominatio  m^ilibti  2di  praeceden- 
tis  aequationis  etiam  denominatio  primi  membri 
proxime  fequentis  fit.  Ambae  columnae  confi- 
derantnr  tanquam  producta  aequalia,'  quorum 
aequalitas  utrinque  per  idera  dividendo  non  tur- 
batur,  fed  hoc  pacto  potius  utrumque  prpdw- 
ctum  fimplicius  redditur.  Sub  fine  incognita  libe-  ' 
ratur  a  fuo  factore,  (i  utrumque  prodiictum  per 
eundem  dividatur. 


Exempla  Regulae  catertatae.   • 

i)  Quot  rhenenfes   efficiunt    12  jactus   Septenari 
.    orjam?  ,.  ♦.,    »  0 


t    t  »  •  .  >      V 


'^MIi 


:\y 


415 


Operatio. 

Cum  1  Zactus  =    5  5eptenariis  |  Vel  5  flor. 
1  «Septenarius  n    7  ^ruciferis     (        i  jact. 
60  rruciferi      ~    i^oreno 
ac  Jlorehi         ~  12  /act. 


erit  60  xfl.  =  35X12 

35X12 

-=7flor. 


i  fept. 
3»^0Cnic. 


XJi'  lact. 

5  ft^pt. 

7  crnc. 
ifl;,ergo 


a; 


60 


5^    .   |35»  et 


Hic  incognita  ratio    1 2  jact.  ad  x  fl.  compo  - 
'    Iita  eft  cx  tribus  mediis  rationibus  his : 

1:5    vel    12:60   jactuum  a(l  feptenarios 
1:7    vel  60:420  feptenariorum  ad  cruciferos 
60:1  vel  420:7  cruciferorutn  ad  florenos* 

Deberet  itac[ue  fcribi 

i:5=zi2:x 

1:7 
60:1 


Ubi  6o:35  =  i2:x;  feu 

5:35=    i:x;  ergo  x  =  ^  =  7  flor. 
2)   Quot  florenos  polon.  dant  1000  aurei? 

^'  Operatio, 

Si    50   aurei  Viennae  dant  101  Imper.  in  Bahco 
1    Imperialis        =      .   ^^9  groiTis polonic.is 
.    .30   groiji  polon.  ,=  1  floreno 

X  flor.  polon.      =      1000  aureis.      £rit  ae- 
qualia  per  aequatiamultiplicando: 


•     50X30X 
■i5x 
3x 


=    101X119X1000;   leu 
=    101 X 1 1 9  X    10;  feu 
=    101X1 19X    2.    Ergo 

ibiXiipX^ 
= : =1801 2 1 

3  ^ 

flor.  polon. 


\ 


4i6 

3)  Quaeritur»    quot  aureos  '  in  Banco   dent 
Rubeli  (uncialea  ruiHci)  ? 


500 


Operatio. 

Cum  1  Rubelus  =  47J  Stuven 
20  Stuver.     zz    1  fl.  holland* 
2|-  fl.  hMl.    =    1  holl.  Species  -  Thaler- 
100  SpeciesThl.  =  142  Thalet..  berolin. 

3  Tbaler.berol.  =z  1  auteoBerolini,  et  pro 
105  aureis   z^    100  in  Banco 

X  aurei  in  Banco   zn   500  Rubelis. 


Vel  1=471 
i2o±:i 

si=i 

100  =  14^ 

3  =  1 
105=100 

x=5oo  ; 


vel  abteviata  JSi 


$ 

X00 

3 

Sii,X0$ 

X 


t 

143 

1 

X00 

$00i  X00,  5 


I        td    «-»411*— >- 


142X19X5 


21.   3x 

feu  65x=7 10X19;  et  x:i:i^*°=ai4^  au- 
tei^  in  Banco. 


4)  Mercator  lipdenCs  currj^t  adferri  aureos  Amfte- 
lodanio;  quot  imperiales  funt  folvendi  pro  5oo> 
aureis?     Si  5  aurei  dent  26  florenos^ 

5  flor.     =     2     thaler.  hoUand. 
ioothaIer«  hoU.    =     133^   imperial. 

lip&enf. 


/' 


Operatio. 


50^   aurei 

va  dfct 

6  aurei    :     , 

2  6;flor. 

5 

5  flor. 

d   |hl.  holL 

^^' 

(  •  loo  thaldr 

i3$fth.lpf. 

4oe 

■  103  thl.  ITpr." 

looth.Bnc. 

*05.  21 

•  -.aix 

4«t 


I26  ■ 


t  • 


fi6X 

553X2; 

ergo  X  =— =— _=i3i9i  7.^ 


fii 


21 


I  •• ) 


5)  Duo  agricolae  agros  fuos  permutare  volunt. 
Upu5  eorjini ;.  poflldet  ,agi;^m.  5  jugex^M/,  qtii 
annue  250  modioa  procr^af»  4^  quibus  1  mo- 
dius  4  fl.  venditur:  alter  ilii  daturus  folum 
pr^t^nfe  c^icit :  ;i  jugertimi  fertannue  Sp^ce^te^ 
,  iiarios  foerH,  1  centenariuji^t  s,  fl.  Q^^iai^tam 
terram  pr^tenfem.  4ebet.  i^tur  hjbc  illi  dare?,  Ut 
nullius  aniHium  Viectigal  folariun^  dimiauatur. 


s    .  ^  Operation 

x  liigera"  prati  ^   5    lug.    agri 
5  Ii^gera  agri  dant.  250  modios 
1   modius  =  4  flor. 
fi  flot.,    ,  :  rz   X  centen.  feenl... 
50  Centen.  dant  1  lug.  prati.     ^- 

«-    I 

500X        =   20X250=5000.    * 


< »  <» 


Vel  X 

S 

5 

^$0,5 

1 

4.« 

C 

i  : 

f0 

1 

T      .11 


X  .Lip 


<5)  Quot  juteo^- te^oi^  tfdilt  goti^ty  tudot^icS^ttlffei  ? 
Si  1  Lud^orictis  aureus  det  24  gfailicai  litfes, 
6  livrel  i  thalttlitii- ffdnco  ^'galllictim 'd  ftefete 
nomen  ^erentem  feu  2  fl.  16  crucif.  et  13  flor. 
ao  crucif.  i  aureum  regium  dent. 
ClimeL  Math.  Tom.  I.  ■    D  d 


il& 


'  Qperabiv* 

t  ^ureiis  Lnd.  -^^-^t  }ivr6B  1   i 
6  iiyresi  —2  i.  16  cr.     ,  6 

13  flof.;  20  CTf.  —  1  ftju:*  reg.   ^ 
X  «ir^ifreg.  zra5oob;L.aur.      x 


'  ^  fil4Lreli. 


1 

3000; 


90 


.54 

34 
.  .  3 
5ooo 


^  -Zi  2o4.o-atnrfii8  "reglia* 


^L^?>><ip6;feu 


^Cum  3ooe  ftur^  ludovid  ii  ^Jd^^o  aurei»  re- 
gH»,-  erit  1  ludpvictts  aurei|8.ri  aureum  regium 
=  300:  fio4  =  150  ;  loa  =  75:  51. 


:n 


>.  I. 


:« »  1 


J^J-Dettit  Exempltirfi'  ftiperius  7'C(J."64y.:).    t>er^re. 
gu£iin  catenabitn^iSeroivenduni. 


j. '    •    I 


•       I 


1    • 


.».    .1. 


^^l'-^7HAn.  burg.  *  2i:«d3  fl.  boll; 
•^^   i^  «.'hoiland;'  tttfi^jj SWiber.'^ 


'  *r 50  «tttbei^.'' ^-  ^  2«  V awr.  hol!.  ^  .ar0^^2  i 
1  aureus  hoU.   zz^fl.  24cr. 
X  fl.  vienn.        =z!(J^uTniVien 


<^    K 


t'     • 


A0.4 


fetia^rS: 


20BX56        iiiS56 


i^ .  <■ 


121 


21 


";  -'■  X4^7; 

53f6fl.vierin. 

« 


00- 


8)  liliivres  elEciunt^  i  Thalerum  vel  tincialem 
V    «onatum;    4  th?Ieri  coflronati   dant  duplum  aor 
r  ywmregii^mj    aurcus  regius/dupJuji  yalet  9  jd.; 
^.    in  qijta  ra.tionf  AaQt  livrcs  ad  rhenei^fes  ? 


f  1 


Ai     .  ..<       l 


4i9 


6  tivreS         iii  i  thaleir.  cbton. 
4  tTial.  coroi>.  S::  i  dureo  reg.  dup. 


vcl(JUv.2 
4     • 


'  1    aiir.  diipl.'  izpflor. ;  hinc       |         i 


V. ' »  « « 


i 

^3fl. 


-6X4  Liyre^.ss/p.flpr*.;,  feu,  1  g  livres  1  3  flor.    , 

24  Livres  zi  9  flor*     £rgb    Livres:ad  florelios 
2=9:24=3J8« 

|>)  Quot  efHciunt  160  Uhriie  hamhurg^nfes  Vi- 
ennae?  Si  5  bamhurgenres  n:  6  yratislavieur.| 
let  7  vratislaVienfes  ^  5  Vi^hhenribtis  flnt^ 

'.    .  :  .      -»     '    . 

Qp^ratiOi 

dc  Viehri.      rs    100  Haihburgi 
^g  Hambi      sz     .  6  Vrati>Uvieiii        ' 
i  7   Vratisl.     zz       jf  Viennenf, 

jc:         -•  >     ^     .     • _: _!_: =^ 

73lW*  2z:6oo;*ergo3:C2:  ^'f^^SizaSf  lfcvi«inm 

Cli     IH  Rigutd  Reejiatidi 

$.  249.  Theorema*  Eflectus  funt  in  fatione 
dompoflta  directa  caufi^arum  fuarum  et  temporum^. 
quamdiu  cauITae  iftac  uniformiter  agunt^ 

pemdiiftfatid.  Sint  dUof  efFectn^  £,  et  e,  eortml 
caiiHae  C,  et  r,  et  ti^mpord  y,  et  t.     AlTumatur 

■   tertius  eftectus  J2,  fejus  c&ufla  fit  C,  let  tempu^  /^. 

'  Curii  duae  caufl^ae  aequali  tempore  aguht,  eariini 
'^ftectus  furit  ut  taiiirae  (id  eft  eftectus  funt  pto- 
portionales  fuis  cauflls)  y  major  efi^ectus  majorem 
habet  cauflam,  tnihor  minorem  caiilfam  fuppo- 
nit  Caeteris  parihus,  et  viciftim  major  caufla  ma- 
jorem  habet  effectum,  minor  miuorem  caeteris 
paribus  ;  hinc  erit  £ :  e  z;:  C :  c. 

Dd2 


4fio 


Dum  caulTa  duoram  Bffectuum  aequalis  vel 
eadem  eft,  eftectus  ftant  in  ratione  te^porujn, 
id  eft,  eadem  cauITa  longiori  tempore  agens  xna- 
jorem  producit  eftectum,  minor  minorem  caete- 
th  paribus;  hinc  £:£^  T:t.  Dactis  terml* 
nis  inter  fe,  habetur  vera  proportio,  JEiczz: 
CTict. 


Vel 

[  £ 

€  c 

* 

- 

C 

^  c 

■                                         »                              ■               • 

9 

T 

t  t; 

erit 

€ 

:  €  : 

;=  C  : 

c; 

et 

£ 

:  €: 

=  T  : 

t. 

Componendo 

fit 

e  =z  CT  :  ct. 


'  . 


Coroll.  i)  Si  plures  liniformiter  ffd  elFlsctum  con- 
conferentes  cauffae  adfint:  V:  gr^' praeter  C 
et  c  adhuc  JK  et  k  etc. ;  tum  etiara  ftabit: 

Eaczz.  TGK  etc.  :  tck  etc-  Erit  nempe  in  hoc 
cafu  ratio  eftectuum  jam  ex  'pluribus  canlHs 
compofita ;  idem  valet  de  temporibus. 

CorolL  fi)  Aequationes  jam,  quae  ex  hia  pio» 
portionibus  proma«)ant ;    JLct^rnrCT^  vel 

EcktzzeCKT  etc.  con&ciunt.fundamentum,  quo 
regula  reejiana  nititur*^.  Signum  aequalitatis  (=:) 
exprimitur  per  lineam  verticalem,  et  juxta  fe 
pofttio  factorum  permutatur  a  Reelianis  in  infra 
fe  pofitiQnem  eorumdemi  ferme  iu  hac  forma : 

e  £  feu  £  I  e 

C  c  c  I  C 

H  k  k  I  K 

T  t  t  I  T 
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£t  fi  tempora  fint  aeqnaH^ : 


e 
C 


•j 


i^  . 


Terminus  deficiens  gleraraque,  ut  in  regula  ca- 
•  tenata,  •  in    initio    ponitur,     licet   et  alibi  ftare 
poITet;    ita  etiam  limiles  abbrevationes, ' et  piae- 
fcripta  applicantur.     V.  g. 

5  molae  ferratoriae  ferrant  6  diebus  200  ta- 
bnl^fl;  quot  aiTeres  Cerrabuut-Q  molae  tabulares 
per  14  dies? 


Operatie, 
Cum  E:e=:  CT:ct,  vel     EctizieCF ;  erit 


e   ajffer.  hic  x  ?  i  E  aifer.  hicfi  o  o 


c  molae       8 
t  dies         14 


Velc? 

G5 

T^,3 


^0,4o£ 
14.    t 


C  molae     5 
T  dies        6 

^       I    3e    1 40X14X4- 

Ergo  e.~  74<5y  tabul. 

y 
Cum  fit  EctzzeCT;  polfet  debite  fubftituti» 

valoribus  loco  quantitatum  in  hac    aequatione« 

valor  incognitae  (e)  ftatim  inveniri.     Eft  ergo 

\  200X8X14 

2ooX8Xi4=^X5X<S:    et-^ =  e. 

'         .  5X6^ 


JExempla  Megulae  reejumae^ 

1)  Cum  vas  plenum  aqua  falfa.  «35  grana  ponde- 
rat,  56  grana  falis  infunt ;  quantum  ineffet  falis, 
ii  545  grana  ponderaret? 


4^9 


e?  granafalls 
C  gr,falfae235 


56  grana  falis  £ 
345  &lfae  € 


• 


vcle? 

.47 


56 


^r^ 


Ergo         I    47.e|  56X69 

56X6^ 

-p»~=Oi3^gr.f4Hs, 

47 


«)  Equi  4  confumunt  pcr  6  dies  1  SchefFelum 
avenae;  quamdiu  fufficient  24  (menfuFae  id  ge-i 
nus)  Scheifeli  pro  9  equia  ?. 


e 

•E 

C 

c 

T 

t 

vclWc  t? 
c'  equi  9 
ESchefFel;  1 


Operatto. 

24  Scheffeli  ele'? 
6  dies    T       |g,^ 
4   equi  G       1 1 


4 


"r^r 


I.      ■■"J.         1<! 


9/:=   24x24;  feu  e=8X8==<S4t 

Ve7£r^— eCT;   ergo 

1X9X^=24x4x6;  «xqu2| 

^4><4X<S 
——-64, 


Secundum  Tnetboduna  regulae  aure^e  ftaret 


Sebeirpl. 


X 

9 


24 
4 


6 

X 


41e4 


9  :  24  X  4  ^=  <5*:  y;  ergoy:53<54, 

3)  7  Lignicidae  caedunt  6  diebus  64  orgias  lignor 
rum:  quot  c^edent  3  cacdeyite?  Hgqa  4  dlebus? 


4«J 


O  p  ^  r  ff  t  'V  0 


f 


.1 


Ect 


t  I       «    l 


•l 


e 
C 


cGTfet      I 

Velhici?   Itf4 


t  ~ 


<\  «'i  «.^f 


7  E    |i»8/.  r.   . 
E  z:  ^^8  .— ig«  orgiis..  -  Ut  antca. 


:\  .  » 


4)  Pro  upa  hebdomade  accipit  Judaeusquidampro 
,  1  fl.  ceiirumS   crUcifef;  (^[uantum  lucrantur  illi 
^SJo  fturoiiji  piwra^  a^^^cw?  ,;^pc  pacto^    . 


r 

E 

Velbic  e? 

.  ''-}^';  fl.YSeuaf0e? 

X 

C 

c 

1 .  '. » 1 

570  fl.r     4,  i 

5)ifo,ii4 

T. 

t 

.n^T--  ann. 

1 2  ann.  '             i 

1«,  3 

• 

\ 

52 

c  =  17784  flor. 


e=52Xii4X3. 


Vel  1  fl.  :57ofl.  rr^ix^finiae* 
^  :   1 2    =  X  :  }i ;  »Ieu 


TT 


^o  :  570=  3  ;  3f      .  .  .    : 

i  :   12X52.3:  X  >;  y;  hinc         ! 

60  :  ^-TK^X^aXdS-SE  3  .'y  A.  feu 

a  :  57Xi2X5a  =   i:y;  et 

y  =   57X6X5^:''^^' ^•''  -r'-    -^ 


....  ▼       ' . 

5)  Quaritutai  datit  cenfurii  ioooofl.  Cipit.  per  \% 

annos  ,  fi  pro  Centum  defuir  ufura'  anhua  fl.  tf .  ^ 


t*     -     <  w  >  I 
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Ect  = 

e  G,T.      .     ,  . 

i  • 

«     ' 

e 

E 

Velx? 

6 

C 

c 

100 

2OO0O|SOO 

T 

t 

i 

12 

X  zz  7&X200 
X  =  144-00. 


\Vel  100:20000  =  6ix 
'.  .4.0  .  i  1  :.i2        ~x:y 

,  .  i  :  2400  =  6:7 
y  —  2400X6  =  1 


•'■•'.  : 


00  fl.  c^nf. 


6)  15  Textoyes  liAteaTn  qnotidie  ^itb  boras  kbo- 
rantes .  conficiunV  5  hebdopiailibus  et  J5  diebu6 , 
nartes  50  lintei;^quot  textores  requiruntur,  ad 

'  '•  ^fHgiendas  120  {Mrtes  lintei,  fi  h\  per  3  hebdo- 
inadaset4  dies  qp!otidie  15  hofis  laborent.  Refp. 


t 

*       •           • 

Operatio. 

X? 

5 

4 

»5 

50 

15 

5 

3 
10 

120 

JBBtl  X: 

■  4 
x$ 

X0,$0  ■■ 

-  $    - 

#  • 


X  =  36  texUMr; 
D.  /n  Regula  Societatif,. ,      ..  - 

v|^i^4i  jqManttW;!e<|.j6wg^  P^Qpoftionaliter  coin- 
petentes »  qui  prius  focietate  inita  fummam  quani' 
dam  contulerunt,  eaque  vel  quidpiam  lucrati^  rel 
damnam  commune  paifi  funt. 


'  Z)ooet  €tgQ  vegula  fpcietati»  'da^ft<^iiabuft  fum- 

xm^j.et   uniua  fiiiiMpi^a^  ^partibus ,    piurtcft  tlteriua 

Xiimipae  iuve?iij^   .     .    ,   ,  . 

>  •      I 
\        •  , 

5.   Q§i.    Problema.  /NnmemmquetnfiBm^  — 

*  £^  'in  3  partes  hac  ratione  diftribuere,    quo  hao 

tre»  partes  iint ,  ut  aliae  dat^e/,  g^  'h: 

HefQluHo  et  JDemQnfiratio.     Sint  iftae.'5  partes  x , 
y ,  j5 ;  erit  jux^  hypothefin 

f:g=xx:y,  feuf:xszg:y 

g:h  =  y:z  g:y  — h:2s.     Inde  ^ 

f :  h  =a :  z  £eii  f :  x  =  h :  z.     Confequenter 
f:x  =zh:z  —  g:y  (rationes  aequales).     Verum 

*****  A  *     A 

in  rationibus  aequalibus  eft  fumma  antecedentmm 
^ad.fummam  confequentium ,  ficut  quiyis  anteceo 
dens  ad  fuum  cpnfe^uentem  ($•  2o6.')\  hinc  erjt 

i  •  I  •  X  • 


Sed  x+y+z :;:  E.     Ergo 

EXf 

f+g+1» 


( 

(f+g+b):E:^f :xj  x=— — ^— partj  imae 


(            E+g 
(f+g+h) :E=g:7 j  y  =- -f  =  parti  fidae 

l  *+g+'i 

V  Exh 

(f+g+h):E=hfZi  z=     .  .  ..i     =  parti  3tiae 
^  ,.     (         f+g+h       - 

CorotL'  1)     Idem  valet,  fi  totum  iusplures  partci 
C  foret  diftribueridum :    femper  erit  fumma  ante- 


'■  i^^^^^iitte^iii^lxiet&^  aeqikalitira 

-  ratidn^tti  v  \  vx  ^ivis  anttscMf^ff  srd  faum  coti  re^ 
quentem  ,  et  ex  his  proportiombUe  quacvis-pars 
totius  diftribuendi  invenietur. 


I  < 


|C?aro//,..  2^  ,Unde  hoq  Tkeorcma:  Si  aliqubd  to- 
tum  in  phirea  partes  difixibuendum  fit,  ita»  ixr 
hae  partes  aliis  datis  partibus  fmt  proportionales  ; 
femp^r  ftabit:  ficut  fe  hab^tfumma  pattium-  da- 
tarum  ad  totum  integrum^  ita  fe  habet  quaevis 
pars  data  ad  partem  quamvis  qiiaefttam. 


»>  \ 


CorolL  3).    Regula  tocietatis  nihilalijid  eft^.quain 
regu^  'a^^nea^pkiries  repetitaJ   ;  £R  «nim : 

'     (f+g+h)': (x+y -:f  z)  tl  f : x  =  g :>'—  h: z ^  etc. 


0.  ^52.  Si  illures  rocii  focieJ:atem  mveimt, 
ct  lummalani  cortferunt ,  cUivis  eoriim  de  communi 
lucro  tantum  proportionalis  pars  obvenire  defcet, 
uti  etiam  de  damno  communi  pars  proporfibnalis 
a  quovis  ferenda.  Haec  proportionalis  c6m{>ar3 
de  lucro  vel  daipno  ^communi  ep  majorelF  fiitura  , 
quo  majus  collatum  fmguli '  fiierit ;  crefcit  itaque 
compars  quaevis  ut  collSitbtn  iidguli  crefcit  i  fleores- 
citque ,  hoc  defcrefccnte ,  c^eteris  paribus. 

Quo  majorJumma  conpimunis  (coUatorutn)  eft, 
eo  majus  erit  Jucrum  vel  damnum  commune,  et 
yiciirim.,..  quo.  minvr,  eo  itij^us-lucrum)  vel  dam- 
iium^  Quodfi  igitu,r  totum.lucrum  cum  totali  fum- 
ma  coUatorum  comparetur;.  patet  manifefte :  Ejfe 
4fftalem  fummam  coUatQrum  ad  poeum  lUcriM  vel 
damnum ,  JiciSt  (fjl  coUatum  Jingulum  ad  lucrum  vel 
damnum  Jingulum.  Vel  coljatae  Jummae  Junt  di^ 
recteut  tucra^   Capltale  ejl  ut  ufura^ 


4«? 

Jam  quot  funt  coHata  fmgula,  tot-funt  piro- 
portione»  fingulae  iriatiCendad,.  iXt I ittt^^niatur  4u- 
crum  vel  damnum  fingulum, 

'S.chplion,     J^emplum.,  /Conferrat  y^  lo.oo  fl,  z::/ 

Locrum  commune  fit  ;;i  4006,  :;=  tfi-fit  hoc^ 
diftribuendum  in.  duag  p^ps  :pt  y,  ^u^e  e^n^ 
dpm.rationem  fervent,  ut^^,  g.     Cum 

f:g=Xx jy;  feu  1000:5000— x:y;  eritCg.  ^19.) 
f-j-^gif^Csc+y):*;  feu  1000  +  3000:1000=: 

x  +  y  ;x;  id  eft; 

f+g:f  ^e:x,  feuiQOo  +  3000:  lOOQ.  :^  4oflK 

fl.  :x  ;  feu  -       t      •  i* 
f  +  g:e=;:f:x;feui qoq  +  JopQ  :  400  fl.  ^ 

1000  :x.     Et 
f-j-g;g  — x+yjy;  feu  1000 +_3Q0Q :3Q00z:; 

'  •  .4Qo;,7-;.  feu 

^+  g'.g  ^  eiyj   feu   xooo  +  3000,1  400  z:^ 

3Q0o;y;  .id  eft: 

f  +  g:e  z:^  g;y;   rfeu  ,1000   +   3000-. .4x)o  — 

3000.  :y,    :  Unde 

ef  400  X  1000      ^JO^oo?^  _ 

X  ~  — — ;  feu.x::;; ■= -^. 

.)f  +  g  40Q0  4000 

1.00  fl,   '  ^ 

ef  400  X3006  '■''  ' 

y  :;z r-r ;  feu  y  ;g:    -   <   — -. zz  3  00  fl, 

f+g  .  4000       .     ^  .   ^ 

Pluribus  partibus  dati$  fimili  modo  proCeditur/^ 

Sitf:g;=x;y,  feuf;x::;ig;y    , 

g:h~y;z,    et    g:y=h:z;   erit  er^Q 
f:xir:h:25.     Sed 

Cf+g^Kx+y^^^f^ix;  hinc  etiani  !      ' 

f  +  6*3<+y;:;:h::A;  feu  f+g:hr:x+y:?;  hinc" 


428 

$•   255.     Qaodli  coUata   (ingula  pro   diverfo 
tempore  facta  fuerint;  illud  coUatum  iftajorem  par- 
tem  lucri  felret,    quod  iongiori  tempore  cxftat,    et 
eo  quidem  majus  lucrum  dabit ,  quo  diutiiis  focie- 
tati  ferviu     Ergo  lucrum  finguH  ita  crefcit ,  ut  col- 
latum  iimulque  ut  tempus  quo  durante  pecunia  in 
focietate  manet.     Lucra  igitur  funt  in  ratione  com- 
pofita  ex  rationibus  directid  roliatorura  el  tempo- 
rum.     Si  itaque  unus  confociatus  a  florenia  per  e 
menfes  x  floreno«  lucratur»  alterque  b  florenif  per 
d  menfes  y  florenos;  erit 

a  floren. : b floren.  ~x:y 
€  menf.  :  d  menf.  zz 


ac:bd3B^x:y. 
Scd  etiam  erit 


Id  eft :    ufurae  funt  in  ratione 
compoGta  capitai.  et  temporum* 

ac-}-bd:ae  mx  *|-y  :x  ;  et 

ac-|-bd  ^bd  m  i^^-j :  y ;    feu 

ac-|-*bd :  >c-f-'y  ~  ac :  x ,  et  ^ 

ac-f*bdj  x-|py  —  bd  :y» 

Idem  yalet ,  fi  plures  adbuc  confociati  elfent. 

Si  itaque.  quodvis  coUatum  per  fuum  tempus 
multiplicetur ;  erit  fujtnma  hornm  productorum  ad 
lucrum  vel  damnum  commulie,  ut  quodvis  pro- 
ductum  ad  lucrum  vel  damnum  correfpdndens  iln- 
g^lum. 

5..  254.  In  regula  focietatis  fimplici  femper 
idem  eft  tempus  cujusvis  coUati;  iu  compofita, 
tempora  non  funt  eaden^,.fed  diverf^*  Collatum 
ergo.  finguliim  per   fuum  tempus  ejl  multiplican- 


4fid 

dnm»  nt  dbllsta  prDpri»  inTenianttrr.  Haec  jam 
collatk  propria  primmn  confnninuintur  ^  et  tum  pro^ 
portio  haec:  totum  iucrum  ad  ritignlum  lucrtmi^ 
licut  totale  collatmoi ,  ^d  coUatum  iingulun^  vel: 
fumma  coUatorum  ad  totum  lucrum,  ut  qn^odvi^ 
cojlatum  ^d  quodvis  lucnmi  iinguli»  toties  repeti* 
tiir ,.  quot  funt  fingula  coUata.     £.  g.   Detur  hoc    - 

JProblema.     A  confert  500  fl.  ad  2  annos 
•        ^        3  confert  100  fL  ad  6  annos' 
'    •    •  C  confett  3<5o  fl.  ad  f  anh.  " 

Lucrum  commtme  fii;  600  fl, ;  qiuaeriti^r  lucnim 
cujusvis.     Erit  collatuhi 

^    primi      5op><2^  1000    ^  ,    ..^ 

fecundi  ioo><($—    600  j 

tertii      366><-J^~     120;    ergo 

coliatorum  fumma  —  i^fio.     Eftque 

1)   1720: 600  zz  looorxj  feu 

43  :    15  =  iQoo:x,  et 

-       -  . 

ioooX»5 
x  = =348|ffl-     . 

43  '  ' 

£)  43:15  =  600:7,  et 

3r  =  209||-fl. 

3)  43  :  15  =  120  :z,  et 

i5X:t2o 

jj  —  _ .  —  i^  i|^  fl,     Ergo 

43 


i  . 


I   • 


X  -U  y  J-  z  =  600  florenis 

Si  omnes  ad  idem  tempus  contuliiTent  *  pro* 
portiones  eflent  fimplicep ;  cum  autem  illi  plus  ob- 
venire  debeat,  qui  fuam  pecuniam  diutius  ufurii 
permittit,  rationes  invicem  compouendae  funt,  et 


43^ 

^uia  Htnxae  tvilrt  in  catiotte  compofita  Airfeeta-  tsLpiM 
tdlium  «t:ieropQnm;  ceiinvan  cajusvis  cQnCociati 
per  fuiim  telk;kpu^.multipliGetur-...  Tunx  effertur  ^    r 

f 'i^  fcoi^ert';Sooj)<JJ.=:'iB6v'*' 
«; 'JB  fcfibftrr  roo><6  i±  tfoofl; 

''''C^tfrifeVt  3<^ox4~Mo  fl,i;  tofc  pmb  tollatd 

•didem^^tetnptis  redtiettnttirj  naifn*  Ci  J  i^^iy  fl:  arf 

fi  anuos  confeicty.  id  idemefti  ac.fi  ^  i,oqo  flar^ 

ad  1  annujn  conferretj  (e^  fi  J3  loo  fL  ad  6  annos 

4::onfetrat »  i<^em  #  ^c-fi  B^&oo  &  ad,  i  apnum  daret ; 

3ta  etiam  fi.C  5^0  fl^.ad  i  ^nn^  confert,  id  tantun- 

ciem  elt^  ac  fi    C  ifio  n«   ad,  1  annum  conferret^ 

Jam  totutii  novum  collatum  emergens  eU  ad'  tbtum 

lucrumi  ficut  conattim  fingtlltim  ad.lucrun^  finguli^ 

Haec  ptoportio  ter  repedfuf,  'ei  lucrum  nngulum 

mvemtur^ 


» 


E*  in  Reguta  Altigatioms  vel  Mixtionisi 

*  •     '  -  '.  • . 

§*  a55*     Regulae  forietatlfe\R^^/fl -^ff^fl^w-» 
nii  vel  Mixtionis  fimilis  eft ;  dbcet  ha^c  enira  in- ' 
Venite  9    quantum  de  qtiavis  materia    fimplici    ad 
datam  copiam  mixtae  accipiendum  fit»  fi  ratipnes 
fimplicium  datae  fuerint.  Cbnfequehter  fimili  etiatn  * 
iiiodo  refolvitUr.      Pr^pdnaituf  v;  g,  fequens 

Problema.  Ut  bonus  pulvis  pyrius  obtineaturi  ad 
1  Vb  falis  nitit  actipiendae  funt  6  femiunciae 
carbonum,  et  4  femiunciae  fulphtiris;  feu  16 
femiuriciae  falis,  nitri,  3  femiiinciae  carboii.'ef 
s.   femiunc*  fulphur*    dant  mixtae   pulvelrefn  pj- 

•  riiim  probumf  fint'  10  bO'  Vb  pulvcris  pyrii  con- 
fidiendae;  qnantum  d<f  quaris  fpecie  effet  aeci' 

'   piendum?    • 


j 


JRefotutiO.      Sit  y*  =  ii6  (je^i^c.  fal.  nitri 

g  zz  3  fem*  carbon. 


N       ' 


ii     n 


Krit  f-4-g-|-h-:z;.i64-3  +  2  =:^«ai;  et 
t+g+b:x4-yjl-zzz2inoop,,  JSoxTO^./.,    .,  ,. 
c  1  :  looo  =z  f:x  =£  16  276^  J^        ,  , 

ai  :  14500  =:g.:y  zr  3: 142^!  •  , 

2  1  j  1 000  =li;2  —  a ;  9.-5 A-     Ergp. .  , 


.  «»  ••* 


ft         H 


.1    »   • 


x+y+zir  ioo6sc76if?+  i^^f  | -+•  jrs^-  "' 

-M  •        »•     •  .       ■     '      '  '     -      '  •      *     'i-'      '•••''       '  '    •     * 

ffQrqJ[L  .1)     Quenjadmodum  ergo  fifnt  ,   r,    ^ 

fii:iooor=i6:x  fem*  fal.  ^iitri  ft.      ,  ^ 

ft  1  :  1 000  zz:  3  :  y  ft  carbonum 

tji  Mdoo  =  2':i'tt>  fulpbur;     M  efti-     ^" 

Sui^ma  p.^tiiini  ^atarun}  eft  ad  totijni  nii^tt;nj,^ 
Acut  quaevis  pars   ^ata ,  ad  part^m  mi^kti  qu^e* 

.,    fltaxii*       '    — '.  /.]'  :v.  -    .    •    -.    :    .     .t 


,*  * 


-CprolL  a)  .Quo^iliiationpBniatenarxitd  Ap^pliciuili 
commifcendaruni,  non,  dentur,  fed  potius  quae'- 
Xiklxir  i  qua  i^atipne  djiiaje  plaresird  matenae  coim 
xnifcendae  Iint ,    ut   pretium  medium  emergat) 

•  -V*  g.  fi  caupoplufaj-gc^QTa^vinorum^mifcer©  vult; 
hae  partes  ipfae  commifcendae  priUs  erunt  inve- 
niendae,  antequam  mixtio  hexi  poiHt.  Hujus-' 
modi  computationes  alligationis ,.  vel  id  j^ei>u9 
problamata  refolvuntur  pBt  aequalione^  xnet^ip4p 
ibidem  data^ 

cum  non  fint  verae  regulae ,  fed  mer^^  tentati&'- 
n«8,  prprfus  ncgHgeife  poteft  Analyftfi/ 


4Sa 

Capiit  X. 

De  Progrejfione  g^ometrica. 

0.  256.*  '  TProgreJjio  geometrica  eft  feries  nu- 
tmeTorum  paribus  vicibus  crefcentium  vel  decrefcen- 
idum,  Numerus  indican's^  ^^uoties  (quot  vicibns) 
t:ermini  majores  vel  minores  'fiant ,  appellatur  ex- 
ponens  ^ennerj  progreflionis ;  et  illi  numcri  natu- 
yalesy^qui  fub.  te^minos  progrelUoiiis  fpribanfcur^  ut 
indicent,  quotus  terminus  quivis  fit,  vocantur  iti- 
Mces  (numet^tores ,  Zeiger);  'ultirnus  determinat 
jiumerum  tenninorum.      *    :•    -   ' 

Sit  termimis  primua  zr;  -2 »  et  exponeus  ;z:  2; 
feWt  prQgrellfio  'fequens:  *  2  ,  4  ,  (i ,  '^^^  »  3^  >  ^4  > 
128,  256,  512  -  .  -  -  -  crefcens  vel  adfcendejis, 
' '"     Sit  e^kponens  rzf ;  et  termiiiud  primuif  =128^ 

^srit  progrellio  fequens:   i.2g<,  64,  52,  .1(5^  6,  4, 
7       8     9      10     11      ift        is        14  . 
»•    \.  i»  i»  F»  A»  ^T^ii^  -  -  -  '.decrefwis 
Tcl  defcendens* 

Sit  geheraliter  terminus  primus  ri^;  cdm- 
iniinis  exponens  —q^  et  ultimus  indicatbr  ri?/; 
erit  progrefiio  fequens : 

»as  45670  Q 

a,  aq,  aq2,.aq3,  •q'*»  aq*:,  aq<?,  aqy/-aq«, 

lO'      '     XI       '        18  15  n  ■ 

aq^ ,  aq'^,  aq^',  aq^^ aq^**"*. 

CoroU.    i)     Ergo  ^rMfciJ  ^tfrwi/THM' progreillonis ,  vel 
ntefimus  terminus  aequalis  eft  producto  ex  ter- 


4i?3 

'  mino  ptitho  C^)>  in  inam  potenttam  exponuentis 

•     coilriniunis  (q) ,  cujus  exponens' («•*—!) ,  unitate 

niinor    eft,  quam  index  termini    (n)»    #1<1  eft: 

omiiis  termintis  aequali&eft  termino  primo  ducto 

111   exponentem  communera  elevatum  ad  tantam 

potentiam  quot  termini  funt  deihpta   i  unitate. 

■ »        ■   ■ 

Coroll.  2)  Terminus  itaque  ultimus  vel  jv  aequa- 
li$  eft  aq"^""* ,  fei^  in  formuLa 

^=:aq^*"». 

^.  257.  Theorema.  Quiviff  terminus  progref- 
nonis  geometricae  eft  medius  geometrice  proportio» 
nalis  inter  q^osvis  duos  in.  progxeiTione  ab  iUo  ac- 
quidiftantes  terminos. 

JDemonJlratitr.  Sit  enim  aif^  quiscunque  terminns 
pl-ogifenionis  gebtnetricaej  itrdicabunt  acj*-"*  et 
et  fl^*^*  quosvis  tetoinos '  duos .  qbi  ab  illo  in 
progreljione  aequidiftant.  Atqui  aqi^— »  :  aq'  *— 
aq^  raq'^^»  conftituunt  proportionemgeometrican^i 
continuam;  in  qua  aq^  eft  inedi.usj^roportionalis; 
ergo  aq^  feu  quivis  terminu^s  progr*^  geomet.  eft 
medius  geom.  proportionalis  inter  quosvis  duos 
aequidiftantes   termino».  ''  '1. 

CorolL  Quodli  igitur  tres  illae  quantitates  propor- 
tionis  geom.  continuae,  terminos  progreillonisi 
geom.  conftituant;  ambo  ext^rni  in  progreffione 
iimul  etiam  a  mediis  ^equidiftabunL  ■  Nam>  ii 
fuerit  ► 

x:  7  =  y:u,  et       .. 


iT-^-S' 


X  zn  aq 

y  zzz  2n^  ;   erit 


'.  j  *'      ** 


.  aq»"' : agi  =;;*q*. ; n ;  .hinc. , 
CluBet  Matli.  Tora.  l.  E  « 


V.  l.«i.        k4«< 
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0«  258-  tluorema.  QuiKbet  iluo  termim  pro- 
greflionis  geometricae  fiint  in  tatione  directa  cuoi 
^ibuSTl»  alii8  duobus  in  ptogrellkme  eadena  ab  in* 
vicem  aeqnidiftantibus  tenninia« 

JDemonJlratio.  Sint  enim  oif'  et  aq'  ^ '  c(uicanqae 
duo  termini  progreflionis  geometricae;  .erunt 
n^"^  et  atf^'^*  quicunque  duo  alteri,  qui  ut  iHi 
a  fe  aequidiftant.     Erit  autem   * 

aq^f  :  aq»*»  zz^^^iaq™"** 

proportip  vera ;  ergo  etc. 

» 

CorolL  i)  Quodlt  igitur  quantitates  illae  quatuor 
proportionis  geometricae  terminos  progreJllonia 
geometricae  conftituant ;  poftremi  duo  in  pro* 
«greflione  femper.quoquc  pariter  ab  intricem  difta- 
bunt  9  ut  pripres.  duo«  Id  eft :  G.  eadem  fit  utro- 
.  biqile  xjjiajoris  ad  minorem  ratio ,  eadem  eft  et 
utrobique  diftantia, 

CorolL  2)  Cum  naediua  terminus  in  progreflione 
imparis  nnifieri  terminorum  ab  ambobus  extre- 
mis  aequidiftet  ;^  is  terminus  femper  etiam  efi 
medius  geometrice  proportionalis  inter  eosdem , 
hin^c  quadratum  illius  aequale  producto  ex  his. 

CorolL  3)  Quodfi  duo  ternidni  progrefllonis  geo- 
'  metricae  ab  ambobus  extremis  aeque  diftent, 
^  etiam  fccundus  ex  his  quatuor  a  primo  aeque  ut 
quartus  a  tertio  djftat;  ergo  conftituunt  propor- 
tionem  geometricam.  Igitur  productum  quo- 
rumvia  duorum  terminorum^  ab  ambobus  extre- 
mis  aequidiftantium ,  femper  aequale  eft  pro- 
ducto  ex  utroque  extremo,  ergo  etiam  aequale 
pro^ucto  ex  quibuscuiique  aliis  <^obuflr,  iterum 
ab  ambobus  extremis  aeque  diftahtib\)\,s  tenfiiinis. 


-:v  J. 
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Coroll.  4)  Cam  in  omni  progrelEone  geomejtrlca 
terminus  imus  ad  fidum^  ficut  fidus  ad  5tium« 
ficut  3tius  ad  4tum«  ficut  4tus  ad  5tum»  et  ita 
porro  lit;  erit  ratio'  imi.(a)  ad  ntelimum  termi- 
num  (aq"-"»)  ex  (n— i)  aequalibus  rationibus 
CQinpoiita  ,  ergo  aequalis  rationi  potentiae 
(n— i)mae  prirtii  termini  ad  (n — i)maifn  poten- 
tiam  termini  fecundi ,  feu  aequalis  rationi  poten- 
tiae  (n-^i)mae  cujusvis  termini  ad  potentiam 
(n— i)mam  proximae  fequentis.     Seu  erit 

a :  aq»-»  =r  (aqP  )»-» :  (a^P  ♦ »)' 


\n— I 


0-  fi.59-  Summa  omnium  terminorum  pro- 
grefliOBiis  geometricae  minus  ultimo  eft  ad  fummam 
omnium  terminorum  dempto  primo,  ficut  termi- 
nus  imus  ad  2dum»  vel  ficut  quivis  terminus  ad 
proxime  fequentem»  vel  ficut  i  ad  exponentem 
communem. 

Demonjlratio.     Cum  ratipiies  hae : 

inter  fe  aequales  fint; 


a:aq 
aq :  aq^ 
aq2:aq3 

aq3  :  aq^ 

aq^*  :  aq^ 

aq^  :  aq<^ ,  et  ita  porro 

aqn— « :  aq»-;* 


et  in  rationibus  aequali- 
bus  fumma  anteceden- 
tium  adfummam  confe-^ 
quentium  fit ,  ut  quivis 
antecedens  ad  fuum  cOri- 
fequentem;  eritfumman- 
nrnndo  antecedentes  et 
confequentcs : 


(a+aq-f  aq2  +aq3  -j-aq^+aqS [^  aq«-2)   ad 

(aq-|-aq2+aq5-|-jaq4+aq^-|-aq<* •rl-aq»:"^)  j 

ficut  aiaq—  ^q:aq?c::aq2  :aq3  —  i  :^'  (g.  2^. 
et  205).     Sed  primus.teirmiuus.proportionis  hu- 

jus  continet  QmA^>  ^^J^Wm>^:'f^9S!^^^^^  g?o- 
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metricae  demto  ultimo^    et  terminus   frcuiic!u#' 
ejusdem  omnes^-^terminos*  dem to  'pririio^.      Si  ita- 
q^ue    famma    omiiium    teYminorum    exprimatur 
per   5,    liiltimus -terAiinus  pcr   w;    erit  ex  hjac 
proportione : 

CS — w)  :  (S— a)  zi  a  :  aq  —  aq :  aq^  zz  i  :q^  Id  eft 
S — w  :  S — a  —  i  :q;  feu 

Summa  terminorum  demto  ultimo  ad-fummam 
terniinorum  ablato  pritiro ,  ficut  unitas^  ad  ex- 
ponentem  communem^.      Q.  E.  D. 

CorolL  Ex  hac  proportione  $ — w  :  S — a  iz:  i  :  q 
poteft  jam  formula  generalispro  fumnia  omnium 
terminorum  progreflionis  geometricaq,  vel  ae- 
quatio  Summae  inveniri.  Eft  enim  (S — zr)q  zz. 
S — a,  feu  , 

Sq — qi^  zz  S — a  ;    et  Sq — ^S  zn  qw — ^a  ;  Jeu 

,.q7/j — a. 

S(q— i)  ^  qzi;— a.      Ergo  S  n— :— .  Et  quia- 

q— '1 

K?  pnaq**—»  (Q.  256.  Cor.   2.)»    fubftitutp   valore 
.  de  w  in  valore  de  S;  erit  etiam  .  '  - 1  • 


•  qXaqn-» — a         aq^^-^  +  ^  — a         aq^ 
q— 1  q-.i         ,    r     q- 


$.   260.:    Aequatio  Summae  vel  pro  5  peteft 
etiam  ho(i  modo  iiiveniri.  %         

Exkibitio,     Summa  o^m^um  terminorum ,  Ceu 

•  'iS*zia'-}-aq-l--aq^-^aq3-|^aq^-|^*9^~f*'^4*^'*  "'^  "  " 
i^^n— 1.  totam  aeqnationiem  habc  per  q  (expo- 

ncntem^^tiuihiplicanid^^  ohtiti^tilir  '     * 
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■ 

-4- aq*^"""*  -f-aci»'" .  Si'  acqtiatio  fupeTior  ab  in£eriore 
fubtrahatur;  quivis  terminus  progrefTionis  fupc- 
rioris  proxime  praecfe^dentem  inferioris  toUet, 
tantum  a  terminus  pri^LKis  fuperioris,  et;,ix^»  ul- 
timus  inferioris  remanebvmt;  hinc  erit 
Sq 5=^^'^  — a.      Igitur.^Cq — i)  =  aq»:--ra ;.  ct 

aq^ — a     /'         . 

S  = -. 

q— 1 

Et  cum  w;=:aq"""* ;  erit  etiam 

q— 1 

g.  .adi.  Formulae  jamhic  fequente» haHcntur. 

I.    i)  wz:z2i^'r^\  ex  qua 

^_       ,^  ,        w.  ... 

fl)  a  = 


11—1 


n— 1 

3)  «i=      — 

a 

I  . 

.   log.  w  —  log.  a 

4)  .n.=  i^-l -.^(Vid.  §.  8840. 

,        ■     .  log.ct' 

Ex  aequatione  termini  ultimi  itaque  femper  tcr- 
minus  primus  et  ultimus  inveniri  poteft,  cum- 
primum  reliqui  tres  termini  fuerint  cogniti ;  ex- 
poitens  q  et  numerus  terminorum  n  autem  tunc» 
quando  computationes  Logarithmicae »  et  metho- 
dusahiorem  radicemtertiaextrahendi  notae  futu- 
rae  fint. 
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•^; 


n,   1)8=::   '  ,  feu  $q«^  c:  qii»~a ;  tx  ]»• 

q— 1 

a  =  qw— Sq*l-S ;  feu 
ft)  a  =  qw— (q— i)S; 

5)  w  zz : ;  ct 


4)  q  = 


'W 


QuodG  itaque  tres  ex  hi0  quantitatibus  a^  g^w 
et  S  datae  fuerint ;  femper  etiatn  quarta  iuYeniri 
poterit.  • 

Eittmplum.  Qnidam  equum  fuiim  juxta  claros  fo- 
leares  .  venditurus  poftuldt  pro  primo  cl^vo  i 
teruncium ,  pro  fecundo  s  teruncios ,  pro  tertio 
4  teruncios ,  pro  4to  8  teruncios ,  et  pro  quovis 
clavo  femper  duplum  prioris.  Quaeritur»  quan- 
ti  equus  conftaret»  £32  clavos  foleares  haberet? 

Pretium  hujua  equt  aequale  eft  fummae  32 
terminorum  progrelHonis  geometricae »  cujus 
primus    terminus  ;ii   1    teruncio,   et  exponens 

rr  a  (binario).     Hinc  quia  S  =; ;  erit  hic 


S  =»  ^  ^  •**?*;  i  (W«n^8).  Eft  autem 
s^  iz:5i2;  crgo  . 


16&4 
5ia 
fi5<5o 


►  18        — 

a9       — 


262144 


5ia;crg<]f 


524288 
262144 

191072^0 


©2  7     — 


•ITI  \k 


—  134217728 ;  et 


-M-!> 


r" 


/ 
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•  f 


^  »68455456 

[■     402653184 
2^^   ±:  42949672^6  (tertinciid);  Jbi^6 

S=  23  2; — \  =4294967295  terttnciif 
5  —  167574 162^1  criirffefk     tt 
,    Sn:  17695697  florenis,  3|:  cruciferia. 


JJ.  262.  CoroZ/.  Qoocifi  exponens-progreflTio- 
nis^  geometricae  q  minor  1  unitatq ,  vel  fractio  lit ; 
-termini  ejusdetn  continftto  rtihdtis  fiun€,  6t  cum 
progrelTio  in  infinitum  regiredSatur  (afcfe^cmdat)  ,  de- 
crefcunt  tnptst  omhes  Khnt^  (fines)  ih  fe  dfeterini- 
natus.     Igitur  in  tali  cafu  t^rmintis  tiUiflauB  feu  iu 


f  N 
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evanerdt,  feti  u>  fit  =  o.     Et'  rubfiittttioAe  in   va- 
lore  de  5  facta,  erit  Summa  fctl 


>*■«''•     I' 


q_i  q_-x      q-_i'  / 

Sq — Szz — a;  et  a=S — Sq:;^Ci — q)3* 

a  '  ... 

Ergo  S  =  -* — 


f 
A C[ 

S— a 

q  = 


.  « 


■      III» 


Si  itaque  duae  ex  hi»-  tribrfr  quantitatibus  a, 
9,  ct  5  progreflionis  geometricaB  i«  finfinitum  de- 
crefcentis  datae  fueriHt;  femp^ -eti«m-tertia  inve- 
niri  poterit.  •  "  . 


f  ^^ 


Sit  E.  gr.  Progreflionia  iAfinitae  tenniniis  pri- 
mu8  =  1,  et  expoiiens  rsf ;  erit  Sttmmaejusdem 

feu  S= zzi  :(i  ~ij  =  1  :f  =  1  =  «. 


r 


Scholion.     PofTet    Summa  ftatim  ex  gcnerali  >for- 
mula   debita  fubftitutione  inyeniri.  Uti 

^iv — a                ' — 1  .  *'-* 

S=  ,hic=- =. — 1: — X=-j-2. 

'  '  •  ■  *      . .  .      .     . 

1.  .< ;  5.  a<}5.  Aeqqfttio,  S^mmae  pro^eflionisgeo- 
nsietricae  dn  *  infin Jtunii . .  ,d<screfcentis,  cujus  termini 
muftua  (alternandp)  pofitivi  et  negatiyi  fiunt^  inve- 
nitur  hoCin^odoi:    .  ,   .    .     ^ 
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MXkibiBio.  Summa*<>bfitiaii3iiiid.genn&  tbrminoru      feu' 
S^^Lcii^ — aCj^^dq^  '^dq^  +^^  ^ticj^  -{-^cj^ \^ 


»'  \ 


+ 


9 


,  multipUcando  aequationem  .hanc  per<7;  erit 

Sq  —  aq^  aq^  4"^^^.  — ^^^  +^^^  — ^^^  +aq7' 

■  -T+~+ 


*■♦!  V, 


•  .    -^.Si  ambae  a^quationes  adduntur ;    quivis  ter- 
;_^  minus  pragicellionis  luperiorxs  proxiiiie   prae- 
cedentent  inferforis  in  infinitiiiin  tblUt ;   fblum 
S,  a  et  ^q  reftat ;   igitur  erit 

^    S+Sq=a;  Ieu[(a'+(J)  Sq^a;  ^Kv  '  l  -       • 
,S.—  J;^=- 


,      ',  t     ,    •  I     < 


I  

Quodfi  a  aequale  eflet  i ;    elTet  S 


X 

i+q 


'  '  N ;  ' 


<. » 


6  a  p  u  t  xr. 
De  Lo^arithmis. 


'  jj.  264.  Xo^^znY/^mf  dicuntur  nnmeri  pro- 
*grefir6ni9  '^rkhmeticiae  fubrcripti  riuirietis'  progref- 
fioriis  geometricae.  Sit  V^  gr.  progreflio  geome- 
^«•''ca'  ^t  progreffio  arithmetica,^  et  tefminu^S'  terminOi 
lubffcriptus:        '      . 


q4 


a 

a 

a 

a 
c 

r 

c4-d 

q5 

p: — ^^ad 

T 

q 

c— d 

aq2 

'    aq^  * 

c+ad 

c+3d 

c+4d 

ttc. 


etc; 


\ 


A4ft 

termitd  ^bgreflioids  aritiaMtMie  «ppeflMtur  JL^ 
garithmi^  et  termini  prQgrelTionis  geometricae  JVtt- 
meri  horum  Logaritkmorum.     lu  (^4"^  ^^^^  ^^ 

.  a       . 
garithmua  numeri  {euf)^  et  —  erit  numenis  Loga- 

Tithmi  (cN— 2d). 

£ft  ergo  Logarlthmus  terOsipus  progrelConifl 
arithmeticae,  qai  termino  progrefi|^l8  geometricae 
Tefpondet,  i  ■ 

Logarithmi  ilH,  i|ui  Cemel  \km  affampto   et    . 
determinato  valore  numeri  tf^  euivie  humero  per« 
tinent,  conficiunt  Syjlemd  Logaritkmidum,    ct  nu- 
merus  q  vocaiur  bajis  CGrundzahl)  ejusdeip. 

Scholion.  Nomen  Logarithmi  (ignificat  id,  quod 
apiSjuiof  Xoywv  (numerus  rationum) ;  nam  Loga- 
rithmus  indicat,  quoties  ratio  i  :^  in  reliquis 
xiq^  9  liq^  etc,  eonteiita  rit, 

^,  265.  QuodCiinter  quosvis  duos  numeros 
medius  geoi!aetrice  proportionalis,  et  inter  loga- 
lithmos  eorum  medius  arithmetice  proportionalis 

a       a         a       a     '       ^        a 

quaeittftuis  u^     'T  :  T^T  *  ~*   *^T  *  "I— 


q-        •     .   *        q-  •       q 


-7 :  a ; 


a 


•t  "^ :  aira:  aq^  j  et  a :  aq^s  aq^ :  aq ;  etc. 


\ 


\* 
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•  .  ■  1  .  '    .  •  i 

(Ci^d)^(  c  — -^--^t/^c ^J— cj  ^c 

;S6qiicfnte»  dtiae  ptdgteflioMd  mvemuntiiT  r 

a      a     a  ^  3 

— •  •"•  "^,  a ,  aq*,  aq,  aq2,  aq^  »  -  -  -  -  etc. 

5cl                         d  d  3d 

c—  -^,  c — d,    c: -^c,  c+»^,  CrJ-d»   c  +— • 

'c  +  sad  -  ;  ^  -  etc 

Quocunqne   ergo  modo  logariihnii   alTui&pti 

fuerint;  inter  quosvis  duos  nunterQs,  et  eorum  Zo- 

'    g'/jrrYAfwoj  feculidumliancmethodum  adhue  infinite 

xnulti  numeri  una  cum  eorum  logarithmis  inveniri 

poterunt. 

JJ.  q66.  Cum^temilm  progreflionu  geoibe- 
tricae  femper  poiitiyi  manearft,  terieeiiiii  vero  aiit&- 
mieticae,  c-r^d^  c—Qd^  c — 3J,  vel  c-^nd^  negativi 
fiant  limul  ac  J,  er^'  ert  ^J,  5«^,  Vel  >2^2  majut 
iquam  (r)  fiat^  perfpicuum  eft:  tum  po&tivoSf  cttm 
negativos  Logarithmos  femper  ad  popMlvos  numeros 
'  tantum  pertinere  polTe.     Bt  quod   ergor     Laga^ 

rithmi  nunierornm  negatpuorum  iinpojjibiles  Jint. 

'  •      * 

JJ.  567,  Si  quatuor  num^ri  proportionem^ 
geometricam  conftituant ;  duo  priore^  in  ptogref- 
'fione  gebmetrica  ita  ab  invicem  diftant, '  ut  duo 
pofteriotes ;  hinc  etiam  Logarithmi  duoritm  pridram 


N. 
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in  progrcnione  arithmeticamvtiJuinaaire 'diftantiam, 
cum  Logarithmis  poftremDrum  "timrrftm,  liabetit; 
igitur,hi  quatuor  Logarithmi  cbnftituuut. 'proportio- 
nem  arithmeticam,  Bf  VicilHm'',  fi  A  ,LtOfrsiTithmi 
in  proportionc  arul^mbtica  confti^uti  fint,  priorjes 
duo  in  arithmetica  progreflione  ita  a  fe  invicem 
V  diftant,  af^^ofterioxes  .diioi  c^o  etiam  numerxjj^o- 
rum  prioruntin  geom^trica .  |hrogrefli6ne.  ita  a  fe 
invicem  ;^iftaifai  utnumeri  Apoftremocum' duor um; 
hi  numeri  igitur  conftituunt  prbportipnepi  geo- 
metricanji.  ^  .      .   *         <..   .  .^  ** 


«.'. 


Igitur  quatuor  numeri  femper  funt  in  propor- 
tione  geo^netricar,    cumprimum  Logarithmi  eoruin    jj 
xn  proportione'arithmetica  fint :   et   cuinprimum  4     - 
numeri  in  proportione  geometrica    conftitu^  fue- 
rint ;   eorum  Logarithmi  dabunt  proportionem  arith- 
Injeticam.'    la  eft:.  '  Si  fuerit  

log.  a  —  log.'  b  ^  log.  c  —  log.  rf;    femper  etiam 
crit :    .  , ^         . 

a:b  ncf  d 

. |L t fi f ueri t minzzpiq;  (emper . quoque cri t : 
tog.  m  — * log; «  =: log.  /;~-logJ^.  \ 

.  ,     ig.   2$8>     Si  a=i^<  et  <?=zo  airumatur;'pT0- 
:gf eilloned .  illae  generalea  in  fequentes  permutantur : 

— ;  — .»  ?-^  »  — »  i,  q,  <1^.5  :q5j   qf  j^  ctc» 

q*     q5     aV    q 

—  4d,  -ii-  .3d,  —  2d,  —  d,  o,  d,  2d,3d,  4d,  etc. 

•  .        1  * 

•  *  ,  ,  s 

9 

Cumpi^mum  fergd.  o.('zeru8)  Logarithmus  uni- 
tatis  fit;.  Logarithmi  pofitiKri  ptertinent  ad  numeros 
pofitivos,  qui  majores  funt  unitate, .  et  Log^rithmi 


•        • 

I 

tiegativl  "ad  nuitf«rt)s  pfiiiihro^j  qui  Inincxtee  Cunt 
.   quam  i,  feu  ad  fraction^s  veras.^    '•. 

\  «     w"-  -  '  r 

g/  2^9.  Prohlema.  Invenire  Logarithmum 
Prpductn  qudd  V.  g.Tit*;?^.  ,  '         : 

Iiefot\itio.      Cum  fit    1  : /l;  ;z:  ^  :  7^/7 ;   crit 

log.  1  —  log.  p  z=L  log.  ^ — log.  pq  CiJ.  2(570;  et 

•'  log./  ^y^r  n  log.  ;j  -}^^'log.  7  —  log.  1.  (<^.  i8>0- 
Igitur/quialog.ibno  Cg*  268.>*;'^rt 

'^     log. /y^  =  log. ;; -f    log.\7.  •  ^'       ' 

Jjogarithmus    producti    ?taque    aequalis     eft 
fummae  Logarithmorum  factorum  fuorum. 

Uinc  etiam  erit  log.  pqrs  ~  log.  p  -f-  log.  q-^* 
log.  r  -^-  Ipg.  J". 

g,   270.       Sit    quaerendus    Logaritlimus    fra- 

.  *  .  P         .    P 

ctionis  feu  Quoti  — ,    Sit —  ^x;     erit    pzzifx; 

ct  cnm  aequales  nnmeri  aequaleahabeant  Logarith- 
nios,  cft :  log.  p  zz  log.  px  zz,  log.  q  ^"  ^^€*  ^  >.  ^^ 

/  -       '  p 

iog.  /^  —  log.  g  =z  log.x.      Eygo  ob  x  =  —  ;: 

^       .  ./  .q 

P 
log.    —  =  log.  p  —  log.  q. 

Logarithmus  i^tur  fractiouis  aequalis  eft  Lo* 
garithmo  numeratoris  minus  Lagarithmo  denom.i- 
iiatoris,  feu  Logarithmus  puotieittis  'neqxiSkVis  Lo- 
garitlitrio    dividendi  dempto  Logarithnio   diriforis. 

g.  271.  Prohlema.  Inrenire  Logarithmum 
potcntiae  cujuspiam  quantitatis. 


r 

RefoliUio.     Cttm  a:«  =  ajjc;   ct.log.x*  =  log.  axc 
=  log.  X  +  log. X  =  alog.x ;  erit 

Jog.  x5  =  ^  log.  X  +  log.  x  =  3  log.  x; 
log.  x4  =  5  log.  X  +  log.  X  =  4  log.  x; 
log.  x«  =  4  log.  X  +  log.  x;  et  generaliter 
log.  X"  =  n.  log.  X.    Igitur  • 

fjogariphmus  cujuslibet  pptpntiae  quantitatis  gu- 
juspiam  aequ^Us  eft  l-og^ithmo^  quantitatis  du- 
cto  in  exponentem  potentiae.     Unde  erit 

log.  X*  =  1 .  log.  X  =  log.  X- 
Log.  x^  =  o  Xlog.  X  =p. 

,  Logarithriius  de  x**  aequalis  *  zero ;  igitur  nume- 
nis  huic  Logarithmo  correfpondens  =  i,  etigitur 
x^  ::;;=  1. 

5.   272.    Prollem(^.     Invemre    Logarithmuii^ 
cujuslihet  radicis  quantitatis  cujuspiam, 

Refolutio.     Cum  Vx=x*$.  770;  «* 

log.    \/x=log.  (    X     )  z:— -.  log.x= r 

•  \        /        n  n 

^  log.x 

erit    etiam    log.    V  x  = -.     Hinc 

n 

■s. 

•  •  r  «  . 

Lo^arithmus  cujusvis  radicis  quantitatis  cujuS'» 
piam  ^eqi^aUs  eft  Logarithmo  quantitatis  diviro 
per  exponentem  radicis  (radlcalem). 
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log.  X  4         log;  a 


.      ^         A         log.rc  A         i 

Ita  Ipg.  V  X  =;:  — — ;  lag.  v  «  :z,  -» 

5          log.  a 
Log.  y/  azz •►-. 


J,  273,     Sit  iis;:*;  et^:;=;io;  progrcflioneii 
praec^dei)te9  permutai^ttijr  in  feqi^^tef : 


11  1  1 


■taMHM 


19*  lo5      .     19«  10* 


100  ^       10»  ,       10«  , 


-^^,^3^  •^s,  ~i,  Q,   i,  fl,  5,  4etc.  Seu 
io"4,  10-5,   io"S    lO-S    iqo  ,    lo»  ,,  10«  ,    io5  ^ 
io4  etc. 
— /\9  — 3»  —2,  — 1,  o,   1,  2,  3,  4,  etc 

Hipc :  Quivh  numerus  aliqua  potentia  cxpo- 
nentis  comniiniis  (prpgrelTionisj ,  et  ejus  Logarith- 
mis  femper  exponens  hujus  potentiae  eft. 

Unde  etiam  intelligitur,  Logarithmos  quanti- 
tatum  effe  exponentes  earumdem  quantitatum, 

Tales  funt  logarithmi  ii,  de  quibus  'ClarilT. 
Dom.  £uler.  affirmat,  qiiod,  (1  h  £\t  quantitas  cOn-' 
ftans,  tti^  —  c^  q  fit  Logarithmus  numeri  c. 
Nam  cum  q  fit  Logarithmus  de  b^  ;  erit  etiam  q 
Logarithmus  iftius  c,  cumpritUum  c  aequale  (it  £si  » 

0.  274.  Progrefliones  praecedentes  etiai^ 
hpc  modo  repraeferitari  poITunt: 
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Hac .  ratione  .•Logaritlttoi  ^ro  pdkentiis  dece- 
narii  determiiiati, '  e£  fectimium  hanc  det^rmiiiatio- 
nem  polthac  etiam  Logarithmi  reliq^uorum  nume- 
rorum  palculati  fuerant. 

Inventor  Logarithmorum,  qni  primus  Syftema 
Logarith.  calculo  fuhjecit.  erat  loann.  Neper.  L.  B. 
a  Mcrchifton,  Scotus, '  qiiod  ille  Ann.  1614.  Edina- 
burgae  hih- tittilxJZi  Mirtfidi' Logaritkmorum  Ca- 
nonis  dejcriptio^  ejusrpie  vfits  }n  utraque  Trigp- 
nOfnetria  et-omni^l^ogijtica  mathematica  expUcatiOf 
edidit,  quamvis  jam  Michael  Sltefel,  '  Ideam  ve- 
ram  Logarithmorum  habuerit,  ut  cx  {\xvi'  AHthme- 
£ica  int^gra.  Norimb.  1544-.  ^iht.h  Gapr.  IV.  V-L 
et  Libr.  I|I,  Cap.  V.  apparet.  . 

Videamus  jam,  quomodo  haec  Calculatio  prae- 
ftari  potucrit.  .♦*   •.     —  - 

5.  C75.  Logarithmus  unitatis,  feu  log.  i*zzo; 
Tog.  lozzi.  Sed  inter  1  et  10  e>iirtunt  adhuc 
iif  5«  4>  5-'^»  7»  8»  et  ft ,  unacura  copia  fractionum. 
Log,.  .loozi^z;  at  inter.  xo  et  100  fuiit  omne^  nu- 
ineri  a  decena^io  ufque  ad  90  cum  fractionibus 
adhaerentibus.  Log.  de  ^-q~ — 1 ;  et  log.  j-§q  zz 
— ^a;  verum' inter  hos  adhuc  infinite  mult^e  fra- 
ctiones  exiftunt.  Qua  ratione  jara  Logarithmi  ho- 
rum  intermedion^m  numerorum  potuerant  in- 
^veniri^? 

Poftquam  logarithnlus  unitatis  et  logarithmus 
decenarii  inventi  erant,  inveniebantur  loearithmi 
jlUnietomm*  jnlef  1  et  .<  o  jacentium,  et  IThgulatim 
quidem/  inveftigandi  eranl:  Ibgarithmi  nuiiieroruni 
fi»'  Zi  5i  7  i  'ttiim  Ibgarithmi  numcrdrum  4»  6^  8  ** 
jofac^e  inv<;niri  pailunt,  ipritiribvi%  jttw,  iitvcntafiy  • 
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Cum  autem  Logarithmus  numieri  lo  ptimum 
n:  1,  id  eft  unitati  integrae,  et  ille  unitatis  zz  o, 
id  eft  =  nuUi  ihtegrae  unitati  iit ;  jam  per  fe  pa« 
tet,  logarithmos  numerorum  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8j  pt 
et  fractionum  adhaerentium  nullos  integros  nume- 
ros  continere  poITe*  fed  tantum  partes  unitatis. 
Hae  partes  unitatis,  vel  liractiones  vero  ip  decima* 
libus  expreflae  fuerant,  quia  etiam  in  tabulis  lo- 
garithmicis  geometrica  progrefiio  numerorum  juxta 
feriem  decadicam  alTumpta  eft,  utpote  accommo- 
datifiima. 

Si  inter  duos  numeros  mediuS  gepmetrice  pro- 
portionalis,  .et  inte.r  logarithmos  eorumdem  me- 
3ivk6  arithmetice  proportionalis  quaeratur;  hie 
remper  eft  logarithmus  illius  (JJ.  265.).  'Quodfii 
igitur  logarithmi  numeri  dati  inveniendi  c^iilTa 
medius  geometrice.  proportionalis  numerus  int^r 
proxime  majorem  et  proxime  minorem  ex  numeris 
illis,  quorum  logarithmi  jam  cogniti  (inventi)  fint, 
et  }nter  /eoruni  logarithmos  medius  arithnvetice 
|Jroportionalis  quaeratur;  invenientur  logarithrti 
nttmerorum,    qui  dato  continue  minus   differmit; 

Ita  pro  inyeniendo  logarithmo  binarii  fequend 
calculus  inftit^endus ; 

Sit  X  medius  proportionalis  ad  1  et  10;  erit 
i:cjt—x:io;  et  x^  =:  10.     Ergo  a5C=  V  10. 
Vior=3,  162277^5610;  vcrum 
Log,  1  —  log.  X  =1  log;  X  -—  log.  1  o  (JJ.  267.),  et    • 
a  log. X  —  log.  1  o  (JJ.  271.);  ^S^  o^  ^^6-  ^=  *  \ 
Log.  X  =  f  log.  1  o  =  ^  =  o,  5-     Sett  , 

I.  Log.  .^,  162^776601  =.o,5v  '     , 

ChmeL  Math.  Tom.  I.       -  ^  ^ 
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■ 

Sit  y  mcdius  proportiooalis  ad  t  et  x;  erit 

\  :y  =  y:  x;  et 
y  =V*  =^  V(3»  »^2*77<5<5oi),  feu. 
yzi:  1,  7782794100.     Verum 

log.x+log.  1  0,54-0 

Log.r=  (g.2670= ; 

/2  2  i 

log.  y—  o,  25.     Ergo 

11.  Log.  1,778^794100  =  0,25. 

"     Sit  z  medius  geometr,  proportionalis  ad  y  et  x; 
crity:i=z:x;  etx=  v^xy;  feu 
s=  >/(3.  1622776601X1, 778S794100);  teu 
2=2,3713737056.     Sed 

log.x-f-iog.y        o,5-f-o»25  ^  o,  71  ^ 

Log.  %  =  '  =        ■     '  '  ■  ■  —  '   V  ■'■  ^ 

2  «  a         . 

0,375;  Wnc 

m.  Log.  2,3713737056=0,375- 

Si  hoc  modo  computatio  ulterius  continuetur; 
invenietur  demum  logarithmus  numeri,  qui  jam  a 
binario  nec  i o Wooo3  (^"* decimillionefima)  parte 
differt,  qui  ergo  omnino  tanquam  logarithmus  nu-  ' 
,  '  meri  2  ipfius  aifumi  poteft,  quin  hoc  pacto  error 
aliquis  in  praxi  oriatur. 

JJ.   276.     Invento  jam  hac  methodo  logarith** 
mo  binarii.  facile  inveniuntur : 

1)  Logarithmus  de  4,  8«  16,  et  omuium  numero- 
rum,  qui  ut  potentia  aliqua  binarii,  aut  tan- 
quam  productum  ex^  binario,  et  numerp  illo, 
cujus  logaritbmus  notus  fit,  fpectari  poflunt ;  nam 

log.*  4  =  log.  2^=2  lag.  2  ; 

log.  8  =  log.  23  =  5  log.  3 ;  el  ita  porro. 
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^)  Logarkhmi  fractionum  earuni»  quarum  nume- 
ratOT  et  denominatot  i,  2,  lo,    vel  potentia  de 
1,2,  1O9  aut  productum  iit,  ^uod  ex  lu9  facto- 
ribus  erat  ortum. 

Hac  methodo  calculabantur  etiam  logarithmi 
numerorum  3,  5,  7,  et  g-eneratim  omnium  nu- 
merorum  primorum,  et  ex  his  tunc  logarithmi 
pro  reliqilis  numeris  omnibuSy  cum  onines  hi 
producta  ex  illi^  fint. 

§,  277.  Logarithmi  pro  omnibus  numeris 
integris  ab  1  ufque  looooa  jam  acCu  calculati,  et 
et  in  (ic  dictas  tabulas  (libellis)  logarithmorum  nu- 
ttierorumjiaturalium  compofiti  (digefti)  exiltiint.  ^ 

Pleraeque  autem  taiitum  ufque  10000  exftant» 
et  in  nulia  earumdem  logarithmi  fractionum  cal- 
culati  dantur. 

Pebemus  itaque  ufum  hujusmodi  tabularum 
monftrare,  ut  ope  carumdem  logaritbmus  cujusvis 
numeri,  et  numerus  cujuslibet  logarithmi  inveniri 
poiHt.  * 


^ 


§.  278.     Eftergo 

tog.   1            =0 

Log. 

JL.og«   10          =;   1 

Log. 

Log.   100       =  t 

Log. 

Log.  1000     ;=:  3 

Log. 

Log.  10000  =  4 

^^S' 

Log.   100000=:  5 

etc. 

j 

; 

10  — 

To^         — • 
„_j[ — 

1000.     ~ 

_-JL-^    — 
Xoopo    ~ 

_!__-  — 

Tooooo""" 


—  1 

—  2 

—  3 

-  4 

-  5 
etc. 


Hi  logarithmi  accurate  determinati,  logarithmi 
reliquorum  numeroirum  vero  per  approxifnationem 
inventi  e^rant.     Logarithmi  numerorum  inter  i  'et 


10  intercedentiuTn,  nullum  integrum;  ted  mero9 
decimales  continent;  logarithmi  numerorum  ab 
10  urque  loo  habent  unum  integrum  atque  tot 
decimaleSy  ut  approximatio  ducatur  (vulgo  7  deci- 
males);  logarithmi  numerorum  a  100  ufque  1000 
continent  duo  integra  una  cum  decimalibus  ;  lo- 
garithmi  pumerorum  a  1000  ufque  10000  conti- 
nent  3  integra  cum  decimalibus;  logarithmi  nu- 
merorum  a  10000  ufque  ad  100000  continent  4 
integra  cum  adjunctis  decimalibus ;  et  ita  porro. 

Omnis  ergo  logarithmuQ  pro  integris  i  uni- 
tate  minu^  obtinet,  quam  ejus  numerus  continet 
notas*  Poteft  igitur  deterniinariy  quot  integra  io- 
garithmus  numeri  dati  (refpondens)  habere  debeat; 
et  viciirinl  ex  integris  logarithmi  dati  cognofcitur, 
quot  cy&Bs  nuiherus  logarithiiio  fauic  rerpondens 
continere  debeat. 

Numerus  inie^otufih  ex  quibus  omnis  loga- 
rithmiis  cbnftat,  dicitur  characterijiica  ejusdemf  ct 
decimales  adjUnctae  Aicuntar  mantiffa. 

Si  igitur  numerus  datus  n  cyfris  confiet,  cha- 
racteriftica  ejus  logarithmi  eft  (jf—\)y  ct  fi  cha- 
racteriftica  logarithmi  cujuspiam  n  fit ;  numerus 
ejusdem  conftat  (n+ 1)  cyfris  vel  notis. 

^.  ^279.  Ope  tabulae  logaritkmorum,  ^uae 
numerum  10000  non  excedat,  ut  illa  ab  A.  Vlacqi 
iiwenire  logaritkmum  bmvis  Numeri  dati^ 

Refolutio.   1)     Si  numerus  datus  fit  numerus  in- 
teger  infra  loaoo  (minor  quam  10000);     invc- 
niifur    ejus  logarithmus  in    tabulis    fpfi    adpofi- 
tus.     Ita  eftlog.*84  =  i,  9242793;  et        - 
log.  s?999    ~  3>99995.<56;  et  ita  porro. 
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2)  Quod  Ci  datus  tiumerus  fractus  i.  e.  fractio  fue- 
rity  cnju&  nu.tnerator  et  denomitiator  minores 
quam  loooo  lint;  obtinetur  ejus  logarithmusr 
fi  logarithmus  denominatoris  a  logarithmo  nume- 
ratoris  ftihtrahatur,  V,  g,  fit  inyeftigandus ,  lo« 
logarithmus  riumeri  fracti  ^^.     Er^t 

log.  48     =r   i,68itt4i2,  et      > 
log.   7SO   "2,8573325  Subtracto 

*■— ^»  I  — »—     H    I  11    ■lillll>i     ■  I      ■       ll   I  ^i       ■y,»,|^— ^— — .  I  ■  ,  ■— »<1M«— i» 

—  l,   1760913  ^ilOg.-:^. 

3)  Si  fraclio  mixta  data  fit,  vel  fi  numero  dato 
adhuc  fractio  adhaereat ;  integra  et  fractio  *  (to- 
tus  numerus)  ad  eundem  denominatotem  redu* 
cuntur,  tum  in  tabula  logarithmus  denomina- 
toris .  quaeritur ,  fubduciturque  a  logapthmo 
iiumeratoris.  Dummodo  i|i  hoc  cafu  numerator 
tabulam  non  excedat.  Sit  logarithmus  numeri 
7914  determinandus„ 

Erit  79U  =   ^fl^'  el         X 

log.   2543   =  3, 4o534<^4> 

log.  32        =::    1,  5051500  fubtrahendo;  erit , 

l^S-  793^  ==   1,9001964. 

Sit  logarithmus  numeri  decimalis  87,  34  inve- 
niendus.     Erit  87>34  =  ^i^^5  ^*  ^^S^ 

log..8734     =   3,941213- 

log.   100       zz,   2 ,  o  o  00  o  o  o^  f ubtrahendua ;  ergo 

>'  ■    '      ,11  -■  I  ■        ...     .1        II       ^i  ■  III  .1  1^1..    iipi   1 11- 

log.   87,34   =   1,9412132; 

Sit  inveniendus  logarithmus  de  0,2367, 
Quia.o,2367=xW^»  ^* 


454 


log.  23<7  =  S,374»985 

log.  loooo  rr  4,0000060;  fubtzahendo  crit 


iA<Wi 


log.o,23<^7  =  —  o,6s58oi7. 

4)  Si  numero  dato  fractio  adhaereat ,  et  (ractio  haec 
mixta  Jam  in  pUram  converfa  fuerit ,  numerator 
pofthac  tamen  tabnlam  excedat »  vel  major  qnam 
10000  Eat;  fequenti  modo  proceditur.     Diffe- 
rentiae  numerorum  cum  difFerentiis  logari^mo- 
rum  eomm  ut  proportionales  quantitates  fpectan- 
tur,    fequensque  proportio  inducitur:  Differen' 
tia  numeri  proxime  majoris  et  proxime  minoris 
dato  9  ejl  ad-  cUfferentiam  numeri  medii  (dati)  et 
proxime  minoris  ^  Jieiit  differentia  proxime  ma- 
joris  et  proxime  minoris  logarithmi  ad  differen^ 
.tiam  logarithmi  medii  et  proxime  minoris.      Haec 
difiierentia  logarithmi  medii  et  proxii^ie  minoris 
inventa  tum  ad  proxime   minorem  logarithmum 
additur,    et  hac  Tatione   obtinetur  logarithmus 
liumeri  dati, 

Proportio  ifthaecvera  quidem  non  eft,  cum 
differentiae  numercrum  nequaquam  ad  invicem 
fii^t,  ut  differentiae  logarithmorum  eorum.  In- 
terea  tamen  haec  proportio  in  numeris,  qui  ab 
invicem  meris  fractionibus  differunt,  approxi- 
mationem  praxi  fatisfacientem  procurrat. 

Sit  inveniendus  logarithmus  4543:J}. 

Si  fractio  et  integra  ad  eundem  denominato- 
rem  reducerentur;  numerator  tunc  tabulam  fa- 
peraret, 

Verum4543|^  intercedit  inter  4543  et  4544, 

Hinc,  differentia  numeri  proxime  majoris  et 
proxime  minoris  =  1  ; 
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^differentfa   ntinieri  medii    ct   proxime    minoris 

^log^^^ASH  =  ^y^  57  A5Q5 
log.  4543  =3*<^5734-7;  eorum 

differentia      ~  956» 

Igitur  ii^—  956  :  X  ;  et      -  -   ■  - 

17X95S 
X  — =  33 1» 

Sed  log.  4543  zr  3,6573427  :  iergo  addenclp 

x=  331 


erit  log.  4543^  =3,6573758- 

Sit  inlreniendus  logarithmue  de  9740,653. 

Eritlog.  9741  zz  3,988<5o35 

log.  9740  =3*9885590;  et  conim 

, \ 

differentia    =::  445;  ergo 

<553  653X445 

1: — — ^=z445: ;  Teu 

1000  1000 

653  , 

i: :     =    4455259-      Sed 

1000 

log.  9740  =  3,9885590 ;  «^go  addendo 

40^.9740,653=3,9885869. 

5)  Sideniquepnumerusdatusmajorritquam  loooo; 
is  in  duos  factores  diftinguitur  ita ,  ut  unus 
factor  quatuor  altiffimas  notas  numeridati  ut  in- 
tegra,  et  reliquas  pro  decimaHbus  contineat,  al- 
ter  tunc  vero  femp^r  ex  1  et  tot  zeris  conftet, 
quot  ille  decimales  cyfras  habet.  Deinde  quae* 
runtur  logarithmi  horum  numeromm  duorum. 
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addunturqaej  rumma   eoram  dat  logarithmum 
iiumeri  dati.     Ut: 

Sit  inveiiiendu8  logarithmus  numeri  587^3. 

Erit  58723  =  v587a,3Xio;  et 

log.  5873   =  3»7688<5oo 

log.  587«    =  3.76878^0 ;  eorum 

difFerentia   :::  74 o;  hinc 

3  3X740 

1 : — *  =  740  :  I  rr  740:  aaa. 

10  \o 

Sed  log.  5874        =  3*76878<^o;  addendo 

log.  5872.3       =  3.7688082;  €t 

log.  10  ~,         1,0000000;  ergo 

^^^^^^^^^'^'^'^^^^^^^'^^^'^^i^mmmmmmm^imimmmmmm^tm^mmm^mm^i^mmmtmmmmi^ 

log.  58723         =  4,7688082. 

Ponendo  58723  =587»23Xioo,  et  quae- 
rendo  logarithmos  horum  amborum  factorum 
poffet  etiam  logarithmus  58723  inveniri. 

Sit  invenieudus  Ipgarithmu^  de  2 134567,892. 

Erit  2134567,892  =2134,567892X1000;    et 

^      log.   2135=  3,3293979 

log.   2134=  3,3291944;  eorumque 

diff^erentia  =::  2035;  ergo  ^     _ 

"567892  567892X2035 

i:- =2035: ^ 

looopoo  <  1000000 

~   2035:1155;  fed 

log.   2154        =     3,.?29i944;  addendo  erit 

'  .— — ^ — 

log.  ai34»56789«=3»3293099;  et 

log.   1060  :z::  3,0000000;' additis  erit 

10^.2134567,892=6,3093099. 
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f  Quodli.  mimeras  tabulftm  ^xeedeiiB  infacto* 
re^  dirtribui  queat»  ^ui  tabulam  amplius  non 
excedant  ^  n^meri  .integri  (itotf  ejus  logarith- 
nius  xnulto  facilius  invenitur»  R  logarithmi  ho- 
rum  factorum  addantur.     Ut; 

Sit  inveniendufi  iogaritbmua  numm  S0769, 

Erit  507(^9    =5^41X9;««^ 

log.   5641    —   3»75i55<^i; 

log.   9      =   0,9572425  ,  additis  eft 


•yf^^mt—r' 


log.  50769  z;z  4,7085986* 

Sit  inveriiendus  logarithmus  480000.     Erit 

48000Q  zi  480X1000  ;  et! 

log,  48o        ~  c,6[)ia4ia 

log,   looq      zz  5,ooQQooo;  additi  dant 

log,  480000::;:   5,68^241«. 

-  Vel  pbnendo  480000  ::;;:  48X10000— 48oo>< 
}oo;  etc« 

:>:  ff%  280.  Ope  tabulae  logarithmorum  prb  nu* 
meris  ab  i  usque  ad  10000»  numeruwTcujusvis  lo- 
garithmi  dati  invenite. 

Rejolutio.  ^)  .  Quodli  logarithmus  datus  minor,4 
integris»  ergo  in  tabula  contentus  fuerit;  ejus 
numerus  (refpondens  illi)  a^pofitus  in  tabulis 
habetur. 

Sit  inveniendus  Cexfcriberidus  e  libello)  nume- 
rus  logarithmi  =  3>6886637. 

Cum  logarithmus  datus   5  integra  conti^eat, 

immerus  huic   iogarithmo    refpojidens  4  notas 

«ontinere  d^bet,  <q|i.^r^  inter  milli^  quaerendus 

.    erit.,  inveniturque  ^iCe  3»689ft^371.=  log<  4876* 
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e)  Quando  loginthmiis  'dattis  minor  ^afdem  4  in- 
'    tegris  eft»  in  tabula  tamen   non'  fit  contentas^ 

hoc  indido   eft;  quod  numeto  huic  logarithma 

rerpondenti  fractio  adhaereat. 

Hoc  in  cafu  iterum    diiferentiae  logarithmo* 
mm,cum  differehtiis  numerorum  eorumdem  tan- 
cfuam  proportionales  alTumendae  funC     Propor- 
tio  autem  inftituenda  haec  eft:     Ut  fe  habet  dif^ 
ferentia  proxime  majoris  et  praxtme  minoris  lo~ 
,  garithmi  ad  differentiam  medii  et  proxime  mino» 
ris  logarithmi  ^  ita  fe  habet  differentia  proxime 
majoris  et  proxime  minoris  numeri^  ad  differen- 
tiam.  wimeri  medii  et  proxime    minoris.     Haec 
difFerentia   f^numeri   medii  vel  dati    et  proxime 
minoris)  ad  proxime  minorem  numerum  addita» 
dat  numerum  logarithmi  dati  quaefitum.     Ut : 

Sit  inveniendus  numerus  logarithmi  hujus: 
*»9378^^4«  Hic  logarithmus  in  tabula  non  re- 
prehenditur.      Sed   logarithmus  proxime  major 

=r   2»938oi9i; 
proxime  minor,~   5,9375170  zz  log.  ^66;  et  co- 


l.n     " 


rum  differentia  =z  5012^ 

medius  —      2,.9378<^54  (femper  datus) 

proxime  minorrr  2,9375179;  eorum 

differentia   ^         .   3445;  eftque 

differ.   logaritbm.  3AA^ 

5012:3445—1:  :;=  i ;  o,g87* 

5012 

Atqui  2,93751.79  =log,  ^66;  hinc 
«.9378<524  :;=:  log,  866,687. 

5)  Sj  logaxithmus  datus  m^jOr  ftt  4  integris;  (^e^ 
cfandus  «rit  tanquam  fumma  duorum  logarith* 
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ittorum »  qiiornm  uniift  ex  tribtis  integris  et  om<» 
nibus  decimalibus  (fraetionibu».  vel  mantilTa) 
conRat ,  quas  datus  contineat,  alter  vero  ex  re- 
liquis  integris  dati.  Tum  qnaeruntur  numeri 
horum  duorum  logarithmorum ,  muhiplicantur- 
que  inter  Fe,  ubi  numerus  logarithmo  dato  re« 
fpondens  invenitur,     V.  g. 

Sit  inveniendus   logarithmo:  6,7533.532   re* 
fpondens  numerus.     Erit 

<5,7533532   =   3,7533532+3.0000000, 

t^t  3*7^33532    =  log.   5667, 

5,0000000   =  log.    1000;  ergo 

6,7^533532  =  log.  (5667X1 000)  =  iog.  5667000, 

Sit  inveniendus  refpondens  numerus  logarithmo : 
5,7^543867.     Eft 

5,7543867   =  3;7543867  +  2iooopooo; 
>     proxime  major  =   3#7544248 

proxime  minor  =   9,7543483  =  log.  5680; 

eorum  differentia  =  765,     Tum 

m^dius        =     3,7543867 

prox.  min.  =      3,7543483 >  et  eorum 

differentia  =  384  ^  adeoque 

384 
765  :  384  =  1  •  -^ —  =  1  •  0,50 1. 

765 

Verum  3,7543483  =  log.  5680;  igitur 

3,7543867   =  log.  5680,501;  et 
2,ooeoooo    =  log.    loo;  quare  . 


5,7543867    =  log.  (5680,50  iX  100)  =  log. 

568050,1* 
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4)  Si  d^niqne  log^rithmtui  ^pxB.  £t  negativus ,  hoc 
indicio  eft,  .numernim  huic  logarithmo  refpon- 
dentem  ei(e  fir^ctipnem  v^r^m ,  vel  minorem  uni- 
tate«  .In  hoc  cafa  logarittuno  d^to  tot  integra 
adduntiuf,  quot  requirantur «  ut  pofitivus  fiat; 
tum  /ftiud  fummae  numerus  refpondens  quaeritur, 
diyiditurque  rurfus  per  i  cum  tot  zeris ,  quot 
unitates  log4rithmo  negativo  fuerint  additae.  V.  g. 

Sit  logarithmo:— 0,1247388  refpondens  nu- 
merus  inveniendug,     Erit 

1,0000000  i:^  log.  10 
—0,1247588^  dato;     eorum   fumma  eft    =: 


o,87<1d^ia-  TaU^  in  t^bula  non  hahetur,  £rgQ 

proxime  majorti::  0,9030900 

proxime  minoi  iz  o,845o98o  iZLJog»  7»     Et 

eorum  differentia  3  0,057992 o,     Porro 

medius  n  o,875^<^ia 

proxime  minbr  zn   0,8450980  ;  eorumque 

difter^nti^  ;=:  0,030x533^1^50 

301532 

579920:301533  ^  !• • :;z 0,511 

579920 

At  0,8450980  ;::=  log.  7 ;  hinc 
o,845si<Jii^  — log,  7,5;  confequenter 


0,1247588 


(■ 


log,o,75  — lQg,r— J, 
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9.  231.     Cum  log.f  ^  j  zz  log.  1  r—  log.  a 
=  —  log.  a. 

k  .  ■         1  '  • 

Tnvenitur  ei^o  etiam  numertis  —  refpondens 

f      logarithmo  negativo  (-— log.  a) ;  fi  unitas  per  a  (nu- 
merum  ejusdem  pofitivi  logarithmi  -[-  log.  a)  divi- 
,      4atur.     Unde  eff^t  - —  log.  b  ~  Jog.  1  —  log.  b  zz , 

log.^—  1.     Confequenter  numerus  refpondens  illi 

logarithmo : 

*        —0,1247388  etiamhocmodo  inveniri  poterit; 

proxime  mafor  —   0,3010300  ^ 

proxime  minor  zz   0,0000000  ^log.  i« 

diiFerentia  =:   0,5010300.     Porro 

'  ^  medius   zz   0,1  »47388 

prox.   minor   zzz   0,0000000;  eorumque 

differentia  =   0,1247388;  erit  crgo    ^ 

1247388 

3010300:1247388—1; =   1:0,419. 

3010300 

Atqui  0,0000000  :=:  log.  1  ;  itaque 
-{-  0,1247388  =  log,  1,419.     Ergo 


0,12. 


^/^ioooX 
=log.( ) 


5.   282;     (Juodfi    defideretur,    ut    numerus 
1 
"-•  refpondens  logarithmo  negativo  datum  denomi- 
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natorem  ah  quemciuique  habeat;  hic  apprime  in  eo 

A        _  b        1 

res  confiftity  ut  fractioni«  iftius— —  =— inveniatur 

ab       a 

numerator  b» 

At  log.  b  n  log.  ab — log*  a. 

Invenitur  ergo  logarithmiis  refpondens  nuine- 
ratori  fractionis  quae  datum  denominatorem  habeat, 
et  numerus  dati  logarithmi^  cujuspiam  fit;  fi  idem 
logarithmus  pofitive  furaptus  a  logarithmo  denomi- 
natoris  dati  fubducatur.     V.  g. 

Sit  inveniendus  ipfi  (—0,1247308)  numeruf 

refpondenSf  -qui  pro  ddnoaiinatore  habeat  6^.    J&rit 

» 

log.  64  =  1,8061800,  etdatus  pofitive  fumptiis 
=  .a,  1247588;  fubductis  erit 

differ.    =  i»68i44iA  2:  log.  48* 

Idcirco — o,iS47388  =— log.  64+  log.  48 

J$.   285«     Invenitur    itaque  adjiwante  tahida 
logarlthmorum  (ab  1  usquead  10000)  : 

1)  puodvis  productum ,  fi  logarithmi  factorum  ad- 
duntur,  et  tum  numerus  fummae  eorumdem 
quaeritur. 

ft)  ^ivis  quotiens^  fi  logarithmus  diviforis  (deno- 
minatoris)  a  logarithmo  dividendi  (numeratoris) 
fubdueitur ,  et  numerus  huic  fummae  refpondeng 
^quaeritur. 
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3)  Quqelihet  dignitas  numeri  dati  cujaGpiam»  fi 
l9^ai:ithmu8  numero"  refpondens  in  exponeniem 
ciignitatis  ducitur,  et  numerus  huic  producto 
Terpondens  quaeritur. 

4)  puoelibet  radix  numeri  dati  cqj^spiam,  fi  lo- 
garithmus  dato  numero.  r^fpondens  per  exponen- 
tem  radicis  dividitur,  et  numerus  huic  quoto  re- 
fpondeiis  quaeritur. 

6)  Ope  logarithmorum  poffunt  et  aequatiopes  re- 
folvi  ,  in  quibus  quantitas  incognita  ut  exponens 
{»otentiae  vel  radicis  occurrat* 

I 

Scholion.  Loco  multiplicationis  quantitatum  inter- 
cedit  additio  logarithmorum  •  carum ,  et  vice  di- 
vifionis  earum,  mera  fubtractio  logarithmornm 
earumdem ;  qua  ratione  ergo  in  plerisque  cafibus 
calculus  admoduiti  levatur. 

Ceterum ,    quod   ductrina  Logarithmorum  in 
.    Trigonometria  et  in  fcientiis  ab  hac  dependentibu» 
necefliri^  fit,  nulla  eget  probatione. 

Caput    XIL 

4pplicatio  doctrinae  Logarithmo- 
rum  ad  refolvenda  nonnulla  pro^ 
blemata  aifficiliora. 

$.   284-  Invcnire  ex  aequatione  a«  2: j ,  quan- 
titatem  incognitam  x.  *  "^ 

Refolutio.     Log.  (a«  )  —  log.  q ;  feu 
X.  log.  a  =  log,  q ;  hinc 

log.  q 

c  =  » 

log.  a 


AH 


Invenire  x  ex  aequatione  :  v/anq. 


t  4 


Rejolutio.      v*^==:a*;  et 

log.  a*  sr  log.  q.     Etgo 

log.  a 

— —  =  log.  q ;  teu 

log*  a  =  X.  log.  q.     Hinc  •—  :r  x. 

log.  q 

A 
% 

Extrahere  radicem  cnbicam  ex  numero  =  &  197. 

■  ^  •        loc.  3107 

Refolutio.    L  og.  V  (2 1 9  7)  =  ,        ,  ; 

3 

k)g.  ai97.=:3i34i&3oi »  «t 

3,3418301 

'  =    *, 1139435  =  log.     13;    inde 

3 

8 

V(2i97)=i3.       -        ^ 

'  InvjBnire  ex  aequatiotie  w;i:aq'*'"*  pro  termino 
nltimo   progrefiionis  geometricae  ($.-  tt6i.)  etiam 

Refolutio.     Ex  aq«-»  =  w ;  erit 

ijn— X    ;^    «^;   et 
a 

(n— .1)  log.  q  =  log.  w~log.  a.      Unde 

log.  «7— log«  a  ^ 

log.  q  zz .     Atque 

n — i 


>  • 
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log.  w  —  log,  a 
n— 1  ~  ■  I  ;  ergo 

log.  q 

log.  10  —  log.  a 
log.q 

ff.  ^85-  Problema.  Quidam  permittit  focie- 
tati  cuipiam  a  florenos  per  w  annos  pro  p  ufuris 
per  1  centum  9  ea  ^nditione ,  utquovis  anno  elap- 
fo  ufurae  iterum  Capitali  addantur.  Ad  quot  flo- 
renos  accrefcet  Capitale  elapfis  poft.n  annis? 

Refolictio.     Cum    loo    flor.    per   i    annum  dent 
(loo-j-p)  florenos ;  dabunt  a  flor.   primo  anno 

(ioo-j-p\ 
'  J  a  florenos.     Eft  enim  loo :  loo  »f-  p 

lOO      / 

/-foo+p^^ 
'=   fl  :  f  — —  \  a. 

.    V      100     J 

(ioo4-q>v  /'ioo-l-px^ 

i—- —  kfl.  danta;n.  i2do(         i         ]  a  fl. 
loo    y  V     loo    J 

Cioo+px^        ,  /^ioo-{-pv3 

I  V  afl.dantan.5tio[  i  ]  aflor. 

loo    y  V     loo    J 

Ethif  — —  )  afl.  dantan.  4tof )  afl. 

V    loo    /  V    100    J 


(■ 


loo+px^-*  .     ■ 

'  )       a  flor.  dant  anno  ntefimo 


Chniel.  Math.  Tom.  I."'        .  Gg 
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Igitur  Capitaile  per  n  aimod    accummiilatiun 
— —  j  a  florenis. 

lOO     / 

£x  hac  generali  formula  poteft  jam  Hve  n ,  Elvc 
a  f  iive  p ,  Cive  x ,  dum  reli^ua  dantur ,  inveniri. 

JSxetnplum,  i)  Dom.  T.  dedit  mihi  aureum  ea 
conditione ,  ut  ururam  annuam  (4  flor.  p^o  Ceii- 
tum)  fempcr  ad  capitale  augendum  conferam. 
Quot  florenos  illi  mei  haeredes  elapfis  poft  100 
annis  folvere  debebunt? 

(loo+p^** 
— —  1     a  florenis. 
100    y 


104 


z«o 


100  y 

^  flor. ;  et 

log.»=:  Gog*9— log*  a)+^oo(log.  104— «Jog.  100). 

Atlog.  9   =   0,9572425 
log.  2   —   0,3010300 

difterent.  =    0,6562 12,5  tz:  log.  9  ^-'iog.  8. 

Log.  104  =:   2,0170533 
log.   100    ~   2,0000000 

difterent.   —  0,0170333  =:log.  104— log.  100; 
et  per  100  multiplicata ,  dat 
001,7033300;  feu  1,7033300  =  (log.  104  — 
log.   ioo)Xioo. 

Ergo  log.x  =0,6562 125-}- 1,7033300;  feu 
log.  x=iJ,3595425- 


/ 


'  f 


46? 
!       Logarithmus  hic  in  tabula  non  habetur.     Sed 

proxime  major   =:   fi,S598355 

proxime  minor  rz   2,3579348;  eotum 

■'(    '  ■  "       i-  - 1  --— 

differentia    zz  18007;  et 

medius  =   2,35954^5 

prox.  minor  —    2,3579348  =log.  22Q  ; 


' 


difFerentia    =  16077;  hinc 

18007:16077  =  i2$|f^;    ergo 
i2,3595425=l9S*228.Jf  florenis;  feu 
ar  =;  ZQQ^&OT., 

JElxempluTn.     a)    Capitale   1000  flor.  ufuris  dAtur^ 
4  flor,  ufura  annua  pro  100;  quot  annis  efficiejt 
hoc  capitale  40000  flor. ,  fi  ufurae  annuae  quo- 
.    vis  anno  Capitali  addanttir? 


Cioo+p^» 
^  J     a  flor.    Debite  fub- 

Aitutis  erit  hicx±:(|§^  X  1000  =1:40000;  et 

(tS^)^  =  40.     Igitur 
.    n  (log.  104  — log.  100)  =  log.  40  ;  ergo 

log.  40 

n  zz : —  ;  feu  cum 

log.  104 — log.  100  ^ 

log.  40  =  i,6o20|<5oo;  et 

log.   104  — log.  loozi:  0,0170333 : 

I96020600 

n  — zz  94  annis. 

0,0170333 

$.   28^.     Problema.  Cajus  deponit  a  florenos 
ufuris  dandos  trga  cenfum  annuum  4  flor.  pro  looj^ 

Gg  2 
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ac  fion  rplum  ubiraa  remper  iterum  Capitali  addit, 
fed  praeterea  adhuc  Capitale  fuum  per  rummam  h 
auget.  Quot  florenos  efficit  Capitaie  totum  elaplis 
poft  n  annis  ? 

Refolutio.     Capitale  hoc  uno  anno  crercit  ad 

(loo+pv* 
■  j     a-Y  b  fior. ;  duobus  annis  ad 
100    y 

(ioo+p^«  ^ioo+p^» 

)       a  -f  (  )     b  +  b;    ita  enim 

100  ^  ^   loo  y 

m 

hic  inveftigatur :    i oo  dant  (i  oo -|-p)  t  ^[uot  dabunt 

^ioo-f-Pv* 

A  I    I  )      a-[-b?  Velfequens  proportioponitur: 

V     lOO     J  \ 

(ioo-|-Px 
,      )  d  4*  b  iz  (i oo -{-p) :  quartum ;  iiic 
lOO     J 

qnartiis  proportionalis  eft  =z 
.(loo+p)  uN/^^^^^+^N 

\        (JOO)  -^    N       lOO      -/ 

(ioo-4-p^»  x^oo+Px* 

t  ■  )     ^  +  (  ^  "    )    *^'     ^^    adhujt  i 

100    ^  V»     roo    / 

addi  debet,  ut  Capitale  duobus  annis  accrefcens 
obtineatur.  £x  eodem  fundamento  Capitale  ac- 
crefcit  tribus  anhis  ad     * 

^ioo+p>^5  /•^oo+p^»  loo+p  l^ 
( r-  )    a'+  C ^    b  +   r- y 

\      lOO     y  \      100     -/  V      lOO     • 

(ioo+p^4 
)    a  + 
lOO     J 


Vioo-/  Xiooy  XlOO^ 

4-b;   et  ita  porro.     Ergo  (n  aiinis)  accrefcit  Cdpi- 
tale  ad        ' 

( — Ja^/-—^')       b+. 

vioo^  v^iooX 

V.     loo     y  V     lod    ^ 

ClOO+Px?'"^  /^IOO+Pn,^  y 

loo     -^  >.     loo    y 

Elapfis  ^Kgo-  poft  w  annis  Capitale  hocce  conftat 

(loo+p^» 
■    j    a  florenis;  et  sdo)  ex  funi- 

ma  oniniuiii  terminorum  progr^flionis  fequentis  :  ~b, 
^ioo+p^.i       ^ioo+p>^2      yioo+p\3 
(  . )    b,  ( )  b,  ( ]   b, 

V      lOO      /       .      V      100.      y  \     ,100       / 

(i2^:+r\\Y^_^\\ . .. .... .. . 

V.  i6o    J        \    100    J  »         I    . 

yioo-lrpV:*  .,  ...        p        ,. 

j^  {  1  )       b.     Scilicet  termmi  inverlo  ordi- 

ne  fcripti  funt ,  et  loco  («— ^) »  (^^ — v^)  »  C" — 4) "" 
exponens  potentiae  determinate  expoiitus  efti 

\  qiD^a 

Verum  (g.  259.  CoroU.)  erat  S  = 


q— 


■  /-100  +p V^    ' 

Cum  hic  ultimus  terminus  feti  w>m{   ■■.■-  .    '     .    )     b , 

'  ^     100     ^ 


i ». 
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lOO-f-p 

communis  exponens  fea  q  zz  ■,       primus 

100 

terminus  feu  azi^bi    erit    hic    debite    fubltitu- 

endo  valores,  fumma  omnium  terminorumy    feu 

ioo-|-pX^        /ioo-}-p\^"'* 

b  —  b  ,  feu 


(ioo-|-pXi        /*oo-|-p\^ 
J  x\ ) 
loo   y        \    loo  ./ 


*oo-|-p 

lOO 


S=. 


V     loo    y  \     loo    / 

ioo-)-p— >ioo  p:  loo 


lOO 


((  ioo-|-p)*            >y        lOO 
b — ^b    )X •  Sea 
(loo)"           y      V 

ClOO+p^N^          lOOb             lOQ.b 
— H')  X . 
loo     y       '     p                P 

,  Igitur    Capitale     elapfis    m    poft   annid  auctipdi 

/^ioo-fpx^  /loo+px'^ 

feujcr:    (  )   a+     (  )   X 

V     loo    y  -V     loo    y 

loo.b         loo.b 
—  — —  ;  etc. 

P  P  • 

Ex  hac  generali*  formula  poteft  jam  inv^iri  fivc 
ot,  five  ^,  five  a,  five  J,  £xvt  w,  dummodo  rc- 
liqua  dentur. 

lExev^jjlum.  i)  Proponatur  hoc  Problema:  <Juot 
annis  accrefcet  Capitale  5  florenorum  erga  cen- 
fum  4  flor.  pro  loo^  ufuris  datum,  ufque  ad 
10000  florenos,  fi  praeter  cenfum  adhuc  aiinue 
8  floreni  Gapitali  addantur. 
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liefoluHo.     Hic  eft  a=5  Aor 

P— 4 


, ,    n  quaentur. 

arzz  10900 

/ioo-|-p\^/^        ^  loo.bx       loo.j^ 

Cumxn  (. 1    f    a+— -  ) , 

'   \    100    /    V  p     -/        p 

fit ;  ?  crit  hic  rite  fubftitutis  valof  ibus : 

10000  =Cj-§|)n  (5  +  800)^800.    feu 

10000  =:(^§^)«  (5  +  200)— fioo;  et 
10200  =  (|§|)»X  205-  erg6 

log.    10200  -.—  log.   205  zr  n  (log.   104— log. 

100),  et 

log.  10200— ^lQg.  265 

inde  n  =z        — .     Eft  autem 

log.    104 — log.   100 

log.   «05      =   2,3117539;  ^ 
log.    10200=  log.  (102 X  \oo)  =  log.  102  + 

log.  100; 
log.   102      =  ffl,  00(^6002 

Ipg.     100        =     2,  0000000 


MH 


log.    io.2oo~   4,  0036002.     Tum 

log.    104  —  log.   100   =   0,0170333:  ergp 

4.0086002— 2.31 17539- 

n  =  — • =  99,61  (ann.) 

0,0170335 

n  zi.  99  ann.  '7  menf.  15  diebus^ 

•  I 

Exemplum^  2)  Sit  a  =  200 ;  h—  16;  ^  =  4  i   ^"'' 

(io4N»/^  100X16  X 
)    (     200+  I     I  J 
100  y  \     ^    '  4    --^ 

looXi^ 

— •;  fcu 


.4 


47^ 


^  =  Cf§4)'*  (20^4-400) — 400.     Ponfimiis  j^m 
x=z  looaoo  florenis.     Erit  quaerendo  ^ : 

iooooo-f-4®' 

et 


600 


o  /  104  V** 

\  100  / 


"^%^^  =  cm)»-  Et 

^.%^4  =  (T^4)n.      ErgO 

•    log.  1 004  ~  log*  6~n  (log.  1 04  -^  log.  1  oo>;  ct 

.    log.  1004  «-log.  6 

' :^  n  .  Seu 

log.  104— -log.  100* 

£,223.5624  92554 

=m=ri3o  an*-f- 


0,0170335  170333 

§.  2  87»  CtrrolL  Quodfi  annue  loco  adden- 
dorum  b  florenorum,  b  floreni  auferantur :  tum  b 
contrariam  defignationem  oblinet»    atque  aequatio    ' 

(loo-f-px*^/  loo.bx          loo.b 

— —  )    (  a  +  —  )  =  jii"  ■  I    trajis- 

100    y    \  V     /           P 
formatur  in  fequentem : 

(loo-f-pN*     /^           loo.bN^ 
I  j       f  a j 

100    •        >*  •    p    • 

,     loo.b 

+  — 
p 

In  hoc  cafu  capitale  aut  crefcet  aut  decteTcet,   pro- 
ut   nempe   ufurae     annuae   majores    vel    minores 
fumptibus  annuis  fuerint. . 

Mxemplun}.  Caji;i8  babet  Capitale  10000  flor. 
erga  cenfum  4  flor.  pro  100  exflans ;  facit  au- 
tem  Cajus  annue  fumptum  600  flor,  Quot  an* 
nis  jam  nihilum  habebit  ? 
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I    II   t        j    f    a  — J 

100    y    V.  P    / 

loo.b 
"4"  I  ;  erit  hic  rite  rubftitutis^Taloribtis: 

P 
ai=  o  =  (ffl^^^Cioooo  —  <Joooo)  ^  coooo. 

O  =  (|§^)»  (loooo  —  1500Q)  +  15000;  feu 
0  =  (i^^)«^(— 5000)  4- 15000;   et 
5000  (i§|)^  =  15000,  feu 

(J§^)^==  Wa%^  =  V  =  3-     Ergo 
w(log.  104 —  log.  100)=  log.  3;  inde 

log.   3 
w  r=  •  ;  feq^ 

log.  104— log.ioo 

o,  4771^12 
n  =       I  =28»  02  (ann.). 

o,  0170333 

$.  &8&*  Cajue  «I^apfis  »  poft  annis  a  florenos 
accipiendofi  habet ;  hos  vendit  numatione  XP^o  nu- 
merata  pecunia)  erga  cenfum  p  flor.  pro  100,  id 
eft,  pro  (100 -}-;;)  florenis,  quo«  1  anno  ferius  ac- 
cipiendoa  habet,  femper  tantum  100  flor,  percipit. 
Quaeritur,  quantum  pro  lUis  a  florenia  nunc  fol- 
vendura  fit?     x  fioreni. 

RefolutiQ.  Cum  pro  (lao  +  P)  floreriis  1  anno 
citius  anticipatis  (anticipando)  tantum  100  flor. 
folvantur;  valent  a  floreni  1    ann.   ditius    anti- 

(100     X  I 
— < — ^ —  V    a  florenbs;  nam 
ioo+p>/ 

/^    100    >. 

(100-t-^):  100  =a:  f   ]  aflor. 

Vioo-j-p-^ 

Ci  0  o  « ^^  -*» 
-^ '  J  a  floreni  valent  1  an.  ci 
i^o+p^ 
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(loo    N^ 
■  1    a  fl. ;  nama 

loo-J-p-/ 

(loo     X^        •     loo     'v 
J  a:  f  1 

florenoa. 

(loo    v3 
I  j  a  floreni  i  ann.  anti<apati  vaient 


2 

a 


oo-|-p* 

ri< 
—— ~—  )  a  florenos ;  nam 

3  '    •    loo    ^*-  * 
I  a:l 
-^p-^        ^ioo-j-p* 


^ioo-f-p^ 


(lOO      V'»  •      lOO       X 

loo+p-^         ^ioo-j-p-^ 
floren. 

Igitur  aQjOT.  valent  anticipati 

(lOO      "S  ' 
■  I  J    a  florenoa. 

ipo+P 

(lOOr       N^ 
J   flfl. 
ioo-|-p-^ 

(lOO      «v^ 
-i»—- —  j    aflor. 
lOO-j-p-^ 

a  flor.  4  ann.  citius  tantum  f  j    nflor. 


lOO 


5 


aflor,   5  ann,  citius  tantum  ^  ^    aflor, 

v.ioo-|-pX 

Etideo  a  floreni  n  annis  citius  anticipati  valent 

(lOO     ..  » 
■  )    a  florenoa. 
ioo-|-py 

_-  .    -  .  ^     loo     .^n 

Ent  hie  rurrasa:  =  (         r      A   ^^  floy^ .  et 

^ioo+px 
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i^  Log.  «=  log.  fl  +  w[*og.  1  o  5-?-  log.  C  *  o  o  4-p)l 

ft)  Log.  azz  log, «—  »  Qog,  1  o<>~log-  ( i  o o  +p)] 

log-  X-— log.A 

2)  Log.  n  zz,  —— • — '         '       ■    .     Ubi 

log.  loo—  log.  (loo-j-p) 

,  ergo  five  x,  five  a^  five  w,  five  ^  inveniri 
poterit,  fi  reliqua  dantur, 

JExemplum,  Cajus  accepturus  ell  looooo  flore« 
nos  elapfis  poft  lo  annis;  hos  veudit  erga  dedu- 
ctum  8  flor,  a  loo  (deducendis  8  fl.  a  quovis 
loo).  Quantum- obyenit  in  numatione  illi  de- 
ductis  deducendis  ?     RefponC  4  floreni. 

(100    ^» 
■      }     a   flor, ;    erit 
ioo-|-py 

hic  fubftitusndo  valores: 

(1  00  ^-l  P      - 
■  ■  )  X  100000;  et 
108  ^' 

Iog.x=log-  1 000004- io(log.  100  —  log.  108)- 
Sed  log.  100  ~  2,0000000 

log.  108  =  2,03v542.58»  fubtrah.: 


I  ». 


log.  100 — log.io9=: — 0,033423.8;  ergo  . 
^o  (log.  100 — log.  108)  =~o,5 343380  ;  €t 
log.  loooop  —     5,0000000;     hinc 

addend. 


log.  X  —     /^,6657620. 

Verum   4, $657^^0=3,6657620-)- 1,0000000; 
fct  log.  4632  =  356657620  ; 

log.  10      =1,0000000.     Quare 
4*6657620  =  log.  (4632  X  10)  =  log.  46320 ; 
et  X  =  46320  florenis. 
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Seholim.     Inrenfuiii  erat  in  '  prnececteiiti  problc- 
mate,  quod  i  oooao  floreni  deductis  deducendis 
8  florenis  a   loo,    ad   lo  annos  anticipati    tan- 
tum  dent   /^6^zo  florenos.     Id  comprobari   po- 
teft   per  problema   $.  285.      Nam  fi  acquirendi 
elTent  looooo   floreni  decetn   annis;    deberent 
46320  floreni  uTurae  dari  ita,  ut  cenfus    annui 
femper  iteram  Capitali  addereiitur,  et  cenfus  8 
flor.  ^ro  100  efficeret. 

(100-f-pv* 
)     a  flot.    ($.    2850 
100    y 

rubtlituendo;  hic  x  rz:  (  )  X     46320. 

V  100  J 

Ergo  log.  X  r:  10  (log.  108 —  log-  100)  +  log. 
46320  ;et  io(log.  108 — log.  100)=  0,3342380 

log.  46320  1=4,6657(520 


■Aai*< 


log.  X  n5jO©oo©oo. 

5  ,0000000  —  log.  100000;  ergo 
X  rz  100000  florenis. 

$•  289«  .  Ca jus  pro  if  aniiis  annuum  quaefhim 

.    <tributum)    a  florenorum  fuo   ufui  habet.     Hunc 

vendit  pro   numatione  deducendis  -p  flor.  a   100. 

Quantum  anticipando  pro    hoc   toto  quaeftu  mo- 

do  folvendum  vfenit.     nr  floreni. 

Jtefobitio^     Cum  a  floreni  elapfo   1  anno   percipi- 

(100    ^ 
]  a 
ioo-|-py 
floren. : 

Hli,  qui  elapto  2  ann*  percipiendi  funt,  antici- 

pati.  tantum    dabunt  (  j  flflorenos; 

^^  ^ioo-f-p-^ 
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elapfo  5  an,  percipieQcli:  Auiic  anticipati  tantum 

(loo     x^    %, 
'      j  a  norenos ;    et  itaque  elapfis  n  an- 
ioo-[-p>' 

iiis      ^percipiendi ,      nunc      anticipati      tantum 

(lOO     ^,'* 
-— — — i—  ]    a  florehos  dabunt.  Erit    ergo  x  = 
XOO-f-P'^ 

Cioo    v^  •     loo    v^  y     loo    v^ 
T-)  "  +  C — T-)  '^  +  C"7T-J« 
loo-f^py             Vioo-i-p^         /    X  loO+E'^ 

100      •».  4  ^       100     -   ^ 


(luu      ^7  y'       luu      ^y " 

— T-j  ''  +  C-^-r) ''  +  ' 
lOO  +  py  V,ioO'4-P'^ 


lOO 


— —  j    /j.      Igitur   X  aeqiiale  Summae 

lOO+p-/ 

omnium  terminorum  progreflionis  geometricae  n 
terminos     habentis,      cujus     terminus     primus 

(100     ^'  .     ^  .  ^      lOO     .^  » 

— —  j  a ;  terminus  ultimus  :=:  f  i      ) 

loo+p-^  X  loo-l-py  * 

lOO 

et  communis   exponens  zz  ^ 

loo-j-p 

qw — a 
At  (JJ.  259.)  8=  —  ;      fubftituendo     erit 

q— n 

^       100     ^^^*         ^       lOO     ^         ^       100     V 

=.[( )   X( ^^—(^ ^^a]: 

xioo+py  \  loo-J-p-/        V  100-j-p-/ 

(100  ^ 

I  -—1     )  Ten  additis  exponcntibus  in 

lOO-^P  */  •       \ 

numeratore,  et  reducendo  in  denominatore  om- 
nia  ad  eundem  dc^nominatorem,  erit 
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loo+p^  \ioo4^p-/ 

^   lOO— lOO — ^p  ^ 

V  •   100+p    J 

(lOO  ^****  ^      lOO  ^ 
^) «  —  ( ^)^]- 
loo-j-p*/  V  loo-j-p-^ 


-  ) ;  et  multiplicando  pcr  inverrum  de- 


c—  y 

V  loo+p-^ 

nominatorem,    tum    dividendo   quemvis    tcrmi- 

num  fuigulatim,  et  praeponendo  pofitivum  eft: 


100        "+' 


=<"""'+0(t;;x£)'']- 


— P 

lOO 


( ^°^+0  (t;;^;)  ^* 


X  =: 


oo-f-P' 

« 
—    P 

feu 
loo.a        ^  loo+p^    ^     100    ^*^** 

V       p      J  \  ioo4-px 


p  x       p      x  V  ioo-|-P' 

Datis    reliquis    invenitur    x,     ^v^    a,    five  p, 
five  w. 

JExemplum.  Emit  quidam  quaeftum  annuum  (vel 
penlionem,  tributum»  vectigal  etc)  20000  flo- 
renorum  ad  10  annos  numerata  pecunia,  dedu- 
cendis  4  fio^'-  ^  ^oa.  Quantum  erit  pro  hoc 
toto  quaeftu  deductis  deducendisfolvendutn? 
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p    4       V       p      y  X  ioo4-p-^ 
fubftitutis  Taloribus  erit  hic : 


20000. loo^      ^  104  ^^  100  >^^^ 

4    y  V  104/ 


/—  If  —  )       X20000. 

100  ^  '^ 

I 

4 


(lOO^^*^ 
—  j     X  20000; 
104^ 


100  >^^^ 


— —  j     X  520000.  Verum 
104-/  ♦ 

log.  100-*- log.  164  =.  —  0,0170333;  ergo 

11  (log.  100  —  log.  104)  =  —  o,i875<5<53; 

log.  520000  —      5,71 60033» additis 


log.52oooo+ii(log.ioo — log.io4)=:5,528637o 

5f528<^37o=i:3j528<537o+2,ooooooo 

3»528<557o=log.  3378 

st,  0000000  :=  log.      100 ;  hinc 

5»528<^37o=  log.  337800.     Et  igitur 

x  zzi.  500000—- 337800  =  162200  flor. 

Scholion.      20000  X  10  ~  200000.     Et 
200000-—  162200  =  deductui  ablato 

=  37800  flor. 

CaputXm. 

De  Comhinationibus. 

$.  290.  Comhinatio  eft  methodus  inveniendi 
omnes  conjunctiones  poflibiles,  diverfas  limul  plu- 
rium  rerum,  quae  binae  aut  binae,  ternae  aut 
temae,  quatuor  et  quatuor  etc.  limul  accipiun- 
tur,  fine  aut  cum  refpectu  ad  diverfitatefti  etiam 
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loci,  qtLem  rea  combinaUie  occ^par^  pofTunt.  c[uod 
a  Problemate  dato  dependet.    - 

J(.  291.  Prohlemai  Invenire  numerum  Com- 
binationum»  quae  fieri  poffunt  cum  24  Alphabeti 
litteris  &  ^t  t^  5  et  5,  et  it^  porro  24  et  24  (imul 
accipiendo. 

Refolutio  et  Tiemonjbratio.  Combinatum  a  fecum 
ipfo  dat  aa^  comblnatum  cuin  h  dat  ah^  cum  c 
•dat  ac  etc. .  ergo  erunt  24  combinationes  lit- 
terae  a.  £adem  methodo  littera  h  dat  24  com- 
binationes.  et  ita  operando.  cum  reliqtiis  adver- 
titur»  quod  littera  quaelibet  primo  loco  podta 
24  direTfis  vicibes  cum  reliquis  combinari  poITtt; 
dabunt  ergo  omnes  24  ilmul  binarum  combina- 
tiones  diverfae  24x24  feu  57<S. 

Si  jam  Combinationes  trium  accipiantur,  hoc 
eft,  ad  quamlibet  priorem  adjungatur  a,  erit 
prima  aaa^  fecunda  aah^  tertia  aac  etc. ,  ergo 
folum  a  dabit  24x24  feu  376  novas  trium  lit- 
terarum  combinationes :  quod  de  a  demonftra- 
tur,  de  omnibus  24  litteris,  ergo  de  i,  c,  d  etc. 
dici  poteft,  quaelibet  enim  576  feu  (24X24) 
novas  combinationes  trium  litterarum  dabit, 
unde  facile  concluditur,  combinationes  omnes 
feu  voces  trium  litterarum  fore  576X^4  feu 
(24X2^4)X24  *ioc  eft  13824. 

Si  quatuor  litterae  conjungantur ;  iitutprius; 
0  prioribus  adjnnctum  dat  novas  138^4  quatuor 
litterarum  combinationes ;  idem  cum  omnibus 
24  litteris  contingit,  combinationesergo  quatuor 
litter^rum  funt  i3a24X24- 
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His  jam  praemiilis  jadvertitur  i  quod  nlteriores 
tombinatioiies  femper  obtineantiir  multiplicandd 
lummam  praecedentium  combinationum  per  24^ 
Conftituunt  ita^ue  combinationes  progrellionem 
geometricatn  ,  in  qua  primus  terminus  eft  -57tJ 
^ombinatio  dUaruto,  triun^  fecuridus,  quatuot 
tertius^'et  ultimus  denique  combinatid  viginti 
trium;  communis  exponens  vero  i24  ,  et  nume- 
rus  terminorum  feu  tz  =  23 ,  qui  unitate  minot 
effe  debet,  quam  numerus  litterarumi  Facile 
jam  erit  ex  formulis  praecedentibus  (J.  256. 
Cor.  2.  et  Qi  266,)  invenire  terminum  uitimum 
0t  demum  fummam  omnium«  Nempe  ultimus 
terminus  aq^'"^  —  576  X  24»«.  Summa  om* 
tiium  terminorum  feu 

aqn  — a      57^X^24^^— -57^ 

5  s zz:^ ■■  ,  feii 

q— 1  23 

(24X24)X24*3 — 576     24^5 — 516 

0  r*"^  .    -i--.  1  .    >  III    ;^.i! .      -1        '    '  '  i 

23  23 

Coroil.  1)  Quodfi  eti^ih  Kttcrae  fitigula^  aCcipi^n- 
tur,  fine  aliisi  feu,  a,  bi  c^  etc.  fulitarie  etiam 
ponantur;  erit  termintis  primus  aiii  24 ;  et  fe' 
cundus  feu  /2^1^24«  ,  et  tota  ftimma  feu 

64x2424 — k4  2495.— 24 

6  =  1  >   i"         '1  fea  S  tz i>  T    iu 

23  23 

CorolL  2)  Qiiodfi  niitnerus  paucioruiti  Combina- 
tioniim  defideraretiir ;  cefTandum  erit  i%eoter- 
niino  ,  qui  datas  combinationes  indicat^  Ita  nu- 
inerus  eombinationum  2  et  2 ,  3  et  3  j  4  et  4  i 
5  et  5 ,  6  et  6  fimul  accipiendo ,  cum  haec  com^ 
binatio  quintum  terminum  det^  erit  aq^. 

Chiriet  Matii.  Tom,  t  Hh 


4>8» 


l^  $.292.  ,  ProhUma.  Invenire  nuraerum  com* 
binationum ,  dum  certus  tantum  numerus  quanti- 
tatum  (umitur,  etquaevis  toties  ad  primum  locum 
ponitur,  quot  quantiutes  fumuntur. 

Refolutio  et  JDemonJlratio»     Combinando   a    et    h 


aa 

ah 


hb 
ha 


binos  et  binos  dat  4  combinationcs ,  feu 

potentiam  fecundam  numeri   quantita- 

tum  ccmbinandarum ;     a  ,  *  ,    ^  binae  et  binac; 

fumptae  dant  9  combi-  £ri7|^&  cc 

nationes ,  vei  rurfus  fe-   ab  ba  ca 

cundam   potentiam  nu-   ac    hc  ch 

meri  quantitatum  combinandarum ;  a^  b ,  c^  d, 

dant    16   combjnationes  etc.      trgo  combinatio 

petita  oltendit  potentiam  ad  quam  numerus  quan' 

titatum  combinandarum  elevatur. 

Ergo  a^  bf  r,  terni  comparati  dant  27  cora- 
binationes ,  hoc  eft  tertiam  potentiam  numeri  (3) 
combinandarum  quantitatum.  a,  bic^  d,  terni 
combinati  dant  tertiam  potentiam  numeri  4  ;  etc^ 
Sit  ergo  numerus  quantitatum  =r  m,  combinatio 
petita  =  n;  erit  numerus  combinationum  quae- 
fitus  rr:  m^  . 

$i  e.  g«  quantitatum  6  quaternarii  petuntur; 
erunt  hi  :=:  6"^  :=:  \ii^6,     Sint  quantitates    9; 
erunt   earum   quaternarii  =19^=    6561.      Si 
quantitates    1 00  ,  combinatio   ternariorum ,  erit 
numerus  combinationum  zz.  loo^—  1000000. 
♦ 
5.   293«  Problema*    Invenire  numerum  varfa- 
tionum  localium  (permutationum)  quantitatum  d«* 
terminatarum. 
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Refolutio  et  JDemonJlrAtio,  a  t%b  duas :  ah ,  iha^ 
admittit;  a»  b^  c  fex:  ahc  ^  acb,  hac,  bca, 
cab  9  cba ,  admittit ,  hoc  eft  priores  variationes  2 
cum  numero  novo  quantitatum  3  multiplicatae ; 
(  a^  b^  Bj  ^;?,  admittit  24  variationes,  hoc  eft 
priores  6  multiplicatae  per  novas  4  ;  a ,  & ,  c  9 
d^  e  admittit  1 20  variationes ,  hoc  eft  24  prio* 
res  ductae  in  novas  5*  Sequitur  jam  ex  his,  ut 
Jiabeantur  fubfequae  variationes ,  priores  femper 
per  numerum  fequentem  efle  multiplicandas. 

Generatim  igitur  ut  haheatur  numerus  varia- 
tiont&m ,  quas  habere  poteft  quiscunque  numerus 
datus ,  fcribatur  progreffip  arithmetica ,  et  infra 
illam  producta ,  methodo  fuperius  expoftta :  V.  g. 

i,   2,   3j    4>      5>        ^»  7f  8»  9f 

\,   2,   6,  24,    iffo,    720,    5040,  40320,   3^2880, 

10:  etc. 
3628800;  etc. 

Seu  ita  fcribendo : 


i 

2 

5 

1 

1X2 

1X2X3 

1 

2 

6 

1X2X3X4 

24 


1X2X3X4X5 

120 


1X2X3X4X5X6 

720 


etc. 
etc. 
etc. 


£rgo  generaliter  numerus  permntationum  loca- 
lium  z^  N  determinatarum  (n)  quantit^ium  erit 

=  1X2X3X4X5X6X7X8X9X10 ----Xw. 

i 

'      JExemplum.     Q(iaeritur,  quoties  8  perfonae  tabulae 
allldentes  mfitari  poifintb    Accipiatur  produetum 
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infra  S  pofitum  ,  ct  habebuntur  40420;  vel   fut- 
matuT  productuin  ex  octo  primis  numeris  natu- 
rali  ferie  crefcentibua  N;;^  1«  2. 5, 4.  5,  6. 7.  g.  ~ 
40320, 

^.  £64«  Problema^  Invenire  numerum  com« 
binationum»  reipfa  differentium ,  et  dum  nulla 
fecum  ipfa  compar^tur ;  V«  g«  6  numerorum  1 ,   2, 

3«  4»  5?  ^« 

Refolutio  et  JDemonJtsatio.  1  comparata  cum  re- 
lic|uis  dat  5  combinationes  binariorum,  fcilicet: 
I9  2  I  1,  3  I  1,  4  1 1,  5  I  1»  6  ;  2  comparatus  cum 
reliquis  dat  4  »  cum  1  enim  jam  comparata  eft, 
liuntqHe  a,  3  |  a,  4  |  2, 5 1  a,  6 ;  3  comparatus  cum 
reliqtiis  dat  3  ,  cum  1  enim  et  2  jam  compara- 
;  |:us  eft,  et  fiunt  3,  4  |5,  5|3»<$;  4  dat  2  nempe 
♦4, 5  [4,6;  5  dat  1,  nempe  5,6.  Ergo  combi- 
liationes  binariorum  Gonftituunt  progreJIioncni 
^rithmeticum  5,  4,  3,  5,1,  ubi  maximus  termi- 
nus  eft  5,  et  minimus  1 ,  numerus  terminorum 
~  5  i  cujus  fumma  habetur  ex  fcrmula  ({•  200.) 
5=(a+ii;)^;  l^oc  eft  S:;=(5  +  0J.  Sed(5  +  Of 

6,5       5X6  .   . 

^ — »-  hoc  eft:  ultimi  duo  termmi  dati 

2  1X2  , 

inter  fe  multiplicati  ^tper  primo*  duos  divili. 

i)  Ergo  Summa  binariorum  habetur,    li    quorum- 

cunque  num^rorum   datorum  ultlmi    duo  mul- 

tipHcentur,    et  per  factum    primorum  duorum 

dividantur,      Id   eft,  fi  quantitatum  combinan- 

d^rum  numerus  accipiatur  generaliter  zz.  tn^  erunt 

m(m: — i') 
I^Qmbinsitiones  hinariorum  :;=  ^i.  1    1  i.  m  n* 

ir  2 
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fi)  Ergo  ternl  feu  combinatlo  triuni  habcbitur,  ft 
tres  uUinii  intcr  fe  multiplicentur,  et  per  fa- 
ctun^  primorum'  trium    dividantur,  ergo  combi- 

m(m — i)(m — 2) 


nationea  tern^rioriim  erunt  ~ 


I.  ^ 


r.  s.  3t 


Combinatio  quatuor  numerorum  hab^bitur, 
Ui  quatuor  ultimi  njultiplicentur,  et  per  factum 
quatuor    primorum    dividantur,       Erunt    ergo 
combinationes  quaternariorum  z= 

iii(m — i)(m — 2)(m — 5) 

1,2,  3,  4, 

JEt  Combinationcs  quinarioruiji   ~        ' 
m(ni — i)(m— 2)(m — 5)(m — 4) 


■«^ 


1,  2..  3.  4.  5. 

^      Igitur  combinationes  n  numerorum  erunt  5 

^  ^,m(m--i)(m— 2)(m— 3) [m— (h— 1)] 

!•  2.  3-   4*  5«'  0«  -,-----»---- ^  u, 
ubi  autem  n<^tn  elle  debet, 

Coroll.  1)  Si  haec  conferantur  cum  iis,  quae  di* 
cta  funt  de  eleyatione  ad  potentias,  videbimus, 
quod  haec  pi;oducta  eadem  omnino  (int  cuni 
coefHcientibus  potentiarum  incipiendo  a  tertio 
termino,  Igitur  combinationes  numerorum  m 
^e^uantur  coefficientibus  potentiae  (a+b)"*  in- 
cipiendo  a  tertio  termino,  (Quod  in  theorematc 
hinomiali  dcmonftratur). 


^  *i 


1 


68« 

CoroU,  s)*    Qaodfi  igitur  j>o  Numeri  combi  nandi 
fuerint;  erunt  numerorum  eombinationes    bina- 

90X89 
riorum  (quae  vulgo  ambi  vocantui^  1  ■ 

,.  .  .  90X89X88 

—  4005 ;  combmationes  trium —  — 

i.  2.  3. 

117480;    combinationes    quatuor   numeronim 

90X89X88X87 
lunt  V —  2555190.      Combi- 

I.   «•  3.  4 

9O.89-80'87.8<5 
nationes    i/uinariorum    erunt        ■  — ^ 

1.2.3.4.5, 

439492<^a* 


Tjrpii    Feicbtmgexianif. 


C  o  r  r  i  g  e  n  d  a. 
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V 

\ 
1 

4- 

fag. 

Liji. 

JSrr^^o- 

Corrige^ 

fi6. 

14. 

Summi 

Sumi 

48. 

1. 

d  :   n   :z  q 

^i  a  :  n    ti:  q 

49. 

1. 

et loco  n 

et  r  loco  n            ^ 

52- 

£2. 

4X3X 

4X3  = 

55. 

nltini. 

earurn 

eorum 

83. 

1 1. 

ax  ' 

ex              ' 

85. 

22. 

operat, 

operatur 

100. 

8. 

a — a— a 

a — a:=:a 

100« 

31. 

X42a 

=:4aa 

109. 

23. 

divitur 

dividituir 

111. 

16. 

dictur 

^   dicitur 

112. 

19. 

3  +  ^ 

3X2 

115- 

24. 

i 

i 

122. 

11. 

XhXdbq 

Xbrzdbq 

123.       ♦     5- 

hanc 

hunc 

4 

'     €                 ■ 

141. 

3. 

» 

Va5 

Va4 

143- 

ult.  , 

V.7* 

V7 

150. 

22. 

444 

144 

155* 

ult. 

quadratum 

quadratam 

x6^. 

18. 

koc 

jfi  hoc 

\77* 

12* 

3 

iOOOO                                                * 

1 0  0  0  0 

190. 

3. 

fecundum 

• 

fecundomm 

»95.  97' 

7.    82. 

operatiir 

operator 

fi52« 

7- 

et 

ut 

561. 

a3. 

q— b 

Cq~b):ra— b) 

sl62. 

9- 

XX 

x::: 

